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A. OPSTI PODACI

1. Podaci 0 ugovornom organu
Ugovorni organ: Opstina Bosansko Grahovo
Adresa: Vojislava Ivetica bb

IDB/JIB: 4281245110000

Telefon: 034/206-015

Faks: 034/850-191

Web adresa: www.bosanskograhovo.ba

2. Podaci o osobi zaduZenoj za kontakt

Lice ovlasteno za komunikaciju u ime ugovornog organa sa dobavlja¢ima:
Kontakt osoba: g. Dragan Vukobrat

Telefon: 034/206-020

Faks: 034/850-191

E-mail: opstina.grahovo@bih.net.ba

Ponudaci se upozoravaju da sve informacije u vezi sa postupkom javne nabavke (uvid i preuzimanje tenderske
dokumentacije, zahtjev za pojasnjenje i druge informacije) mogu da dobiju isklju¢ivo od nadlezne kontakt osobe iz
prethodnog stava, u protivnom drugi na¢in korespondencije ugovorni organ ne smatra validnim.

Cjelokupna komunikacija i razmjena informacija (korespondencija) ugovornog organa i ponudaca treba se voditi u
pisanoj formi, na nacin da se ista dostavlja poStom, licno na adresu naznacenu u tenderskoj dokumentaciji.

Izuzetno od prethodnog stava, komunikacija izmedu ugovornog organa i ponudac¢a moze se obavljati i putem faksa i e-
maila na broj faksa i e-mail adresu oznac¢enu u TD.

3. Popis privrednih subjekata sa kojim je ugovorni organ u sukobu interesa

Nema privrednih subjekata koji su u sukobu interesa u skladu sa ¢lanom 52. stav (4) Zakona o javnim nabavkama
(,,Sluzbeni glasnik BiH*, br. 39/14).

4. Redni broj javne nabavke

Broj nabavke: 6/15

Vanplanska nabavka odobrena Posebnom odlukom o pokretanju postupka javne nabavke broj 02-28-1334/15 od
05.11.2015.godine.

5. Podaci o postupku javne nabavke

5.1. Vrsta postupka javne nabavke: Otvoreni postupak

5.2. Procijenjena vrijednost javne nabavke (bez uklju¢enog PDV): 1.404.000,00 KM
5.3. Vrsta ugovora o javnoj nabavci: Radovi

5.4. Okvirni sporazum: Nije predviden

5.5. Period na koji se zaklju¢uje ugovor: 240 (dvije stotine ¢etrdeset) kalendarskih dana




B. PODACT O PREDMETU JAVNE NABAVKE

6. Opis predmeta nabavke

Predmet ovog postupka je nabavka radova: lzgradnja podsistema za vodosnabdijevanje Bosanskog Grahova sa
izvorista Gudaja, na dijelu od izvorista do rezervoara Vr$cic

Oznaka i naziv iz JRIN: 45232151-5 Radovi na izgradnji objekata vodovodnog sistema

7. Podjela na lotove - NE PRIMJENJUJE SE
Javna nabavka nije podijeljena na lotove..

8. Koli¢ina predmeta nabavke
Koli¢ina predmeta nabavke u skladu sa predmjerom radova — obrazac za cijenu ponude.

9. Tehnicke specifikacije — predmjer radova
Tehnicka specifikacija predmeta nabavke je sastavni dio tenderske dokumentacije i nalazi se kao prilog 15 tenderske
dokumentacije, a obrazac za cijenu ponude/predmjer radova je u prilogu 3 ove tenderske dokumentacije.

10. Mjesto izvodenja radova
Opc¢ina Bosansko Grahovo — u skladu sa projektnom dokumentacijom.

11. Rok izvodenja radova

Rok za izvodenje radova je 240 kalendarskih dana pocevsi od dana uvodenja izvodaca u posao od strane nadzornog
organa i prema dinamici utvrdenoj u ponudi odabranog ponudaca.

U slu¢aju kasnjenja u izvodenju radova, do kojeg je doslo krivicom odabranog ponudaca, isti ¢e platiti ugovornu
kaznu u skladu sa Zakonom o obligacionim odnosima u iznosu od 1% od ukupne vrijednosti ugovorenih radova za
svaki dan kasnjenja do urednog ispunjenja, s tim da ukupan iznos ugovorene kazne ne moze prije¢i 10% od ukupne
ugovorene vrijednosti radova koji je predmet Ugovora. Odabrani ponuda¢ je duzan platiti ugovorenu kaznu u roku od
7 (sedam) dana od dana prijema zahtjeva za placanje od ugovornog organa.

Ugovorni organ nec¢e naplatiti ugovorenu kaznu ukoliko je do kasnjenja doslo usljed vise sile. Pod visom silom se

podrazumijeva sluéaj kada ispunjenje obaveze postane nemoguce zbog vanrednih vanjskih dogadaja na koje izabrani
ponuda¢ nije mogao uticati niti ih predvidjeti.

C. USLOVI ZA KVALIFIKACIJU

12. Uslovi za kvalifikaciju u smislu li¢ne sposobnosti i dokazi koji se traze

12.1. Ponudac je duzan u svrhu dokazivanja li¢ne sposobnosti dokazati da:

a) u kriviénom postupku nije osuden pravosnaznom presudom za krivicna djela organizovanog kriminala, korupciju,
prevaru ili pranje novca, u skladu sa vaze¢im propisima u Bosni i Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan;

b) nije pod stecajem ili nije predmet stecajnog postupka, osim u slucaju postojanja vazece odluke o potvrdi stecajnog
plana ili je predmet postupka likvidacije, odnosno u postupku je obustavljanja poslovne djelatnosti, u skladu sa
vaze¢im propisima u Bosni i Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan;



C) je ispunio obaveze u vezi sa placanjem penzijskog i invalidskog osiguranja i zdravstvenog osiguranja, u skladu sa
vaze¢im propisima u Bosni i Hercegovini ili propisima zemlje u kojoj je registrovan;

d) je ispunio obaveze u vezi sa placanjem direktnih i indirektnih poreza, u skladu sa vaze¢im propisima u Bosni i
Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan.

U svrhu dokazivanja uslova iz tacki a) do d) ponudac je duzan dostaviti izjavu popunjenu i ovjerenu od strane
ponuditelja/kandidata u formi i na nac¢in kako je propisano uputstvom za pripremu modela tenderske dokumentacije i
ponuda (,,Sluzbeni glasnik BiH*, br. 90/14 i ,,Sluzbeni glasnik BiH*, br. 20/15) Aneks 4 — Uputstva, a koja se nalazi u
prilogu tenderske dokumentacije. Izjava ne smije biti starija od 15 dana od dana predaje ponude.

Ukoliko ponudu dostavlja grupa ponudaca, svaki ¢lan grupe je duzan dostaviti ovjerenu izjavu.

12.2. Ponuda¢ koji bude odabran kao najbolji u ovom postupku javne nabavke je duzan dostaviti slijede¢e dokaze u
svrhu dokazivanja ¢injenica potvrdenih u izjavi i to:

a) izvod iz kaznene evidencije nadleznog suda da u kriviénom postupku nije osuden pravosnaznom presudom za
krivi¢na djela organizovanog kriminala, korupciju, prevaru ili pranje novca, u skladu sa vaze¢im propisima u Bosni i
Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan;

b) izvod ili potvrda iz evidencije u kojim se vode ¢injenice da nije pod ste¢ajem ili nije predmet stecajnog postupka,
osim u slucaju postojanja vazeée odluke o potvrdi stecajnog plana ili je predmet postupka likvidacije, odnosno u
postupku je obustavljanja poslovne djelatnosti, u skladu sa vaze¢im propisima u Bosni i Hercegovini ili zemlji u kojoj
je registrovan;

c) potvrde nadlezne poreske uprave ili ukoliko se radi o ponudacu koji nije registrovan u Bosni i Hercegovini, potvrda
ili izvod iz evidencije na osnovu koje se moze utvrditi da uredno izmiruje obaveze za penzijsko i invalidsko osiguranje
i zdravstveno osiguranje.

d) potvrde nadlezne/ih institucija o uredno izmirenim obavezama po osnovu direktnih i indirektnih poreza.

U sluéaju da ponudaci imaju zakljuéen sporazum o reprogramu obaveza, odnosno odgodenom pla¢anju, po osnovu
doprinosa za penzijsko-invalidsko osiguranje, zdravstveno osiguranje, direktne i indirektne poreze, duzni su dostaviti
potvrdu nadlezne institucije/a da ponuda¢ u predvidenoj dinamici izmiruje svoj reprogramirane obaveze. Ukoliko je
ponuda¢ zakljuc¢io sporazum o reprogramu obaveza ili odgodenom placanju obaveza i izvr§io samo jednu uplatu
obaveza, neposredno prije dostave ponude, ne smatra se da u predvidenoj dinamici izvrSavaju svoje obaveze i taj
ponudac¢ nece biti kvalificiran u ovom postupku javne nabavke.

Dokazi koje je duzan dostaviti izabrani ponuda¢ moraju sadrzavati potvrdu da je u momentu predaje ponude
ispunjavao uslove koji se traze tenderskom dokumentacijom. U protivnom ¢e se smatrati da je dao laznu izjavu.
Dokaze o ispunjavanju uslova je duzan dostaviti u roku od 10 dana, od dana zaprimanja obavjestenja 0 rezultatima
ovog postupka javne nabavke. Dokazi koje dostavlja izabrani ponuda¢ ne mogu biti stariji od tri mjeseca, racunajuci
od momenta predaje ponude. Naime, izabrani ponuda¢ mora ispunjavati sve uslove u momentu predaje ponude, u
protivhom ¢e se smatrati da je dao laznu izjavu iz ¢lana 45. Zakona.

Ukoliko ponudu dostavlja grupa ponudaca, svaki ¢lan grupe mora ispunjavati uslove u pogledu li¢ne sposobnosti i
dokazi se dostavljaju za svakog ¢lana grupe.

Ugovorni organ moze diskvalificirati ponudaca iz ovog postupka javne nabavke ukoliko moze dokazati da je ponudac
bio kriv za ozbiljan profesionalni prekrsaj u posljednje tri godine, ali samo ukoliko to moze dokazati na bilo koji
nacin. To se odnosi na posebno znacajne nedostatke koji se ponavljaju u izvr§avanju bitnih zahtjeva ugovora koji su
doveli do njegovog prijevremenog raskida, nastanka Stete ili drugih slicnih posljedica zbog namjere ili nemara
ponuditelja.



NAPOMENA:

Ponuditelj moze uz Izjavu tj. uz svoju ponudu, odmah dostaviti i traZene dokaze koji su navedeni u izjavi. Ovim se
ponuditelj oslobada obaveze naknadnog dostavljanja dokaza ako bude izabran. Dostavljeni dokazi moraju biti originali
ili ovjerene kopije i ne mogu biti stariji od tri mjeseca, racunajuci od dana predaje ponude.

13. Ostali uslovi za kvalifikaciju

13.1. Sposobnost obavljanja profesionalne djelatnosti

Ponudac je duzan u svrhu dokazivanja sposobnosti za obavljanje profesionalne djelatnosti dokazati da je registrovan u
odgovarajué¢im profesionalnim ili drugim registrima zemlje u kojoj su registrovani za obavljanje djelatnosti ¢iji je
predmet nabavka.

U svrhu dokazivanja naprijed navedenog ponudac je duzan dostaviti aktuelni izvod iz sudskog registra (ne stariji od tri
mjeseca od dana predaje ponude) sa svim prilozima odnosno potvrdu nadleznog organa o Cinjenici registracije, te
dokaz o poreskoj registraciji (ID i PDV broj).

U slucaju da najpovoljniji bude inostrani ponuda¢, bi¢e duzan dostaviti dokaz da je obezbijedio PDV zastupnika u
rokovima i u skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom Bosne i Hercegovine.

13.2. Ekonomska i finansijska sposobnost

13.2.1. U pogledu ekonomske i finansijske sposobnosti, dobavljaci trebaju ispunjavati sljedece uvjete:

- da je ostvario ukupan promet bez PDV-a u prethodne tri (3) finansijske godine ili od datuma registracije,
odnosno od pocetka poslovanja, ako je ponuda¢/kandidat registrovan, odnosno poc¢eo sa radom prije manje od
tri godine, najmanje 2.000.000,00 KM (slovima: dvamiliona i 00/100 KM);

- da je ostvario ukupan promet na izvodenju radova na izgradnji objekata vodoopskrbnih sustava bez PDV-a u
prethodne tri (3) finansijske godine ili od datuma registracije, odnosno od pocetka poslovanja, ako je
ponudac/kandidat registrovan, odnosno poceo sa radom prije manje od tri godine, najmanje: 1.600.000,00 KM
(slovima: milionseststotinahiljada i 00/100 KM);

- da ima pristup ili posjeduje likvidna sredstva i/ili kreditne olakSice u vrijednosti najmanje: 180.000,00 KM
(slovima: stotinuosamdesethiljada i 00/100 KM).

13.2.2. U svrhu dokazivanja naprijed navedenog ponuda¢ je duzan u svojoj ponudi dostaviti:
- lzjavu ponudaca o ukupnom ostvarenom prometu za posljednje tri finansijske godine sa posebno iskazanim

godi$njim prometima bez PDV-a. Izjava mora biti ovjerena od strane ponuditelja.

- lzjavu ponudafa o prometu na izvodenju radova na izgradnji cjevovoda, rezervoara i pumpnih stanica za
posljednje tri finansijske godine sa posebno iskazanim godi$njim prometima bez PDV-a. lzjava mora biti
ovjerena od strane ponuditelja.

- Odgovaraju¢i dokument koji izdaje banka (pismo banke) ili druga finansijska institucija kojim se
dokazuje ekonomska i finansijska sposobnost u pogledu ¢injenica koje se mogu dokazati iz tih
dokumenata u skladu sa pozitivnim propisima.

- Obi¢nu kopiju bilansa stanja i uspjeha za posljednje tri finansijske godine.

- Izjavu o ispunjenosti uslova iz ¢lana 47. Zakona o Javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik BiH*, broj 39/14),
popunjenu i ovjerenu od strane ponuditelja u formi i na nacin kako je propisano Uputstvom za pripremu
modela tenderske dokumentacije i ponuda (,,Sluzbeni glasnik BiH*, br. 90/14 i ,,Sluzbeni glasnik BiH*, br.
20/15) — Aneks 5 Uputstva, a koja se nalazi u prilogu tenderske dokumentacije. Izjava ne smije biti starija od
15 dana od dana predaje ponude.



Ponudac ¢ija ponuda bude izabrana kao najpovoljnija, duzan je u roku od pet (5) dana od dana zaprimanja odluke o
izboru dostaviti originale ili ovjerene kopije dokumenata kojim dokazuje ekonomsku i finansijsku sposobnost.

13.3. Tehnicka i profesionalna sposobnost

13.3.1. U pogledu tehnicke i profesionalne sposobnosti, dobavljaci trebaju ispunjavati sljedece uvjete:
a) Uspjesno iskustvo u izvodenju najmanje 2 (dva) ugovora na izvodenju objekata vodovodnih sistema, ukupne

b)

vrijednosti iste ili ve¢e od 1.600.000,00 KM (slovima: milionSeststotinahiljada i 00/100 KM) u posljednjih 5
(pet) godina;

Raspolaganje tehnickim licima koja ¢e biti angazovana na izvodenju predmetnih radova, koja zadovoljavaju
najmanje sljedece kriterije:

Voditelj gradenja, jedan diplomirani inzenjer gradevinarstva sa najmanje 3 (tri) godine radnog iskustva,
odnosno gradevinski inZenjer ili visi tehnicar sa 5 (pet) godina radnog iskustva, na radovima na izgradnji i/ili
rekonstrukciji cjevovoda za vodosnabdijevanje od PEHD i daktil cijevi, izgradnji rezervoara zapremine 200
m? ili veCe, te izgradnji i/ili rekonstrukciji pumpnih stanica za vodosnabdijevanje, sa poloZenim stru¢nim
ispitom, koji ¢e biti angaziran u cijelom periodu trajanja ugovora;

Zamjenik voditelja gradenja jedan diplomirani inZenjer gradevinarstva sa najmanje 3 (tri) godine radnog
iskustva, odnosno gradevinski inzenjer ili visi tehniar sa 5 (pet) godina radnog iskustva, na radovima na
izgradnji i rekonstrukciji cjevovoda za vodosnabdijevanje od PEHD i daktil cijevi, te izgradnji rezervoara, sa
polozenim struénim ispitom, koji ¢e biti angaziran u cijelom periodu trajanja ugovora;

Voditelj elektro radova, jedan diplomirani inzenjer elektrotehnike sa najmanje 3 (tri) godine radnog iskustva,
odnosno inZenjer elektrotehnike ili visi tehnicar sa 5 (pet) godina radnog iskustva, na radovima na izgradnji
i/ili rekonstrukciji pumpnih stanica za vodosnabdijevanje, sa polozenim stru¢nim ispitom;

Voditelj masinskih radova, jedan diplomirani inzenjer masinstva sa najmanje 3 (tri) godine radnog iskustva,
odnosno inZenjer masinstva ili visi tehnicar sa 5 (pet) godina radnog iskustva, na radovima na izgradnji i/ili
rekonstrukciji pumpnih stanica za vodosnabdijevanje, sa polozenim stru¢nim ispitom;

Jedan geodetski tehni¢ar sa minimalno 5 godina radnog iskustva, koji ¢e biti angaziran u cijelom periodu
trajanja ugovora;

Ponudac treba imati prosje¢no godis$nje 20 zaposlenih u posljednje tri godine.

c) Posjedovanje ili osiguran pristup tehni¢koj opremi potrebnoj za realizaciju Ugovora o izvodenju radova, koja
¢e se stalno nalaziti na gradilistu tokom radova. Minimalno potrebna oprema je data u donjoj listi:
R;)er(.j. Naziv opreme J?:J.':;Za Koli¢ina

1 Rovokopac¢ za iskop rovova za polaganje vodovodnih cijevi za Sirine i dubine kom 3
iskopa prema tenderskoj dokumentaciji

5 Rovokopac/bager za iskope u Sirokom obimu, najmanjeg kapaciteta kasike 0,25- kom 9
1,0m?

3 Utovariva¢ najmanjeg kapaciteta utovarne kasike 1,0 m* kom 2

4 Kamion kiper najmanje nosivosti 18 tona kom 3

5 Kamion kiper najmanje nosivosti 12 tona kom 2

6 Samoutovarni kamion sa dizalicom, nosivosti do 3,5 tona kom 1

7 Autodizalica nosivosti do 25 t kom 1

8 Pneumatski ¢ekic¢ kom 2

9 Kompresor kom 1

10 | Masine za nabijanje materijala u rovovima (vibro ploce, nabijaci) kom 3




Red. . Jedinica ..
Naziv opreme . Koli¢ina

br. mjere

11 | Alati za rezanje i spajanje daktil cijevi nazivnog precnika do DN 150 mm komplet

12 |Pervibratori za beton, sa iglama precnika 25 do 60 mm kom
Drvena ili metalna montazna oplata za razupiranje rova sa razupirac¢ima za dubine .

13 . . m' rova 50
iskopa prema tenderskoj dokumentaciji

14 | Generator elektricne energije/agregat najmanje snage 10 kW kom

15 | Muljna pumpa za crpljenje vode iz iskopa sa vatrogasnim crijevima komplet

16 Oprema za ispit_ivanj e cijevi na pritisak (pumpa za podesavanje ispitnog pritiska, komplet 1
manometri, alati)

17 Totalna stanica za geodetska snimanja (elektronski tahimetar) minimalne ta¢nosti kom 1
5% ¢itanja horizontalnog i vertikalnog limba i 3+2 ppm tac¢nosti mjerenja duzina

13.3.2. U svrhu dokazivanja ispunjavanja zahtjeva u pogledu tehni¢ke i profesionalne sposobnosti ponuda¢ je duzan u
ponudi dostaviti:

a)

b)

d)

Spisak izvrSenih ugovora, kojim se dokazuje iskustvo u izvodenju radova u skladu sa zahtjevima
navedenim u ¢lanu 13.3.1, a uz potvrdu o uredno izvrSenim Ugovorima koju daje druga ugovorna strana o
njihovoj realizaciji u skladu sa Zakonom. U slucaju da se takva potvrda iz objektivnih razloga ne moze
dobiti od ugovorne strane koja nije ugovorni organ, vrijedi izjava privrednog subjekta o uredno izvrSenim
ugovorima, uz predocavanje dokaza o u¢injenim pokusSajima da se takve potvrde osiguraju.

Potvrda o uredno izvrSenim ugovorima mora sadrzavati sljede¢e podatke: a) naziv i sjediSte ugovornih
strana ili privrednih subjekata; b) predmet ugovora; c) vrijednost ugovora; d) vrijeme i mjesto izvrSenja
ugovora; i €) navode o uredno izvr§enim ugovorima.

Kandidat/ponuda¢ moze u ponudi naznaliti da raspolaze kapacitetima drugih subjekata, bez obzira na
pravnu prirodu odnosa koji s njima ima. U tom slu¢aju, mora dokazati ugovornom organu da ¢e na
raspolaganju imati potrebne resurse. Pod istim uslovima grupa ponudaca moze se osloniti na kapacitete
ucesnika grupe ili drugih privrednih subjekata.

Ugovorni organ moze traziti od kandidata/ponudaca da pismeno pojasne dostavljene reference.

U svrhu dokazivanja kvalificiranih lica ponudac je duzan dostaviti:

o izjavu o obrazovnim i profesionalnim kvalifikacijama rukovodnog osoblja koji su angazirani na
obavljanju predmetnih radova, a koji ne moraju biti stalno zaposleni kod ponudaca;

o spisak uposlenih/angaziranih ljudi za radove koji su predmet nabavke uz izjavu izvodaca radova o
prosjecnom godi$njem broju zaposlenih i broju rukovodeceg osoblja u posljednje tri godine;

U svrhu dokazivanja dostupnosti opreme ponudac je duzan dostaviti potvrdu o gradevinskim masinama i
tehnickoj opremi kojom izvodac raspolaze u svrhu izvrSenja ugovora.

izjavu da prihvata preduzimanje mjera za upravljanje zastitom na radu i zastitom okoliSa i mjera energetske
efikasnosti koje ¢e primjenjivati prilikom izvodenja radova.

Svi ponudaci su duzni dostaviti izjave u pogledu ekonomsko-finansijske sposobnosti i tehnicke i profesionalne
sposobnosti, koje su popunjene u skladu sa uslovima definisanim u tenderskoj dokumentaciji. Dostavljene izjave ne
mogu biti starije od 15 dana od dana predaje ponude u ovom postupku javne nabavke.




Ukoliko ponudu dostavlja grupa ponudaca, svi ¢lanovi grupe dostavljaju zajedno dokaze u smislu ispunjavanja uslova.

Ukoliko ponudu dostavlja grupa ponudaca, svi ¢lanovi grupe zajedno moraju biti registrovani za obavljanje djelatnosti
koja je predmet nabavke ili za dio predmeta nabavke.

D. PODACI O PONUDI

14. Sadrzaj i nadin pripreme ponude

Ponuda se zajedno sa pripadaju¢om dokumentacijom priprema na jednom od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini,
na latini¢énom ili ¢iriliénom pismu. Pri pripremi ponude ponuda¢ se mora pridrzavati zahtjeva i uslova iz tenderske
dokumentacije. Ponuda¢ ne smije mijenjati ili nadopunjavati tekst tenderske dokumentacije.

Ponuda mora sadrzavati najmanje:
a) Obrazac za ponudu — Prilog 2;
b) Obrazac za cijenu ponude — Prilog 3;
¢) lzjava o ispunjenosti uslova iz ¢lana 45. stav (1) ta¢aka od a) do d) Zakona o javnim nabavkama — Prilog 4;
d) Izjava o ispunjenosti uslova iz ¢lana 47. st. (1) tacaka od a) do d) i (4) Zakona o javnim nabavkama — Prilog 5;
e) lzjava o ispunjenosti uslova iz ¢lana 51. tac. b), ¢), d), i €) (Tehnicka i profesionalna sposobnost u postupku
nabavke radova) Zakona o javnim nabavkama — Prilog 6;
f) Pismena izjava ponudaca iz ¢lana 52. Zakona o javnim nabavkama — Prilog 7;
kao i ostalu dokumentaciju zahtijevanu tenderskom dokumentacijom.

15. Nadin dostavljanja ponuda

Ponude se predaju na protokol ugovornog organa ili putem poste, na adresu ugovornog organa, u zatvorenoj koverti na
kojoj, na prednjoj strani koverte, mora biti navedeno:

Opstina Bosansko Grahovo
Ul Vojislava Iveti¢a bb
80270 Bosansko Grahovo

"Ponuda za nabavku radova na izgradnji podsistema za vodosnabdijevanje Bosanskog Grahova sa izvorista Gudaja, na
dijelu od izvorista do rezervoara Vrs¢ic¢"
Broj nabavke: 6/15

»NE OTVARAJ

Na zadnjoj strani koverte ponudac je duzan da navede slijedece:
Naziv i adresa ponudaca /grupe ponudaca

Ponuda se ¢vrsto uvezuje na na¢in da se onemoguci naknadno vadenje ili umetanje listova. Ako je ponuda izradena u
dva ili vise dijelova, svaki dio se ¢vrsto uvezuje na nacin da se onemoguci naknadno vadenje ili umetanje listova.
Dijelove ponude kao sto su uzorci, katalozi, mediji za pohranjivanje podataka i sl. koji ne mogu biti uvezani ponudac
obiljezava nazivom i navodi u sadrzaju ponude kao dio ponude.

Stranice ponude se oznafavaju brojem na nacin da je vidljiv redni broj stranice. Kada je ponuda izradena od vise
dijelova, stranice se ozna¢avaju na nacin da svaki slijede¢i dio zapocinje rednim brojem kojim se nastavlja redni broj
stranice kojim zavrSava prethodni dio. Garancija kao dio ponude se ne numerira. AKo sadrzi Stampanu literaturu,
broSure, kataloge koji imaju originalno numerisane brojeve, onda se ti dijelovi ponude ne numeriraju dodatno.



Ponuda nece biti odbacena ukoliko su listovi ponude numerirani na nacin da je obezbijeden kontinuitet numerisanja, te
¢e se smatrati manjim odstupanjem koje ne mijenja, niti se bitno udaljava od karakteristika, uslova i drugih zahtjeva
utvrdenih u obavjestenju 0 nabavci i tenderskoj dokumentaciji.

Dobavljac¢ ¢e dostaviti jednu ponudu u originalu i jednu kopiju na kojima ¢e ¢itko napisati: “ORIGINAL PONUDA” i
“KOPIJA PONUDE”. Ponuda i njena kopija sa pecatom ili potpisom trebaju biti zapecaéene u jednoj neprovidnoj
koverti i sa imenom i adresom Dobavljaca, na kojoj ¢e pisati slijedece rijeci: ,,Ponuda za nabavku radova na izgradnji
podsistema za vodosnabdijevanje Bosanskog Grahova sa izvori§ta Gudaja, na dijelu od izvoriSta do rezervoara
Vrscic*.

U slucaju razlika izmedu originala i kopije ponude, vjerodostojan je original ponude.

16. Dopustenost dostave alternativnih ponuda
Ponudacima nije dozvoljeno da dostavljaju alternativne ponude.

17. Obrazac za cijenu ponude

Obrazac za cijenu ponude, koji je dat kao Prilog 3, se priprema u skladu sa zahtjevima iz tenderske dokumentacije i
¢ini sastavni dio tenderske dokumentacije.

Ponudaci su duzni dostaviti popunjen obrazac za cijenu ponude u skladu sa svim zahtjevima koji su definisani, za sve
stavke koje su sadrzane u obrascu. U slucaju da ponudac¢ propusti popuniti obrazac u skladu sa postavljenim
zahtjevima, za sve stavke koje su navedene, njegova ponuda ¢e biti odbacena.

Ponuda¢ je duzan dati ponudu za sve stavke navedene u obrascu cijena ponude, vodeci pri tome rac¢una da ukupan zbir
cijena svih stavki u obrascu ne moze biti 0.

18. Nacdin odredivanja cijene ponude
Cijena ponude obuhvata sve stavke iz obrasca za cijenu ponude, ukoliko je predmet nabavke podijeljen po stavkama.

Cijena ponude se pise brojevima i slovima. Cijena ponude je nepromjenjiva.
U cijeni ponude se obavezno navodi cijena ponude (bez PDV-a), ponudeni popust i na kraju cijena ponude sa
uklju¢enim popustom (bez PDV-a).

Ukoliko ponuda¢ nije PDV obveznik, ne prikazuje PDV i u obrascu za cijenu ponude, na mjestu gdje se upisuje
pripadajucéi iznos PDV-a, upisuje 0,00 KM.

Posebno se prikazuje PDV na cijenu ponude sa uracunatim popustom. Na kraju se daje vrijednost ugovora (cijena
ponude sa uklju¢enim popustom) + PDV.

19. Valuta ponude
Cijena ponude se izrazava u konvertibilnim markama (BAM).

20. Kriterij za dodjelu ugovora

Najniza cijena.

Ugovor se dodjeljuje dobavljacu koji je ponudio najnizu ukupnu cijenu tehnicki zadovoljavajuce ponude.



Kao preduvjet za potpisivanje i stupanje na snagu Ugovora o javnoj nabavi predmetnih radova od najuspjesnijeg
ponudaca Ce se traziti da dostavi garanciju za dobro izvrSenje posla, u roku od 7 dana po primitku obavijesti o dodjeli
Ugovora, a u iznosu od 10% od vrijednosti Ugovora.

21. Jezik i pismo ponude
Ponuda se dostavlja na jednom od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini, na latini¢énom ili ¢irilicnom pismu. Sva
ostala dokumentacija uz ponudu mora biti na jednom od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini.

Izuzetno dio propratne dokumentacije (katalozi, brosure, i sl.) moze biti i na drugom jeziku, ali u tom slucaju se
obavezno prilaze i prevod ovlastenog sudskog tumaca za jezik sa kojeg je prevod izvrsen.

22. Rok vaZenja ponude
Ponude moraju vaziti u trajanju od 180 dana, racunajuci od isteka roka za podnosenje ponuda.

U slucaju da je period vaZenja ponude kraé¢i od roka navedenog u tenderskoj dokumentaciji, ugovorni organ ¢e odbiti
takvu ponudu u skladu sa ¢lanom 60. stav (1) Zakona.

Ugovorni organ zadrzava pravo da pismenim putem trazi saglasnost za produzenje roka vazenja ponude. Ukoliko

ponudaé¢ ne dostavi pismenu saglasnost, smatra se da je odbio zahtjev ugovornog organa, te se njegova ponuda ne
razmatra u daljem toku postupka javne nabavke.

E. OSTALE INFORMACIJE

23. Dostavljanje uzoraka uz ponudu
Ugovorni organ ne zahtjeva dostavljanje uzoraka.

24. Mjesto, datum i vrijeme prijema ponuda
Ponude se dostavljaju na na¢in definisan u tacki 15. ove tenderske dokumentacije i to:

Ugovorni organ: Opstina Bosansko Grahovo
Ulica i broj: Vojislava Ivetica bb

Soba broj: Salter sala

Datum: 29.12.2015godine

Vrijeme do kada se primaju ponude: 12 : 00 sati.

Ponude zaprimljene nakon isteka roka za prijem ponuda se vra¢aju neotvorene ponuda¢ima. Ponudaéi Koji ponude
dostavljaju postom preuzimaju rizik ukoliko ponude ne stignu do krajnjeg roka utvrdenog tenderskom
dokumentacijom.

25. Mjesto, datum i vrijeme otvaranja ponuda

Ugovorni organ: Opstina Bosansko Grahovo

Ulica i broj: Vojislava Iveti¢a bb

Soba broj: Sala Opstinskog vijeca

Datum: 29.12.2015.godine

Vrijeme otvaranja ponuda pristiglih do krajnjeg roka za prijem ponuda: 12 : 30 sati




26. Nacrt ugovora

Sastavni dio ove tenderske dokumentacije je Nacrt ugovora, Prilog 10, u koji su uneseni svi elementi tenderske
dokumentacije. Ponudaci su duzni uz ponudu dostaviti Nacrt ugovora u koji su unijeli sve podatke iz svoje ponude, te
parafirati sve listove nacrta ugovora.

27. Garancija za ozbiljnost ponude
Da bi ucestvovali u postupku javne nabavke dobavlja¢i trebaju dostaviti garanciju za ozbiljnost ponude (u daljem
tekstu: ,,garancija za ponudu‘). Iznos trazene garancije za ponudu je 15.000,00 KM.

Garancija za ponudu se mora dostaviti uz ponudu. Ukoliko ovaj uvjet za dostavljanje garancije ne bude ispunjen,
ponuda ¢e biti odbacena.

Garancija za ozbiljnost ponude dostavlja se u originalu u zatvorenoj plasti¢noj foliji (koja se npr. na vrhu zatvori
naljepnicom na kojoj je stavljen pecat ponudaca ili se otvor na foliji zatvori jemstvenikom, a na mjestu vezivanja
zalijepi naljepnica i otisne pecat ponudaca) i uvezana u cjelini da Cini sastavni dio ponude. Garancija ne smije ni na
koji nadin biti o3teéena (Clan 3. Pravilnika o formi garancije za ozbiljnost ponude i izvrsenje ugovora, ,,Sluzbeni
glasnik BiH*, br. 90/15).

Garancija za ponudu mora biti u obliku bezuvjetne bankovne garancije u formi koja je data u Prilogu 8.

Garancija za ponudu treba biti validna tokom 180 dana, odnosno cijelog perioda vazenja ponude. Okolnosti pod
kojima se iznos za garanciju vraca ili zadrzava su utvrdeni u podzakonskim aktima.

Garancija za ozbiljnost ponude dostavlja se u originalu.

Ukoliko garancija za ozbiljnost ponude nije dostavljena na propisan nacin, shodno stavu (1) nacina dostavljanja,
ugovorni organ ¢e odbaciti takvu ponudu.

Ugovorni organ moze zahtijevati produZzenje garancije za ozbiljnost ponude te ¢e se u tom slucaju pismeno obratiti
ponuda¢ima za produzenje. U sluaju da ponudaci ne dostave pismenu saglasnost za produzenje garancije za
ozbiljnost ponude na rok koji je utvrdio ugovorni organ, smatrace se da je ponuda¢ odustao od postupka nabavke.

Ukoliko garanciju dostavlja grupa ponudaca, garanciju za ozbiljnost ponude moze dostaviti jedan ¢lan grupe, vise
¢lanova grupe ili svi ¢lanovi grupe.

28. Garancija za uredno izvrSenje ugovora

Ugovorni organ ¢e traziti garanciju za dobro izvrSenje ugovora. Iznos garancija za uredno izvrSenje ugovora je 10% od
vrijednosti ugovora.

Forma garancije za dobro izvrSenje ugovora je data u Prilogu 12.

Garancija za uredno izvrSenje ugovora se predaje u roku od 7 dana od dana zakljuéivanja ugovora. U slucaju da
izabrani ponudac ne dostavi garanciju za uredno izvrSenje ugovora, zakljueni ugovor se smatra apsolutno nistavnim.
U tom slucaju ugovorni organ ¢e ponuditi zaklju¢ivanje ugovora drugorangiranom.

29. Obilazak mijesta ili lokacije

Obilazak terena zakazan je za 22.12.2015.godine u 10 : 00 sati.
Da dogovorite obilazak lokacije, molimo vas da kontaktirate: g. Dragana VVukobrata.
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Zainteresirani ponudac¢i duzni su obilazak terena najaviti pismenim putem na fax br. 034/850-191 ili na e-mail
opstina.grahovo@bih.net.ba najdalje 24 sata prije zakazanog termina obilaska terena.

Obilazak terena nije eliminatorni uslov za uc¢es$¢e na tenderu.

30. Zakljucivanje ugovora ili okvirnog sporazuma na duZi period
Nije predvideno zaklju¢ivanje ugovora ili okvirnog sporazuma na duZi period.

31. Zakljué¢ivanje ugovora unutar okvirnog sporazuma
Nije predvideno zaklju¢ivanje okvirnog sporazuma.

32. Podugovaranje
Podugovaranje je dozvoljeno.

Ponudac u svojoj ponudi, ako ima namjeru podugovaranja, mora naznaciti da ¢e dio ugovora dati podugovaracu, mora
se izjasniti koji dio (opisno ili procentualno) ¢e dati podugovaracu. U ponudi ne mora identifikovati podugovaraca, ali
mora se izjasniti da li ¢e biti direktno placanje podugovaracu (Prilog 13).

Ukoliko u ponudi nije identificiran podugovara¢, izabrani ponuda¢ je duzan, prije nego uvede podugovaraca u posao,
obratiti se pismeno ugovornom organu za saglasnost za uvodenje podugovaraca, sa svim podacima vezano za
podugovaraca.

Ugovorni organ ukoliko odbije dati saglasnost za uvodenje podugovaraca za koje je izabrani ponudac dostavio zahtjev,
duzan je pismeno obrazloziti razloge zbog kojih nije dao saglasnost (npr. po prijemu zahtjeva ugovorni organ je uradio
odredene provjere i utvrdio da je podugovara¢ duznik po osnovu

PDV-a).

U slucaju podugovaranja, odgovornost za uredno izvrSavanje ugovora snosi izabrani ponudac.

33. Uslovi i dokazi ukoliko se kao ponudac¢ javi fizic¢ko lice
U slucaju da ponudu dostavlja fizi¢ko lice u smislu odredbe ¢lana 2. stav (1) taka c) Zakona, u svrhu dokaza u smislu
ispunjavanja uslova licne sposobnosti duzan je dostaviti slijede¢e dokaze:
a) potvrdu nadleznog opéinskog organa da je registrovan i da obavlja djelatnost za koju je registrovan,
b) potvrdu nadlezne poreske uprave da izmiruje doprinose za penziono-invalidsko osiguranje i zdravstveno
osiguranje za sebe i zaposlene (ukoliko ima zaposlenih u radnom odnosu),
c) potvrdu nadlezne poreske uprave da izmiruje sve poreske obaveze kao fizicko lice registrovano za samostalnu
djelatnost.

Pored dokaza o li¢noj sposobnosti, duzan je dostaviti sve dokaze u pogledu ekonomsko-finansijske sposobnosti i
tehnicke i profesionalne sposobnosti, koji se traze u tacki 13. tenderske dokumentacije.

34. Rok za donosenje odluke o izboru

Ugovorni organ je duzan donijeti odluku o izboru najpovoljnijeg ponudaca ili ponistenju u postupku javne nabavke u
roku vazenja ponude, a najkasnije u roku od 7 dana od dana isteka vazenja ponude.

Ugovorni organ je duzan da odluku o izboru najpovoljnijeg ponudaca dostavi svim ponudac¢ima u postupku nabavke u
roku od 3 dana, a najkasnije u roku od 7 dana od dana donosenja odluke o izboru ili ponistenju postupka nabavke
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elektronskim putem, ili putem poste, ili neposredno (ugovorni organ odreduje nac¢in komunikacije u postupku javne
nabavke).

35. Rok, nacdin i uslovi plaéanja izabranom ponudacu
Plac¢anje izabranom ponudaéu, odnosno podugovaracu ¢e se vrsiti u roku od 30 dana od dana prijema fakture za
realizovani ugovor, na ziro ra¢un ponudaca.

Avans iznosi 10% od ukupne vrijednosti ugovora sa PDV-om. Ugovorno tijelo ¢e avans platiti izvodacu najkasnije u
roku od 28 dana nakon prijema bankovne garancije, koja treba biti od prihvatljive banke za Ugovorno tijelo, na
obrascu datom u tenderskoj dokumentaciji Prilog 11. Avans se otplacuje proporcionalnim odbitkom obracunatih
radova na ispostavljenim situacijama (bez avansa i zadrzanih plac¢anja), a ukupna suma ispla¢enog avansa se mora
otplatiti do ukupne vrijednosti izvrSenih radova od 90%. Garancija e ostati vazeca i na snazi sve dok se avans ne
otplati, nakon Cega se izabranom ponudacu vra¢a Jemstvo na avansno placanje. NecCe se racunati kamata na isplate
avansa.

Izabrani ponuda¢ ¢e Ugovornom organu fakture i situacije shodno izvrSenim radovima dostavljati najvise jedanput
mjesecno.

U slucaju da ugovorni organ kasni sa placanjem, pod uslovom da je kasnjenje rezultat propustanja preduzimanja radnji
za koje je ugovorni organ odgovoran, ponuda¢ ¢e moc¢i naplatiti zakonsku zateznu kamatu.

F. DODATNE INFORMACIJE

36. Trosak ponude i preuzimanje tenderske dokumentacije
Trosak pripreme ponude i podnosenja ponude u cjelini snosi ponudac.

Tenderska dokumentacija se moze preuzeti najkasnije do 18.12 2015. godine na slijede¢i naéin:

* npa web stranici ugovornog organa, uz obavezno pismeno obavjeStenje ugovornom organu da je preuzeta
tenderska dokumentacija, kao i datum i vrijeme preuzimanja tenderske dokumentacije. Ponudaci koji preuzmu
tendersku dokumntaciju, a ne obavijeste pismeno ugovorni organ da su istu preuzeli, smatra¢e se da nisu
preuzeli tendersku dokumentaciju i njihova ponuda ¢e se odbaciti kao nedopustena; ili

= U prostorijama ugovornog organa, na adresi datoj u tacki 15. tenderske dokumentacije; ili

= putem poste uz pisani zahtjev i sa pla¢anjem pouzecem.

Svi zainteresirani ponudac¢i imaju pravo uvida u tendersku dokumentaciju prije otkupa. Na pismeni zahtjev
zainteresiranog ponudaca, ugovorni organ ¢e omoguciti uvid u tendersku dokumentaciju.

37. Ispravka i/ili izmjena tenderske dokumentacije, traZenje pojasnjenja

Ugovorni organ moze u svako doba, a najkasnije 10 dana prije isteka roka za podnoSenje ponuda, iz opravdanih
razloga, bilo na vlastitu inicijativu, bilo kao odgovor na zahtjev privrednog subjekta za pojasnjenje, bilo prema nalogu
Ureda za razmatranje Zalbi, izmijeniti tendersku dokumentaciju. O svim izmjenama tenderske dokumentacije duzan je
obavijestiti sve potencijalne ponudace za koje zna da su preuzeli tendersku dokumentaciju, na jedan od nacina
navedenih u tacki 36. tenderske dokumentacije.

U slucaju da je izmjena tenderske dokumentacije takve prirode da ¢e priprema ponude zahtijevati dodatno vrijeme,
duzan je produziti rok za prijem ponuda, primjeren nastalim izmjenama, ali ne kra¢i od 7 dana.
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U sluc¢aju davanja pojasnjenja po zahtjevu privrednog subjekta, pismenim odgovorom ¢e obavijestiti sve potencijalne
ponudace koji su preuzeli tendersku dokumentaciju na jedan od naéina iz tatke 36. tenderske dokumentacije, s tim da
u odgovoru 0 pojasnjenju nece navoditi ime privrednog subjekta koji je trazio pojasnjenje. Zahtjev za pojasnjenje Se
moze traziti najkasnije 10 dana prije isteka roka za prijem ponuda. Ugovorni organ je duzan u roku od 3 dana, a
najkasnije 5 dana prije isteka roka za podnosenje ponuda dostaviti pismeno pojasnjenje Ssvim potencijalnim
ponudacima.

38. Povjerljivost dokumentacije privrednih subjekata
Ponudaci koji dostavljaju ponude koje sadrze odredene podatke koji su povjerljivi, duzni su uz navodenje povjerljivih
podataka navesti i pravni osnov po kojem se ti podaci smatraju povjerljivim.

Podaci koji se ni u kojem slu¢aju ne mogu smatrati povjerljivim su:
a) ukupne i pojedina¢ne cijene iskazane u ponudi;
b) predmet nabavke, odnosno ponudena roba, usluga ili rad od koje zavisi poredenje sa tehnickom specifikacijom
i ocjena da je ponuda u skladu sa zahtjevima iz tehnicke specifikacije;
¢) dokazi o li¢noj situaciji ponudaca (u smislu odredbi ¢l. 45-51. Zakona).

39. Izmjena, dopuna i povlaéenje ponuda

Do isteka roka za prijem ponuda, ponuda¢ moze svoju ponudu izmijeniti ili dopuniti i to da u posebnoj koverti, na isti
nacin navede sve podatke sadrzane u tacki 15. tenderske dokumentacije, i to:

Opstina Bosansko Grahovo
UL Vojislava Iveti¢a bb
80270 Bosansko Grahovo

"Ponuda za nabavku radova na izgradnji podsistema za vodosnabdijevanje Bosanskog Grahova sa izvorista Gudaja, na
dijelu od izvorista do rezervoara Vrs¢i¢"

Broj nabavke: 6/15

Izmjena/dopuna ponude

.NE OTVARAJ“

Na zadnjoj strani omotnice ponudac¢ je duzan da navede slijedece:
Naziv i adresa ponudaca/grupe ponudaca

Ponuda¢ moze do isteka roka za prijem ponuda odustati od svoje ponude, na na¢in da dostavi pisanu izjavu da odustaje
od ponude, uz obavezno navodenje predmeta nabavke i broja nabavke, i to najkasnije do roka za prijem ponuda.

Ponuda se ne moze mijenjati, dopunjavati, niti povuci nakon isteka roka za prijem ponuda.

40. Neprirodno niska ponudena cijena

U slucaju da ugovorni organ ima sumnju da se radi o neprirodno niskoj cijeni ponude, ima moguénost da provjeri
cijene, u skladu sa odredbama Uputstva o nac¢inu pripreme modela tenderske dokumentacije i ponuda (,,Sluzbeni
glasnik BiH*, broj 90/14), te zatrazi pismeno pojasnjenje ponudaca u pogledu neprirodno niske cijene ponude.

U skladu sa ¢lanom 18. stav 7. Uputstva za pripremu tenderske dokumentacije, Ugovorni organ ¢e obavezno od
ponudaca traziti objaSnjenje cijene ponude koju smatra neprirodno niskom ako su ispunjeni slijede¢i uslovi:
a) cijena ponude je za vise od 50% niza od prosjecne cijene preostalih prihvatljivih ponuda,
b) cijena ponude je za viSe od 20% niza od cijene drugorangirane prihvatljive ponude, te
¢) zaprimljene su najmanje tri prihvatljive ponude.
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Ugovorni organ moze od ponudaca zatraziti objasnjenje cijene ponude, ako smatra da je ona neprirodno niska i iz
drugih razloga navedenih u ¢lanu 66. ZJN.

Po prijemu obrazlozenja neprirodno niske cijene ponude, odluku ¢e donijeti ugovorni organ i o tome obavijestiti
ponudaca u pismenoj formi.

U slucaju da ponudac¢ odbije dati pismeno obrazlozenje ili dostavi obrazlozenje iz kojeg se ne moze utvrditi da ce
ponudac biti u moguénosti izvesti radove po toj cijeni, ugovorni organ takvu ponudu moze odbiti.

41. Pouka 0 pravnom lijeku

Zalba se izjavljuje Uredu za razmatranje zalbi, putem ugovornog organa, u roku od 10 dana od dana preuzimanja
tenderske dokumentacije.

42. Klauzula o integritetu

Dobavlja¢ mora priloziti uz njegov Tender slijedecu potpisanu izjavu (navedena izjava ¢e biti i sastavni dio ugovora sa
odabranim Dobavlja¢em):

,»Ovim izjavljujemo i prisezemo da ni mi, niti bilo tko od nas, ukljucujuci i nase direktore, uposlenike, zastupnike,
partnere u zajedni¢kom ulaganju ili pod-ugovarace, gdje su navedeni prisutni, djeluju¢i u nase ime sa na$im
ovlastenjem ili po nasem saznanju ili pristanku, ili potpomognuti od nas, nismo bili upleteni, niti ¢emo biti upleteni, u
bilo koje zabranjene radnje (kako je dolje definirano) vezane za proces nadmetanja ili izvrSenje nabave bilo kojih
radova, dobara ili usluga za nabavku radova na izgradnji podsistema za vodoshabdijevanje Bosanskog Grahova sa
izvorista Gudaja, na dijelu od izvorista do rezervoara Vrsci¢, te se ovim obavezujemo da ¢emo vas obavijestiti ukoliko
bilo koja osoba u naSoj organizaciji koja ima odgovornost da osigura postivanje ove klauzule dode do saznanja o bilo
kojoj pojavi takvih zabranjenih radnji.

Mi se obavezujemo da ¢emo, za vrijeme procesa nadmetanja, i ukoliko budemo uspjesni u nadmetanju, za vrijeme
trajanja ugovora, imenovati i zadrZati u uredu sluzbenika, koji ¢e vam relativno odgovarati i koji ¢e vam biti u
potpunosti i izravno na raspolaganju, te imati obavezu i potrebne ovlasti osigurati postivanje ove klauzule.

Ukoliko (i) budemo mi, ili bilo koji direktor, zaposlenik, zastupnik, partner u zajednickom ulaganju ili pod-ugovarac,
gdje su navedeni prisutni, kako je gore navedeno, osudeni u bilo kojem sudu zbog bilo kojeg prekrsaja koji ukljucuje
neku zabranjenu radnju vezano za proces nadmetanja u razdoblju od pet godina neposredno prije datuma ove klauzule,
ili (i1) ukoliko je bilo koji direktor, zaposlenik, zastupnik, partner u zajednickom ulaganju ili pod-ugovara¢, gdje su
navedeni prisutni, otpusten ili dao ostavku na radno mjesto zbog upletenosti u bilo koju zabranjenu praksu, ili (iii)
ukoliko smo mi ili bilo koji direktor, zaposlenik, zastupnik, partner u zajednickom ulaganju ili pod-ugovarac, gdje su
navedeni prisutni, kako je gore navedeno iskljuc¢en od strane institucija EU ili bilo koje vaznije multilateralne razvojne
banke (ukljucujuéi grupaciju Svjetske banke, Africku razvojnu banku, Azijsku razvojnu banku, Evropsku banku za
rekonstrukciju i razvoj, Evropsku investicionu banku ili Inter-americku razvojnu banku) iz uce$¢a u tenderskoj
proceduri na osnovu neke zabranjene radnje, obavezujemo se da ¢emo dati detaljne informacije o toj osudi, otpustanju,
ostavci ili iskljucenju, kako je navedeno dolje, zajedno sa detaljima mjera koje smo poduzeli, ili ¢cemo poduzeti mjere
kako bismo osigurali da ni firma, niti bilo koji od nasih direktora, uposlenika, zastupnika, partnera u zajednickom
ulaganju ili pod-ugovaraca, gdje su navedeni prisutni, kako je gore navedeno ne pocini bilo koju zabranjenu radnju
vezanu za Ugovor za izvodenje radova na izgradnji podsistema za vodosnabdijevanje Bosanskog Grahova sa izvorista
Gudaja, na dijelu od izvorista do rezervoara Vrséic.

U sluc¢aju da osvojimo Ugovor, dajemo vlasniku projekta, Europskoj investicijskoj banci (EIB) i revizorima, koje bilo
koji od njih angazira, kao i bilo kojem organu ili instituciji EU ili tijelu koje ima nadleZnost prema zakonu Europske
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unije, pravo pregledanja nasih i podataka svih nasih pod-ugovaraca po glavnom Ugovoru. Pristajemo na ¢uvanje ovih
podataka opcenito u skladu sa vaze¢im zakonima, te, u svakom slu¢aju, na razdoblje od najmanje 6 godina od datuma
znatnog izvr$enja ugovora.

U svrhu ove klauzule, u Zabranjene radnje spadaju:

Protuzakonita radnja oznacava svako direktno ili indirektno nudenje, davanje, primanje ili zahtijevanje bilo
kakve vrijednosti da bi se na neprili¢an nacin uticalo na radnje druge strane.

Prevarantska radnja oznacava bilo kakvu radnju ili izbjegavanje uz lazno predstavljanje koje svjesno vodi
drugu stranu ka obmani ili pokusaju obmane, sa ciljem da ista ne ostvari finansijsku ili neku drugu korist ili
izbjegne obvezu.

Prisilna radnja oznacava direktno ili indirektno narusavanje, nanoSenje Stete ili prijetnju da se narusi ili oSteti
bilo koja strana ili vlasnistvo bilo koje strane da bi se na neprili¢an nacin uticalo na radnje neke strane.

Tajna radnja predstavlja sporazum izmedu dvije ili viSe strana, kojem je cilj postizanje neprili¢ne svrhe,
ukljuéujudi neprili¢no uticanje na radnje neke druge strane.

Opstrukcijska radnja predstavlja (a) svjesno uniStavanje, falsificiranje, mijenjanje ili prikrivanje dokaznog
materijala za proces istrage; i/ili prijetnju, maltretiranje ili zaplaSivanje bilo koje strane kako bi se ista
sprijecila u objavi svog saznanja o Cinjenicama relevantnim za istrazni proces ili u pomaganju istrazi, ili (b)
radnje kojima je namjera materijalno ometanje izvodenja ugovornih revizorskih i prava na procjenu
informacija EIB-e ili prava koje bilo koji bankovni, regulatorni ili ispitivacki organ ili neko drugo
ekvivalentno tijelo Europske unije ili zemalja ¢lanica EU mogu imati u skladu sa bilo kojim zakonom,
odredbom ili poveljom ili u skladu sa bilo kojim sporazumom u koji je EIB-a stupila kako bi se takav zakon,
odredba ili povelja implementirala.

Pranje novca je definirano u strategiji o zastiti od prevara Banke.

Financiranje terorizma je definirano u strategiji o zastiti od prevara Banke.*

Vlasnik projekta oznacava osobu koja je kao takva odredena u ponudbenim dokumentima ili ugovoru.

Ukoliko Ugovorni organ zakljuéi ugovor sa Ponudac¢em koji nije postovao klauzulu o integritetu, a posebno ako je
Ponudac u toku nudenja dostavio netacne ili pogresne informacije, dostavio neistinite izjave, te dostavio krivotvorene
dokumente, Ugovorni organ ima pravo da takav ugovor smatra niStavnim i da ga ponisti. Takav odabrani ponudac Ce,
pored kaznenih odredbi predvidenih zakonom, nadoknaditi nastalu Stetu Ugovornom organu.
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Prilog 1
ObavjeStenje o nabavci

Adresa: Mar3ala Tita 9a/l
Telefon: (033) 251-590

Faks: (033) 251-595

E-mail: ejn@javnenabavke.gov.ba
Web: https://www.ejn.gov.ba

Datum i vrijeme slanja obavje$tenja na objavu:12.11.2015. u 10:22

OBAVIJESTENJE O NABAVCI
3125-1-3-6-3-8/15

ODJELJAK |: UGOVORNI ORGAN

I 1. Podaci o ugovornom organu

Naziv Opétina Bosansko Grahovo
IDB/JIB 4281245110000

Kontakt osoba Dragan Vukobrat

Adresa Vojislava Ivetica bb

Postanski broj 80270 Bosansko Grahovo (hp mo)
Op¢ina/Grad Bosansko Grahovo

Telefon (034) 850-216

Faks (034) 850-191

Elektronska posita opstina.grahovo@bih.net.ba
Internet adresa www.bosanskograhovo.ba

| 2. Adresa preuzimanja/dostave zahtjeva za tendersku dokumentaciju

‘ Kao pod | 1. ‘

| 3. Adresa za prijem ponuda/zahtjeva za uéeice

‘ Kao pod | 1. ‘

| 4. Adresa za dodatne informacije

‘ Kao pod | 1. ‘

I 5. Vrsta ugovornog organa, nivo i glavna djelatnost

|15.a. Vrsta

‘ Institucija vlasti iz élana 4. stav (1) taéka a) ZIN ‘

1 5.b. Nivo

1/7
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‘ Opcinski nivo (FBIH),Bosansko Grahovo

| 5.c. Djelatnost

lzvréna vlast

1 6. Zajednitka nabavka

‘Ne

1 7. Nabavka u ime drugih ugovornog organa?

‘Ne

ODJELJAK II: PREDMET UGOVORA

Il 1. Vrsta ugovora

‘ Radovi, lzgradnja cijele gradevine ili njenih dijelova, gradevinarstvo, Gradnja vodoprivrednih objekata

Il 2. Podjela na lotove

‘Ne

Il 3. Da li se namjerava zakljuditi okvirni sporazum?

‘Ne

I 4. Opis

Il 4.a. Naziv predmeta ugovora

Izgradnja podsistema za vodosnabdijevanje Bosanskog Grahova sa izvorista Gudaja, na dijelu od izvorista do rezervoara
Vrséic

Il 4.b. Kratak opis predmeta ugovora

Predmet ovog postupka je nabavka radova na izgradnji podsistema za vodosnahdijevanje Bosanskog Grahova sa izvorista
Gudaja, na dijelu od izvorista do rezervoara Vrscié. Projekat obuhvata izvodenje gradevinskih, hidromasinskih i
elektroradova na izgradnji slijedeéih objekata vodovodnog sistema:

- novog vodozahvata na izvoristu Gudaja, kapaciteta 16,5 I/s;

- PEHD dovodnog cjevovoda od vodozahvata Gudaja do pumpne stanice Gudaja 1, nazivnog precnika DN 160/141
mm, duZine 85 m;

- pumpne stanice Gudaja 1 i booster stanice Gudaja 2, kapaciteta 16,5 |/s;

- daktilnog transportnog cjevovoda od PS Gudaja 1 do rezervoara Vriéi¢, nazivnog precnika DN 150 mm, duzine 2,38
km;

- rezervoara Vrici¢, zapremine 250 m3.

Glavni rjecnik
Kod Opis
Glavni predmet 45232151-5 Radovi na obnovi vodovodne mreie
Dodatni predmet(i) 45232152-2 Gradevinski radovi na pumpnoj stanici
Il 5. Podaci o Sporazumu o javnoj nabavci
2/7
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Il 5.a. Da li je ugovor ocbuhvacen Sporazumom o javnoj nabavci (GPA)?

‘Ne

Il 6. Ukupna koli¢ina ili obim ugovora

‘ Kao u predmjeru radova

Il 6.a. Procijenjena ukupna vrijednost ugovora bez PDV-a u KM

‘ 1404000,00

Il 7. Mjesto isporuke roba ili izvrienja usluga ili izvodenja radova

‘ Opstina Bosansko Grahovo

11 9. Trajanje ugovora ili rok izvrienja

‘ 240 kalendarskih dana

ODJELJAK Ill: PRAVNE, EKONOMSKE | TEHNICKE INFORMACIJE

Il 1. Da li se zahtijeva garancija za ponudu?

Da.
Detaljne informacije i zahtjevi dati u tenderskoj dokumentaciji.

Ill 2. Da li se zahtijeva garancija za izvrSenje ugovora?

Da.
Detaljne informacije i zahtjevi dati u tenderskoj dokumentaciji.

Il 3. Bitni uslovi finansiranja i plac¢anja ili upucivanje na odgovarajuce propise

Detaljne informacije i zahtjevi dati u tenderskoj dokumentaciji.

Il 4. Ogranicenja za ucesce

Obavezni uslovi za uéesce iz ¢lana 45. Zakona o javnim nabavkama BiH, a dokazi definisani detaljno u tenderskoj
dokumentaciji.

Il 5. Sposobnost za obavljanje profesionalne djelatnosti

‘ Detaljne informacije i zahtjevi dati u tenderskoj dokumentaciji.

Ill 6. Ekonomska i finansijska sposobnost

‘ Detaljne informacije i zahtjevi dati u tenderskoj dokumentaciji.

Il 7. Tehnicka ili profesionalna sposobnost

‘ Detaljne informacije i zahtjevi dati u tenderskoj dokumentaciji.

3/7
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Il 8. Rezervisan ugovor

Ne

111 9. Posebni uslovi za ugovore o radovima

Il 9.a. lzvodenje radova ograniceno za odredenu profesiju

Ne

111 9.b. Pravne osobe moraju naznaciti imena i stru¢nu kvalifikaciju osoba odgovornih za izvodenje radova

Da

ODJEUAK IV: POSTUPAK

IV 1. Vrsta postupka

‘ Otvoreni postupak

IV 2. Kriterij za dodjelu ugovora

‘ Najniza cijena

IV 3. Uslovi preuzimanja/dostave zahtjeva za tendersku dokumentaciju

IV 3.a. Tenderska dokumentacija je objavljena na portalu javnih nabavki?

‘Ne

IV 3.b. Moze se obezbijediti/dostaviti zahtjev do

‘ 18.12.2015.

IV 3.c. Novéana naknada

‘Ne

IV 5. Da li je objavljeno prethodno informacijsko obavjestenje?

Ne

IV 6. Rok za prijem ponuda/zahtjeva za uéeiée

Datum i vrijeme 29.12.2015. 12:00:00

IV 7. Rok, adresa i mjesto otvaranja ponuda

Datum i vrijeme 29.12.2015. 12:30:00

Adresa i mjesto Opstina Bosansko Grahovo Vojislava lveti¢a bb Bosansko Grahovo

ODJELJAK V: DODATNE INFORMACIE

4/7
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Predstavnik ponudaca koji prisustvuje otvaranju ponuda treba imati pismeno ovlastenje ponudaca za potpisivanje i
preuzimanje zapisnika sa javnog otvaranja ponuda. U slucaju potrebe za dodatnim informacijama vezanim za tendersku
dokumentaciju, ugovorni organ ce iste dostaviti svim ponudacima koji preuzmu tendersku dokumentaciju i ako bude
potrebno u tom slucaju rok za predaju ponude e se produZiti do zakonski predvidenog perioda.
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Broj nabavke: 6/15

Broj obavjestenja na Portalu javnih nabavki:

Broj ponude:

Datum:

UGOVORNI ORGAN:

Prilog 2
Obrazac za ponudu

Naziv ugovornog organa

OPSTINA BOSANSKO GRAHOVO

Adresa

Vojislava Iveti¢a bb

Sjediste

BOSANSKO GRAHOVO

PONUPAC (ako se radi o grupi ponudaca, u rubrici za clana grupe potrebno je navesti naziv clana grupe,

adresu i JIB, a ostali navedeni podaci se odnose na ovlastenog predstavnika grupe):

Naziv i sjediSte ponudaca

(ovlasteni predstavnik grupe ponudaca)

Naziv, adresa i JIB za svakog ¢lana

grupe ponudaca

(ukoliko se radi o grupi ponudaca)

Adresa

IDB/JIB

Broj Ziro racuna

Da li je ponudac je u sistemu PDV:

Adresa za dostavu poste

E — mail

Kontakt osoba

Broj telefona

Broj faksa
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Prilog 2A
Izjava ponudaca

U postupku javne nabavke, koju ste pokrenuli i koja je objavljena na Portalu javnih nabavki, Broj obavjeStenja o

nabavci , dana , dostavljamo ponudu i izjavljujemo sljedece:

1. U skladu sa sadrzajem i zahtjevima tenderske dokumentacije br. 6/15, ovom izjavom prihvatamo njene odredbe u
cijelosti, bez ikakvih rezervi ili ogranicenja.

2. Ovom ponudom odgovaramo zahtjevima iz tenderske dokumentacije za izvodenje radova, u skladu sa uslovima
utvrdenim u tenderskoj dokumentaciji, kriterijima i utvrdenim rokovima, bez ikakvih rezervi ili ogranicenja.

3. Cijena nase ponude bez PDV-a (iz Obrasca za cijenu ponude) je KM
(slovima: )
Popust koji dajemo na cijenu ponude je KM
Cijena naSe ponude, sa uklju¢enim popustom je KM
PDV na cijenu ponude (sa uracunatim popustom) KM
Ukupna cijena za ugovor je KM
(slovima: )
U prilogu se nalazi i obrazac za cijenu nase ponude-predmjer radova, Prilog 3, koji je popunjen u skladu sa
zahtjevima iz tenderske dokumentacije. U slucaju razlika u cijenama iz ove Izjave i Obrasca za cijenu ponude,
relevantna je cijena iz obrasca za cijenu ponude.

4. Ova ponuda vazi (Slovima:
(u slucaju da se razlikuju, validan je rok vaZenja ponude upisan slovima) raunaju¢i od isteka roka za prijem
ponuda, tj.do [/ /___] (datum).

5. Ako nasa ponuda bude najuspjes$nija u ovom postupku javne nabavke, obavezujemo se: a)dostaviti dokaze o

kvalificiranosti, u pogledu licne sposobnosti, tehnicke i profesionalne sposobnosti koji su trazeni tenderskom
dokumentacijom i u roku koji je utvrden, a $to potvrdujemo izjavama u ovoj ponudi.
b) dostaviti garanciju za dobro izvrSenje ugovora, u skladu sa zahtjevima iz tenderske dokumentacije

Ime i prezime osobe koja je ovlastena da predstavlja ponudaca:

[ ]
Potpis ovlastene osobe: | ]
Mijesto i datum: [ ]
Pecat preduzeca:

Uz ponudu je dostavljeno slijedece: [Popis dostavljenih dokumenata, izjava i obrazaca sa nazivima istih]
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Prilog 3
Obrazac za cijenu ponude

Naziv dobavljaca:

Ponuda br.

REKAPITULACIJA IZ PREDMJERA RADOVA

Izgradnja podsistema za vodosnabdijevanje Bosanskog Grahova sa izvorista Gudaja, na dijelu od izvorista do
rezervoara Vrsci¢

Redni . Ukupno bez PDV
broj Lot/komponenta projekta (KM)
1 Vodozahvat Gudaja i gravitacioni cjevovod od vodozahvata do PS

Gudaja 1

2. PS Gudaja 1

3. PS Gudaja 2

4, Potisni cjevovod od PS Gudaja 1 do rezervoara Vrs¢i¢

5. Rezervoar Vrsc¢i¢

6. Elektroradovi PS Gudaja 1

7. Elektroradovi PS Gudaja 2

8. Elektroradovi rezervoar Vrs¢ic¢

Ukupno bez PDV-a (KM)

Popust bez PDV-a (KM)

Ukupno sa uklju¢enim popustom (bez PDV-a)

PDV (17%)

Ukupno sa PDV-om

Napomena:

1. Cijene moraju biti izrazene u KM. Za svaku stavku u ponudi mora se navesti cijena.

2. Cijena ponude se iskazuje bez PDV-a i sadrzi sve naknade koje ugovorni organ treba platiti dobavlja¢u. Ugovorni
organ ne smije imati nikakve dodatne troSkove osim onih koji su navedeni u ovom obrascu.

3. U slucaju razlike izmedu jedini¢nih cijena i ukupnog iznosa, ispravka ¢e se izvrsiti u skladu sa jedini¢nim cijenama.
4. Jedinicna cijena stavke se ne smatra racunskom greskom, odnosno ne moze se ispravljati.

5. U iznose stavki od 1. do 8. uracunato je 10% za nepredvidene radove.
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Naziv dobavljaca:

Prilog 3.1
Obrazac za cijenu ponude/Predmjer radova

Ponuda br.
REKAPITULACIJA CIJENE PONUDE
R.br. Lot/Komponenta Ukupno bez PDV (KM)
VVodozahvat Gudaja i gravitacioni cjevovod od vodozahvata do PS
Gudaja 1
PS Gudaja 1
PS Gudaja 2

Potisni cjevovod od PS Gudaja 1 do rezervoara Vrsci¢

Rezervoar Vrici¢

Elektroradovi PS Gudaja 1

Elektroradovi PS Gudaja 2

O INov|OI|D|IW|IN| -

FElektroradovi rezervoar Vrs¢i¢

Ukupno bez PDV-a (KM):

Popust bez PDV-a (KM):

Ukupno sa uklju¢enim popustom (bez PDV-a):

PDV 17%:

UKUPNO SA PDV-om:

Napomene:

1. Cijene moraju biti izrazene u KM. Za svaku stavku u ponudi mora se
navesti cijena.

2. Cijena ponude se iskazuje bez PDV-a i sadrzi sve naknade koje
ugovorni organ treba platiti dobavljacu. Ugovorni organ ne smije imati
nikakve dodatne troskove osim onih koji su navedeni u ovom obrascu.
3. U slucaju razlika izmedu jedini¢nih cijena i ukpnog iznosa, ispravka
¢e se vrsiti u skladu sa jedini¢nim cijenama.

4. Jedini¢na cijena stavke se ne smatra racunskom greskom, odnosno
ne moze se ispravljati.

5. U iznose stavki od 1. do 8. uracunato je 10% za nepredvidene
radove.
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PREDMJER I PREDRACUN
VODOZAHVAT "GUDAJA"

UKUPNA
RED. JED. x JED.
BROJ OPIS POZICIJE MJERE KOLICINA CIJENA CIJ(iNMA)\
1 Prethodni radovi
1.1 | Iskol¢avanje vodozahvata.
F=65 m2 m2 65,00
1.2 | Izgradnja i demontaza zagata u izvoriStu. pausal 1
1.3 | Isijecanje i odvoz betona, na deponiju koju odredi nadzor a
ne dalje od 5000 m, za izlazni cjevovod. Isijecanje vrsiti sa
masinom za rezanje-isijecanje i busenje a ne pikhamerom. 5
pausal 1
Ukupno pripremni radovi:
2 Zemljani radovi
2.1 | Masinski iskop zemlje IV i V kat. za gradevinsku jamu
kaptaZe kao i za polaganje preljevne, ispusne kao i dijela
odvodne cijevi iz kaptaze ka pumpnoj stanici.
= 3
V=67.88 m me 67.88
2.2 | Izrada filterskog sloja uz krila kaptaze od granu+B30lisanog
materijala - sljunka.
= 3
V=6.3m me 6,30
2.3 | Izrada zastitnog sloja iznad i oko kaptaze od nabijene gline.
= 3
V=5.5m me 5,50
2.4 | Izrada nasipa iznad i oko kaptaZze od nabijenog zemljanog
materijala s planiranjem i pravilnim uredenjem kosina
o 3
V=9.2m me 9,20
2.5 | Razastiranje preostalog zemljanog materijala po okolnom
terenu u neposrednoj blizini kaptaze <
pausal 1
2.6 | Nabavka i transport materijala, te izrada posteljice od
pijeska granulacije od 0-4 mm ispod dna cijevi debljine
d=10 cm m? 5,09
2.7 | Nabavka i transport materijala, te izrada pjeSCanog zasipa
cijevi, granulacije od 2-8mm iznad tjemena cijevi do visine
od 30 ¢cm, uz nabijanje do potrebne zbijenosti. m? 23 42
2.8 Zatrpavanje objekta vodozahvata s pravilnim uredenjem
kosina kao i ostatka rova za polaganje cjevovoda u
slojevima po 30 cm sa nabijanjem do potrebne zbijenosti, a
sve prema projektu. m3 965
2.9 | Odvoz viska materijala iz iskopa na odabranu deponiju
udaljenu do 5 km. Rastresitost materijala 35%. m?3 78,61
Ukupno zemljani radovi:
3 Betonski radovi
3.1 | Nabavka, transport i ugradnja podloznog betona MB 15,

debljine 7 cm za objekat vodozahvata, a sve prema projektu.
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V=2.7m3

2,70

3.2

Nabavka, transport i ugradnja betona za zidove, donju i
gornju plocu rezervoara vodonepropusnim hidrotehni¢kim
betonom MB30 (vodonepropusni beton V10 otporan na
mraz- M200), a sve prema projektu.

3.2.1

Zidovi: V=12.48 m3

12,48

3.2.2

Gornja plo¢a: V=5.56 m?

5,56

3.2.3

Donja plo¢a: V=2.85 m3

2,85

3.4

Nabavka, transport i ugradnja standardnog nagibnog (mikro)
betona MB20 - debljine 5-10 cm, za zastitu gornje ploce
vodozahvata, a sve prema projektu.

V=13.07 m3

m3

13,07

35

Nabavka, transport i ugradnja vodonepropusne trake na
mjestima prekida betoniranja. Traka je visine 24 cm i sve u
skladu sa projektom.

L=25m'

25,00

3.6

Nabavka, transport i ugradnja betona MB 30, za izradu
betonske glave ispusta, a sve prema projektu.

V=0.55 m?

m3

0,55

Ukupno betonski radovi:

Armiracki radovi

41

Nabavka, transport, krojenje i ugradnja rebrastih armaturnih
mreza MAR 500/560 za objekt vodozahvata.

Obracun po kg

kg

1491,00

4.2

Nabavka, transport, krojenje i ugradnja rebrastih armatura
RA 400/500 za objekt vodozahvata.

Obracun po kg

kg

994,00

Ukupno armiracki radovi:

Zidarski radovi

51

Nabavka, transport i ugradnja materijala za malterisanje
unutasnje strane zidova i plafona reparaturnim malterom
"betonprotekt"” kt debljine 2 cm sa zagladivanjem do crnog
sjaja.

43,94

Ukupno zidarski radovi:

Bravarski radovi

6.1

Izrada, montaza i ugradivanje poklopca od ¢eli¢nog
rebrastog lima, sa okvirom od ugaonog Zeljeza sa bojenjem i
miniziranjem.

komada

kom.

6.2

Nabavka, transport i montaza sigurnosnih penjalica u
zatvarackoj komori vodozahvata od profilisanog inox 304L
razvijene duzine 0,9 m.

9,90

Ukupno bravarski radovi:
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Izolaterski radovi

7.1

Nabavka, transport i ugradnja hidroizolacije hidrostop
elastik sa vanjske strane zidova vodozahvatnog objekta i po
gornjoj i ispod donje ploce, a sve prema projektu. Nanosi se
u dva sloja ¢etkom ili gletom. Materijal ugradivati po
uputama proizvodaca. Povrs$ina je uvecana 5% zbog
preklopa.

F=124.8 m2

124,80

7.2

Nabavka, transport i ugradnja poliuretanskog elasticnog
premaza bez otapala za hidroizolaciju i zastitu spremnika
pitke vode. Sve raditi u dva premaza. Materijal ugradivati po
uputama proizvodaca.

F=43.94 m2

43,94

7.3

Nabavka, transport i ugradnja zastite hidroizolacije tvrdom
¢epastom folijom (poliglass polifond) sa preklopima i
zavarivanjem folije prema uputama proizvodaca. Povrsina je
uvecana 5% zbog povrSinskog preklopa.

F=58.8 m2

58,80

Ukupno izolaterski radovi:

Montazni radovi

Fazonski komadi prema EN 545 od nodularnog liva
(ductile) GGG40/50 prema DIN 1693. Fazonski komadi s
vanjskom i unutarnjom zastitom iz epoksidnog praha
minimalne debljine nanosa 250 do 300 mikrona
"RESICOAT" za pitku vodu - za podzemnu ugradnju u
plavom tonu prema zahtjevu kvalitete RAL GZ-662 i GSK.
Prirubnice i busenje po EN 1092-2. Kvalitet kao "KOLK" ili
ekvivalent. Obavezno priloziti sljede¢e dokumente kao
dokaz tehnicke podobnosti nudenih materijala:

- Jedan od vazecih europskih certifikata od proizvodaca kao
dokaz kvaliteta nudenog prozvoda, izdatih od renomirani
europskih instituta/asocijacija, kao $to su: KIWA, DVGW i
sl.

- Vazeci europski certifikati od proizvodaca kao dokaz
kvaliteta za zastitne premaze na bazi epoksidne smole za
teske uslove/podzemnu ugradnju na nudenim prozvodima
od nodularnog liva: GSK.

- Originalna autorizacija ovjerena, potpisana i na
memorandumu, od strane proizvodaca da nudeni materijali
zadovoljavaju ISO/EN/DIN standarde i da su u skladu sa
tehnickim zahtjevima.
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PE fitinzi moraju ispunjavati zahtjeve standarda prema EN
12201-3 1 12201-2 / 1SO 4427, DIN 8074 i da odgovaraju u
konjukciji sa radnim pritiskom proizvodaca cijevi od
polietilena prema odgovaraju¢im ISO i CEN standardima.
Prirubnice i busenje po EN 1092-2. Isporucilac mora
obezbjediti odobrenja, tj. certifikate od najmanje 3
internacionalna priznata nadlezna tijela za vodu, kao $to su
DVGW, SVGW i OVGW, kao i garanciju proizvoda¢a od
minimalno 5 godina za proizvode kao dokaz kvaliteta.
Kwvalitet: kao ,,Georg Fischer* ili ekvivalent.

Zasun plosnati sa prirubnicama sa ru¢nim to¢kom:
Ugradbena duzina za kratki zatvara¢ EN 558-1 GR 14-
kratki; Mekonaljegaju¢i ovalni zasun prema EN1074-1i 2/
EN 1171 standardu; Tijelo i poklopac od daktilnog ljevanog
zeljeza GJS-500-7; Prirubnice i busenje po EN 1092-2;
Kegla od daktilnog ljevanog Zeljeza GJS-500-7 potpuno
vulkanizirana sa EPDM gumom za pitku vodu prema
DVGW- KTW W270 i sa fiksnom maticom od mesinga;
Vreteno od hladno-valjanog nehrdajuceg celika 1.4021 sa
min. 13% Krom-a; Brtvljenje vretetna sa 4 NBR O-prstena u
lezaju od poliamida i EPDM gumena manzetna; Brtva
poklopca uleZistena izmedu tijela i poklopca; Sarafi
poklopca zaliveni sa voskom; To¢ak od daktilnog ljevanog
zeljeza GJL-250 (GG-25); Epoksidni zastitni premaz izvana
i iznutra, min. 250 pm prema DIN 30677-2 uz poStovanje
kvalitativnih i ispitnih regulativa RAL-GZ 662 i GSK
smjernica; Kvalitet kao "AVK" ili ekvivalent. Obavezno
priloziti sljede¢e dokumente kao dokaz tehnicke podobnosti
nudenih materijala:

Jedan od vaze¢ih europskih certifikata od proizvodaca kao
dokaz kvaliteta nudenog prozvoda, izdatih od renomirani
europskih instituta/asocijacija, kao §to su: OVGW, DVGW,
SVGW i sl.- Vazeci europski certifikati od proizvodaca kao
dokaz kvaliteta za zastitne premaze na bazi epoksidne smole
za podzemnu ugradnju na nudenim prozvodima od
nodularnog liva: GSK.- Originalna autorizacija ovjerena,
potpisana i na memorandumu, od strane proizvodaca da
nudeni materijali zadovoljavaju ISO/EN/DIN standarde i da
su u skladu sa tehnickim zahtjevima.

- Originalna garancija ovjerena, potpisana i na
memorandumu, od strane proizvodaca za nudene proizvode,
za minimalno: 10 godina.

8.1

Nabavka, transport i montaza fazonskih komada i armatura
u objektu vodozahvata, a prema detaljima datim u projektu.
Svi fazonski komadi i armature su PN 10.

8.11

PE prirubnicki tuljak sa slobodnom prirubnicom DN
315/300 mm, L=440 mm

kom.

8.1.2

PE prirubnicki tuljak sa slobodnom prirubnicom DN
125/100 mm, L=380 mm

kom.
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8.1.3 | Spojni komad s prirubnicama (FFG), DN 300 mm, L=1000
mm kom. 1
8.1.4 | Spojni komad s prirubnicama (FFG), DN 300 mm, L=800
mm kom. 1
8.1.5 | Spojni komad s prirubnicama (FFG), DN 300 mm, L=500
mm kom. 1
8.1.6 | Spojni komad s prirubnicama (FFG), DN 300 mm, L=100
mm kom. 1
8.1.7 | T komad s prirubnicama DN 300/300 mm, L=800 mm kom. 1
8.1.8 | Spojni komad s prirubnicama (FFG), DN 125 mm, L=1000
mm kom. 2
8.1.9 | Spojni komad s prirubnicama (FFG), DN 125 mm, L=700
mm kom. 1
8.1.10 | Usisna kosara, DN 125 mm, L=228 mm kom. 1
8.1.11 | Elipti¢ni zasun Ev sa prirubnicama, DN 125 mm, L=200
mm kom. 1
8.1.12 | Q 90° komad s prirubnicama, DN 300 mm, L=400 mm kom. 1
8.1.13 | Leptirasti zatvarac sa dvostrukim ekscentrom, DN 300 mm,
L=270 mm 1
8.1.14 | Montazno demontazni komad "MDK", DN 300 mm, L=250
mm kom. 1
8.1.15 | Preljevni komad, DN 300 mm, L=230 mm kom. 1
8.2 | Nabavka, transport, spustanje u rov, raznosenje duz rova i
montaza PE prelivno-ispusnog cjevovoda.
PE80 315/279.2 mm (NP 6 bara) m' 19,09
8.3 | Nabavka, transport i ugradnja dihtunga i vijaka kao i drugog
sitnog inventara je 10 % od cijene armature i fazonskih
komada kpl. 1.00
8.4 | Nabavka, transport i ugradnja PVC zabljeg poklopca OD
315 mm.
kom. 1,00
8.5 | Nabavka, transport, spustanje u rov, raznosenje duz rova i
montaza PE 100 cjevovoda od vodozahvata do pumpne
stanice Gudaja 1.
PEHD 125/110.8 mm (NP 6 bara) m' 84,88
Ukupno montaZni radovi:
9 Ostali radovi
9.1 | Nabavka, transport i ugradnja pocin¢ane vanjske ograde sa
kapijom za pjeSake. Visina ograde 230 cm.
L=66.00 m' m' 66,00
9.2 | Humuziranje i zasijavanje odgovaraju¢im travama teren oko
kaptaze. m? 35,00
9.3 | Ostali nepredvideni radovi pausal 1
9.4 | Nepredvideno pumpanje vode iz gradevinske jame ili rova
usljed kiSe, pojave podzemne vode ili nesto drugo. h 15,00
Ukupno ostali radovi:
10 | Zavrsni radovi
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10.1

Tla¢na proba cjevovoda i svih priklju¢enih fazonskih
komada i armatura, NP+5 bar, u potpunosti u skladu sa
instrukcijama proizvodaca i tehnickim uvjetima ovog
projekta.

L=8.5m

8,50

10.2

Dezinfekcija cjevovoda i svih prikljucenih fazonskih
komada i armatura, kao i samog prostora vodozahvatnog
objekta. Prilikom dezinfekcije vodne komore vrsi se 1
testiranje vodonepropusnosti iste, a sve prema tehni¢kim
uslovima izvodenja radova

L=8.5m

8,50

V=5.55m?

5,95

10.3

Geodetsko snimanje izvedenog stanja lokacije vodozahvata,
ograde i drugih pratecih elemenata koji su izvedeni.

F=65 m2

65,00

10.4

Izrada projekta izvedenog stanja

Pausal

pausal

10.5

Demontaza gradilista sa dovodenjem prostora u prvobitno
stanje.

Pausal

pausal

Ukupno zavrsni radovi:

REKAPITULACIJA VODOZAHVATA

PRIPREMNI RADOVI

KM

ZEMLJANI RADOVI

KM

BETONSKI RADOVI

KM

ARMIRACKI RADOVI

KM

ZIDARSKI RADOVI

KM

BRAVARASKI RADOVI

KM

IZOLATERSKI RADOVI

KM

MONTAZNI RADOVI

KM

OSTALI RADOVI

KM

ZAVRSNI RADOVI

KM

NEPREDVIDENI RADOVI 10% (I-X)

KM

SVEUKUPNO

KM
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PREDMJER I PREDRACUN
PUMPNA STANICA "GUDAJA 1"

RED.
BROJ

OPIS POZICIJE

JED.
MJERE

KOLICINA

JED.
CIJENA

UKUPNA
CIJENA
(KM)

Prethodni radovi

11

Iskol¢avanje lokacije pumpne stanice i prate¢ih elemenata
datim u projektu.

F=232.73 m?

232,73

1.2

Uspostava gradiliSta: postavljanje zastitne ograde,
potrebne signalizacije, ureda, magacina, potrebne
infrastrukture i druge potrebne opreme za nesmetan rad.

F=232.73 m?

232,73

1.3

Izgradnja privremenog pristupnog puta za izvodenje
radova, koji se po zavrSetku radova mora ukloniti.

L=83.00 m'

83,00

14

Sjecenje Siblja i drugog niskog rastinja i ¢is¢enje od
otpadnog materijala sa odvozom na za to predvideno
mjesto udaljenosti do 5 km.

F=232.73 m?

232,73

Ukupno pripremni radovi:

Zemljani radovi

2.1

Masinski iskop humusa sa lokacije pumpne stanice 1
okna, te rova za polaganje prelivno-ispusnog cjevovoda,
debljine 20 cm sa deponovanjem u neposrednoj blizini
gradilista. Nakon izgradnje rezervoara, deponovani humus
upotrijebiti za uredenje zelenih povrSina oko objekta sa
zasijavanjem trave.

F=232.73 m?

232,73

2.2

Masinski iskop zemljanog materijala I11 III kategorije za
lokaciju pumpne stanice i okna, te rova za polaganje
prelivno-ispusnog cjevovoda. Pri iskopu materijal se
sortira - kvalitetni materijal se odvaja za zatrpavanje i
odlaze na odabranu lokaciju u blizini, a viSak materijala se
odvozi na za to predvideno mjesto udaljenosti do 5 km.

V=638.45 m?

638,45

2.3

Rucno planiranje dna gradevinske jame za smjestaj
pumpne stanice i okana, te rova za polaganje prelivno-
ispusnog cjevovoda, sa dovodenjem na projektovanu kotu.

F=232.73 m?

232,73
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2.4

Nabavka, transport i ugradnja granuliranog materijala
(frakcije), granulacije 16-64 mm za drenazu oko objekta i
i podlogu Setnice oko objekta a sve prema projektu.

V=41.85m3

41,85

2.5

Nabavka i transport materijala, te izrada posteljice i
pjescanog zasipa cijevi, granulacije od 2-8 mm, iznad
tjemena cijevi do visine od 30 cm, uz nabijanje do
potrebne zbijenosti.

V=123 m?

1,23

2.6

Zatrpavanje preostalog dijela gradevinske jame probranim
materijalom iz iskopa u slojevima od 30 cm, sa nabijanjem
do potrebne zbijenosti, te zatrpavanje rova prelivno-
ispusnog cjevovoda, a sve po projektu.

V=313.00 m3

313,00

2.7

Planiranje i razastiranje viska materijala oko pumpne
stanice, a sve po projektu.

V=235.82 m?

235,82

2.8

Nabavka, transport i ugradnja geotekstila 100 g/m2 za
zastitu filterskog materijala, a sve po projektu. Uvecano
5% zbog preklopa.

F=150.22 m?

150,22

Ukupno zemljani radovi:

Betonski radovi

3.1

Nabavka, transport i ugradnja betona MB 20 za nosace
(30*30 *50 cm) ulazne kapije i zaStitne ograde.

V=1.80 m3

1,80

3.2

Nabavka, transport i ugradnja podloznog betona MB 20,
debljine 10 cm za pumpnu stanicu i okno, te podloge za
pumpe i Setnice oko objekta, a sve prema projektu.

V=18.60 m3

18,60

3.3

Nabavka, transport i ugradnja betona za donju plocu
pumpne stanice i okna vodonepropusnim hidrotehnickim
betonom MB30 (vodonepropusni beton V10 otporan na
mraz- M200) te donju plocu okna betonom MB30, a sve
prema projektu.

3.3.1

Vdonje plo¢e pumpne stanice=10-06 m3

10,06

3.3.2

Vdonje ploce okna:0-38 m3

0,38

3.4

Nabavka, transport i ugradnja vodonepropusne trake -
water stop na mjestima prekida betoniranja. Traka je
visine 24 cm i sve u skladu sa projektom.

L=111.70 m'

111,70
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3.5

Nabavka, transport i ugradnja betona za zidove pumpne
stanice vodonepropusnim hidrotehni¢kim betonom MB30
(vodonepropusni beton V10 otporan na mraz- M200), te
zidove okna u dvostranoj oplati betonom MB30, a sve
prema projektu.

3.5.1

Vzidova pumpne stanice=27.74 m3

27,74

3.5.2

Vzidova okna=2.50 m3

2,50

3.6

Nabavka, transport i ugradnja betona za gornju plocu
pumpne stanice, vijenca i serklaza vodonepropusnim
hidrotehnickim betonom MB30 (vodonepropusni beton
V10 otporan na mraz- M200) i gornju plocu okna, u oplati
betonom MB30, a sve prema projektu.

3.6.1

Vgomje ploce pumpne stanice:14-21 m?

14,21

3.6.2

Vgomje ploce okna=0.32 M3

m3

0,32

3.7

Nabavka, transport i ugradnja standardnog nagibnog
(mikro) betona MB20 - debljine 3-5 cm, a sve prema
projektu.

V=1.05 m?

m3

1,05

3.8

Nabavka, transport i ugradnja betona MB30 za izradu
temeljne ploce ispod objekata pumpne stanice. U koli¢inu
uracunat rastur 5%, a sve prema projektu.

V=36.84 m3

36,84

Ukupno betonski radovi:

Armiracki radovi

4.1

Nabavka, transport, krojenje i ugradnja rebrastih
armaturnih mreza MAR 500/560.

Obracun po kg

kg

6627,60

4.2

Nabavka, transport, krojenje i ugradnja rebrastih armatura
RA 400/500.

Obracun po kg

kg

4418,40

Ukupno armiracki radovi:

Izolaterski radovi

5.1

Nabavka, transport i ugradnja hidroizolacije hidrostop
elastik sa vanjske strane zidova pumpne stanice i okna, a
sve prema projektu. Nanosi se u dva sloja cetkom ili
gletom. Materijal ugradivati po uputama proizvodaca.
Povrsina je uve¢ana 5% zbog preklopa.

F=106.76 m2

106,76

5.2

Nabavka, transport i ugradnja poliuretanskog elasticnog
premaza bez otapala za hidroizolaciju i zastitu spremnika
pitke vode. Sve raditi u dva premaza. Materijal ugradivati
po uputama proizvodaca.

F=51.68 m2

51,68
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53

Nabavka, transport i ugradnja zaStite hidroizolacije tvrdom
¢epastom folijom (poliglass polifond) sa preklopima i
zavarivanjem folije prema uputama proizvodaca. PovrSina
je uvecana 5% zbog povrsinskog preklopa.

F=106.76 m2

106,76

5.4

Nabavka, transport i ugradnja PE folije za ploce i zidove
objekta. PovrSina je uve¢ana 5% zbog preklopa.

F=106.76 m2

106,76

Ukupno izolaterski radovi:

Zidarski radovi

6.1

Nabavka, transport i ugradnja opec¢nih blokova za zidove
objekta debljine 20 cm u produznom malteru.

F=224.97 m2

224,97

6.1

Nabavka, transport i ugradnja materijala za malterisanje
unuta$nje strane zidova i plafona reparaturnim malterom
"betonprotekt"” kt debljine 2 cm sa zagladivanjem do crnog
sjaja.

F=224.97 m2

224,97

Ukupno zidarski radovi:

Bravarski radovi

7.1

Izrada i montaza PVC bravarije :

Izrada i ugradnja bravarije od profila sa oja¢anjima,
ostakljeni izo staklom 4+16+4. Svi ventus prozori otvaraju
se pomocu okova na Sipku (prekoparapetni mehanizam), a
sve prema projektu.

711

- Prozor (120x150)

kom

8,00

7.1.2

- Staklena stjenka min. debljina stakla 5 mm, sa drvenim
okvirom (120x150)

kom

1,00

7.1.3

- Ulazna vrata (200x210)

kom

1,00

714

- Ulazna vrata (140x210)

kom

1,00

7.15

- Unutra$nja vrata (90x200)

kom

3,00

7.2

Nabavka, transport i ugradnja ograde od Zeljeznih stubova
ofarbanih masnom zelenom bojom na razmaku 2,5 m i
Zicane mreze visine 2,0 m. Stubovi se ubetoniraju. Radi se
i kapija dvokrilna Sirine 3,0 m i mala Sirine 1,0 m sa
katancima, a sve po projektu.

L=68.40 m'

68,40

7.3

Nabavka, transport i ugradnja reSetke - otira¢a na ulazu u
pumpnu stanicu. Dimenzija 850x500 mm, a sve po
projektu.

Obracun po komadu

kom

1,00

7.4

Nabavka, transport i montaza ventilacione reSetke
dimenzija 350x350 mm.

kom.

2,00
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7.5

Nabavka, transport i montaza penjalica od betonskog
Zeljeza, za ulaz uvodnu komoru i zatvaracku komoru,
razvijene duzine 90 cm, @ 20 mm.

kom.

16,00

7.6

Nabavka, transport i montaza izolacije betonske krovne
ploc¢e od kamene vune d = 100 mm, a zatim aluminijskim
limomd=1mm

77,95

7.7

Nabavka transport i montaza celi¢nih beSavnih cijevi i
fazona za ventilaciju. Celi¢na cijev ©#193,7/5,6

1,00

7.8

Izrada radioni¢kog nacrta i izvodenje potporne
konstrukcije potisnog cjevovoda iznad pumpi u Pumpnoj
stanici Gudaja 1. Izvodac je duzan predloziti rjeSenje,
provesti odgovarajuce staticke i druge proracune, te
izraditi radionicke nacrte, koje odobrava Nadzor prije
izvodenja radova. Potporna konstrukcija se mora izvesti
tako da je stabilna, dovoljne nosivosti da preuzme sva
statiCka i dinamicka opterecenja od cijevnih instalacija
tako da je potisni cjevovod priklju¢en na pumpe bez
opterecenja i napona, te mora biti propisno ucvrséena za
podnu konstrukciju masinske hale kako bi se sve sile
prenijele na podnu konstrukciju.

Cijena ukljucuje sve potrebne proracune, izradu
radioni¢kih nacrta i izvodenje potporne konstrukcije.

pausal

7.9

Nabavka, transport, izrada i montaza gornje hodne resetke.

Resetka je pocincana 30x30 mm i visine 30 mm:

4,39

Ukupno bravarski radovi:

Keramicarski radovi

8.1

Nabavka, transport i ugradnja podnih protukliznih
keramickih plocica u cementnom malteru I klase otpornih
na ja¢e mehanicke udare. PlocCice se polazu, prema
padovima u projektu.

F=78.81 m2

78,81

Ukupno keramicarski radovi:

Limarski radovi

9.1

Nabavka, transport i ugradnja lima u obliku crijepa ELITE
23/1100 d = 0.5 mm za izradu pokrova krovne
konstrukcije, kao i sljemenih i grebenih tipskih elemenata.

F=155.00 m2

155,00

9.2

Nabavka, transport i ugradnja jednostrane limene klupice
na prozorima pumpne stanice. Klupice su od pocin¢anog
lima d=0,5 mm razvijene Sirine 0,18 m, sve prema
projektu.

L=9.60 m'

9,60

9.3

Nabavka, transport i ugradnja opsava od pocin¢anog lima
d=0,5 mm razvijene $irine 0,50 m, kao zastita zidova
pumpne stanice, sve prema projektu.

L=39.00 m'

39,00
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9.4

Nabavka, transport i ugradnja vertikalnih okruglih oluka
® 100 mm od aluminijskog plastificiranog lima sa
kukama, koljenom i dr. sitnim materijalom, a sve prema
projektu.

L=8.00 m'

7,50

9.5

Nabavka, transport i ugradnja horizontalnog oluka od
aluminijskog plastificiranog lima i dr. sitnim materijalom,
a sve po projektu.

- horizontalni oluk razvijene Sirine 470 mm

11,67

9.6

Nabavka, transport i ugradnja snhjegobrana od lima d = 2
mm.

L=36.00 m'

36,00

Ukupno limarski radovi:

10

Tesarski radovi

10.1

Nabavka, transport i ugradnja materijala za izradu nosive
krovne konstrukcije (rogovi 12/14 cm duzine 4.8 m i
vjencanice 12/14 cm duzine 3.8 m ) od Cetinara Il klase, a
sve prema projektu.

0,90

10.2

Nabavka, transport i ugradnja materijala za izradu
dascanog pokova krovne konstrukcije (daska debljine 2.4
cm) od Cetinara II klase, a sve prema projektu.

0,73

10.3

Nabavka, transport i ugradnja materijala za izradu krovne
konstrukcije (letve 3/5 cm duzine 7 m i kontraletve 3/5 cm
duzine 4.8 m) na medusobnom razmaku 45 ¢cm od Cetinara
Il klase, a sve prema projektu.

0,15

Ukupno tesarski radovi:

11

Montazni radovi
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Fazonski komadi prema EN 545 od nodularnog liva
(ductile) GGG40/50 prema DIN 1693. Fazonski komadi s
vanjskom i unutarnjom zastitom iz epoksidnog praha
minimalne debljine nanosa 250 do 300 mikrona
"RESICOAT" za pitku vodu - za podzemnu ugradnju u
plavom tonu prema zahtjevu kvalitete RAL GZ-662 i
GSK. Prirubnice i busenje po EN 1092-2. Kvalitet kao
"KOLK" ili ekvivalent. Obavezno priloziti sljedece
dokumente kao dokaz tehni¢ke podobnosti nudenih
materijala:

- Jedan od vazecih europskih certifikata od proizvodaca
kao dokaz kvaliteta nudenog prozvoda, izdatih od
renomirani europskih instituta/asocijacija, kao §to su:
KIWA, DVGW i sl.

- Vaze(i europski certifikati od proizvodaca kao dokaz
kvaliteta za zaStitne premaze na bazi epoksidne smole za
teske uslove/podzemnu ugradnju na nudenim prozvodima
od nodularnog liva: GSK.

- Originalna autorizacija ovjerena, potpisana i na
memorandumu, od strane proizvodaca da nudeni materijali
zadovoljavaju ISO/EN/DIN standarde i da su u skladu sa
tehnickim zahtjevima.

PE fitinzi moraju ispunjavati zahtjeve standarda prema EN
12201-3 i 12201-2 / 1SO 4427, DIN 8074 i da odgovaraju
u konjukciji sa radnim pritiskom proizvodaca cijevi od
polietilena prema odgovaraju¢im ISO i CEN standardima.
Prirubnice i busenje po EN 1092-2. Isporucilac mora
obezbjediti odobrenja, tj. certifikate od najmanje 3
internacionalna priznata nadlezna tijela za vodu, kao §to su
DVGW, SVGW i OVGW, kao i garanciju proizvodaca od
minimalno 5 godina za proizvode kao dokaz kvaliteta.
Kwvalitet: kao ,,Georg Fischer* ili ekvivalent.
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Zasun plosnati sa prirubnicama sa ru¢nim
tockom:Ugradbena duzina za kratki zatvara¢ EN 558-1
GR 14- kratki; Mekonaljegaju¢i ovalni zasun prema
EN1074-1i 2/ EN 1171 standardu; Tijelo i poklopac od
daktilnog ljevanog zeljeza GJS-500-7; Prirubnice i
busenje po EN 1092-2; Kegla od daktilnog ljevanog
zeljeza GJS-500-7 potpuno vulkanizirana sa EPDM
gumom za pitku vodu prema DVGW- KTW W270 i sa
fiksnom maticom od mesinga; Vreteno od hladno-
valjanog nehrdajuceg celika 1.4021 sa min. 13% Krom-a;
Brtvljenje vretetna sa 4 NBR O-prstena u lezaju od
poliamida i EPDM gumena manZetna; Brtva poklopca
ulezidtena izmedu tijela i poklopca; Sarafi poklopca
zaliveni sa voskom; Tocak od daktilnog ljevanog zeljeza
GJL-250 (GG-25); Epoksidni zastitni premaz izvana i
iznutra, min. 250 um prema DIN 30677-2 uz postovanje
kvalitativnih i ispitnih regulativa RAL-GZ 662 i GSK
smjernica; Kvalitet kao "AVK" ili ekvivalent. Obavezno
priloziti sljede¢e dokumente kao dokaz tehnicke
podobnosti nudenih materijala:

- Jedan od vazecih europskih certifikata od proizvodaca
kao dokaz kvaliteta nudenog prozvoda, izdatih od
renomirani europskih instituta/asocijacija, kao $to su:
OVGW, DVGW, SVGW i sl.

- Vazeci europski certifikati od proizvodaca kao dokaz
kvaliteta za zaStitne premaze na bazi epoksidne smole za
podzemnu ugradnju na nudenim prozvodima od
nodularnog liva: GSK.

- Originalna autorizacija ovjerena, potpisana i na
memorandumu, od strane proizvodaca da nudeni materijali
zadovoljavaju ISO/EN/DIN standarde i da su u skladu sa
tehni¢kim zahtjevima.

- Originalna garancija ovjerena, potpisana i na
memorandumu, od strane proizvodaca za nudene
proizvode, za minimalno: 10 godina.
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MDK komad, centralni rukavac i spojni pricvrsni prsteni
od daktilnog ljevanog Zeljeza GJS-400-12 (GGG-40) sa
epoksidnim zaStitnim premazom izvana i iznutra, min. 250
pm prema DIN 30677-2 i DIN 3476 uz postovanje
kvalitativnih i ispitnih regulativa RAL-GZ 662 i GSK
smjernica, boja tamno plava. Brtva od EPDM gume,
pogodna za pitku vodu prema DIN EN 681-1 i DVGW -
KTW preporukama. Prirubnicki izlaz prema EN1092-
2:1997 i busenje prema (DIN2501 PN10/16). Vijci i
matice od nehrdajuceg Celika AISI 304 - A2. Podesivi
opseg duzine :+/- 25 mm. Kvalitet kao "Erhard PAS 20"
ili ekvivalent. Obavezno priloziti sljedec¢e dokumente kao
dokaz tehnicke podobnosti nudenih materijala:

- Vaze(i europski certifikati od proizvodaca kao dokaz
kvaliteta za zaStitne premaze na bazi epoksidne smole za
teske uslove/podzemnu ugradnju na nudenim prozvodima
od nodularnog liva: GSK.

Mjerac protoka, elektro-magnetni, odvojen
verzija.Kalibriran prema EN17025 standardu, mjerna cijev
od celika St37-C22 izvana presvucena poliuretanom
iznutra Rilsan-om, sa flansama od ¢elika 1.0460 / 1.0038
(RSt37-2) prema EN1092-1, referentna i mjerne elektrode
od nehrdajuceg ceilka 1.4301(AISI 304), klasa zastite
davaca IP68(NEMA 6P) prema EN60529; Odvojeni
signalni pretvara¢ u kompaktnoj izvedbi, LC displej sa 4
tipke; kuciste od ljevanog aluminija sa poliuretanskim
premazom, napajanje: 100...230 VAC (-15% / +10%),
50/60 Hz, kabovske uvodnice: Standard: M20 x 1.5 (8...12
mm); izalzi: 4 - 20 mA HART aktivni, impulsni, statusni
izlaz i granicni relej prekidac; kablovske uvodnice
M20x1,5; klasa zastite pretvaraca IP67; tatnost +£0,3% od
mjerne vrijednosti. Signalni i napojni kabal izmedu davaca
i pretvaraca: 10 m. Kvalitet kao "Krohne - WATERFLUX
3000W + IFCO50W" ili ekvivalent (prsteni za uzemljenje
nisu potrebni). DN 150 PN10/16; LUGRAD.= 300
MmmObracun ukljucuje nabavku, montazu sa spojnim
materijalom, podesavanje, pustanje u pogon. Obavezno
priloziti sljede¢e dokumente kao dokaz tehnic¢ke
podobnosti nudenih materijala:

- Odobrenje za oblogu senzora pitku vodu prema DVGW
W270.

-Tipsko odobrenje mjeriteljstva BiH.

Nabavka, transport i montaza fazonskih komada i
armatura na distributivnom cjevovodu iz pumpne stanice,

11.1 | a prema detaljima datim u projektu. Fazonski komadi i

armature su PN 10i PN 16.
11.1.1 | Inox ravna prirubnica DN125 L=22 mm NP10 kom
11.1.2 | Inox cijev; 133/4.0 mm, L=2850 mm NP 10 kom
1113 Spojni komad s prirubnicama (FFG) DN300 L=500 mm kom

NP16
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Spojni komad s prirubnicama (FFG) DN200 L=500 mm

1114 NP16 kom

1115 Spojni komad s prirubnicama (FFG) DN125 L=1000 mm kom
NP10

1116 Spojni komad s prirubnicama (FFG) DN150 L=1000 mm Ko
NP16

1117 Spojni komad s prirubnicama (FFG) DN150 L=900 mm Ko
NP16

11.1.8 Spojni komad s prirubnicama (FFG) DN150 L=300 mm Ko
NP16

1119 | Spoini komad s prirubnicama (FFG) DN150 L=300 mm o
NP16

11.1.10 Spojni komad s prirubnicama (FFG) DN125 L=500 mm Kom
NP16

11.1.11 Spojni komad s prirubnicama (FFG) DN50 L=400 mm Ko
NP10

11.1.12 Spojni komad s prirubnicama (FFG) DN150 L=700 mm Kom
NP16

11.1.13 Spojni komad s prirubnicama (FFG) DN200 L=1000 mm kom
NP16

11.1.14 Spojni komad s prirubnicama (FFG) DN200 L=1000 mm kom
NP10

11.1.15 Spojni komad s prirubnicama (FFG) DN200 L=500 mm kom
NP16

11.1.16 Spojni komad s prirubnicama (FFG) DN80 L=1000 mm kom
NP16

11.1.17 Spojni komad s prirubnicama (FFG) DN80 L=200 mm kom
NP16

11.1.18 Spojni komad s prirubnicama (FFG) DN80 L=500 mm Kom
NP16

11.1.19 Spojni komad s prirubnicama (FFG) DN50 L=1000 mm om
NP16

11.1.20 Spojni komad s prirubnicama (FFG) DN50 L=800 mm Kom
NP10

11.1.21 Spojni komad s prirubnicama (FFG) DN50 L=300 mm Ko
NP16

11.1.22 Spojni komad s prirubnicama (FFG) DN50 L=600 mm Ko
NP16

11.1.23 Spojni komad s prirubnicama (FFG) DN50 L=200 mm Ko
NP16

11.1.24 Spojni komad sa prirubnicom (FFG) DN50 L=200 mm kom
NP10

11.1.25 | Ventil kuglasti sa prirubnicama DN50 L=150 mm NP10 kom

11.1.26 Lu¢ni T komad sa prirubnicama DN150/150 L=450 mm kom

NP16
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11.1.27 | T komad sa prirubnicama DN200/100 L=520 mm NP16 kom

11.1.28 | T komad sa prirubnicama DN150/100 L=450 mm NP16 kom

11.1.29 | T komad sa prirubnicama DN150/50 L=450 mm NP16 kom

11.1.30 | T komad sa prirubnicama DN100/50 L=350 mm NP16 kom

11.1.31 | Koljeno (Q komad) DN150 L=220mm NP16 kom

11.1.32 | Koljeno (Q komad) DN125 L=200 mm NP10 kom

11.1.33 | Koljeno (Q komad) DN200 L=260 mm NP16 kom

11.1.34 | Koljeno (Q komad) DN200 L=260 mm NP10 kom

11.1.35 | Koljeno (Q komad) DN80 L=450 mm NP16 kom

11.1.36 | Koljeno (Q komad) DN50 L=450 mm NP16 kom
Reducirani komad s prirubnicama (FFR) DN80/150

L1371 | =200 mm NP16 kom

11.1.38 Reducirani komad s prirubnicama (FFR) DN65/80 L=200 kom
mm NP16

11.1.39 Luéni komad sa stopalom ( N komad) DN150 L=220 mm kom
NP16

11.1.40 | Zablji poklopac DN200 NP10 kom

11.1.41 | Preljevni komad DN200 L=170 mm NP10 kom
PE Prirubnicki tuljak sa slobodnom prirubnicom

11.142 1 4125/DN100 PE100 SDR17 kom

11.1.43 | Prirubnicki tuljak sa slobodnom prirubnicom DN150 kom
PE Prirubnicki tuljak sa slobodnom prirubnicom

11.1.44 | 1200/DN200 PE100 SDR17 kom
PE Prirubnicki tuljak sa slobodnom prirubnicom

11.145 1 4315/DN300 PE100 SDR17 kom

11.1.46 Montazno demontazni komad MDK DN80 L=200 mm kom
NP16

11.1.47 Montazno demontazni komad MDK DN100 L=200 mm kom
NP16

11.1.48 Montazno demontazni komad MDK DN150 L=200 mm kom
NP16

11.1.49 Montazno demontazni komad MDK DN200 L=220 mm kom

NP16
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11.1.50 | Zasuni sa elektro pogonom DN80 L=280 mm NP16 kom
11.1.51 | Plosni zasun DN200 L=292 mm NP16 (sa tockom) kom
11.1.52 | Plosni zasun DN150 L=260 mm NP16 (sa tockom) kom
11.1.53 | Plosni zasun DN100 L=240 mm NP16 (sa to¢kom) kom
11.1.54 | Automatski usisno-odzra¢ni ventil DN50 NP16 kom
11.1.55 | Protu-udarni nepovratni ventil DN80 L=180 mm NP16 kom
11.1.56 | Protu-udarni nepovratni ventil DN80 L=180 mm NP16 kom
11.1.57 | Povratna klapna DN50 L=200 mm NP16 kom
11.1.58 | Usisna korpa sa ventilom DN125 NP10 kom
11.1.59 | Produzenje vretena sa ruc¢nim kolom L=1500 DN 150 kom
11.1.60 | ProduZenje vretena sa ru¢nim kolom L=1500 DN 100 kom
11161 Stalak sa indikatorom poloZzaja i ru¢nim tockom za kom
o upravljanje sa zasunima, DN40-300, H=1027 mm
11.1.62 | Zatvara¢ sa plovkom DN125 NP10 kom
11.1.63 | Ventil kuglasti sa prirubnicama DN50 L=150 mm NP16 kom
11.1.64 | Ventil kuglasti 1/2" NP16 L=50 mm kom
11.1.65 | Slavina za uzorkovanje 1/2" NP16 L=50 mm kom
11.1.66 | KOLJENO ZZ 1/1/2" NP16 kom
11.1.67 | NIPL1/1/2" NP16 kom
11.1.68 | REDUKCIJA 2" - 1/1/2" NP16 kom
11.1.69 | PRIRUBNICA 2" NP16 kom
11.1.70 Elektromagnetni mjera¢ protoka DN150 L=300 mm kom
NP16
11.1.71 | Digitalni manometar kom
11.1.72 | Kvadratni poklopac, 800x800 mm kom
Tla¢no-ekspanziona posuda sa membranom; 11/2"
11.1.73 kom
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11.2

- Nabavka, transport i ugradnja Muljne pumpe, Ama-
Drainer N 302 SE/NE; Motorna potopna crpka

Potpuno potopni podvodni crpni agregat s otvorenim
rotorom,

u blok izvedbi, s plasno hladenim izmjeni¢nim motorom,
vrsta

zastite IP 68, s ugradenom toplinskom zastitom motora, s
uspravnim priklju¢nim nastavkom na tla¢noj strani i
integriranom povratnom zaklopkom. Magnetska

sklopka s plovkom isporucena zasebno (pricvrscuje se
pomocu vijka s narezanom glavom). Elektri¢ni prikljucni
vod

HO7RN-F.G., 10 m duljine sa zastitnim (Suko) utika¢em.
Z-53.3-307 VDE-GS

od strane zupcCanika: 2 brtvena prstena osovine od strane
Motora: 1 brtveni prsten osovine sa medu pozicioniranim
uljnim spremnikom

Ama-Drainer N 302 SE/NE

kom

11.3

Nabavka, transport i ugradnja Multitec A 65/ 10B-6.1
10.67
- horizontalna pumpa

kom

114

Nabavka transport i ugradnja opreme za hlorisanje (te¢na
hlorinacija sa mjerenjem reziduala)

kom

115

Nabavka ru¢ne dizalice za pumpe

kom

11.6

- Nabavka, transport i ugradnja dihtunga i vijaka kao i
drugog sitnog inventara je 10 % od cijene armature i
fazonskih komada

kpl.

11.7

Nabavka, transport, raznoSenje duZ rova, spustanje u rov,
montaza, drenazne cijevi PVC RDC OD220 220° povrSine
otvora min. 50 cm2/m' sa pripadaju¢éim fazonskim
komadima. Uracunato 5% na rastur.

11.7.1

PVC RDC OD220

43,50

11.7.2

racva 45° OD220

kom

11.7.3

koljeno 45° OD220

kom

11.7.4

ep OD160

kom

Ukupno montazni radovi:

12

Molersko farbarski radovi

121

Gletovanje zidova i plafona pumpne stanice polifix
masom 2 x sa prethodnim brusenjem poslije svake ruke
zidova i plafona.

F=224.97 m2

224,97

12.2

Bojenje zidova i plafona prostorija poludisperzivnom
bijelom bojom i 2 x u boji po izboru Investitora.

F=276.21 m2

276,21

Ukupno molersko farbarski radovi:

13

Fasaderski radovi
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13.1

Nabavka, transport i ugradnja materijala za izradu
termoizolacione fasade objekta debljine d =7 cm. U
jedini¢nu cijenu uracunati stiropor deb. 5 cm, ljepilo,
diblove, rabic pletivo u sendvicu ljepila, te zavr$nu
povrsinsku obradu organskim vezanim fasadnim
malterom.

F=159.11 m2

159,11

Ukupno fasaderski radovi:

14

Ostali radovi

141

Nabavka, transport i montaza suhih protivpozarnih aparata
od 9 kg komplet sa nosac¢ima za zid u zatvarackoj komori.

Obracun po komadu

kom

14.2

Nabavka, transport i ugradnja ormariéa prve pomoci sa
svojim sadrzajem.

Obrac¢un po komadu

kom

14.3

Zastita postojece infrastrukture (elektri¢ni, PTT kablovi i
dr.) kod izrade objekta.

Pausal

pausal

Ukupno ostali radovi:

15

Zavrsni radovi

15.1

Tlacna proba cjevovoda i svih prikljuc¢enih fazonskih
komada i armatura, NP+5 bar, u potpunosti u skladu sa
instrukcijama proizvodaca i tehnickim uvjetima ovog
projekta.

L=27.32m

42,92

15.2

Dezinfekcija cjevovoda i svih prikljuc¢enih fazonskih
komada i armatura, kao i samog prostora pumpne stanice.
Prilikom dezinfekcije vodne komore vrsi se i testiranje
vodonepropusnosti iste, a sve prema tehnickim uslovima
izvodenja radova

L=42.92m

42,92

V=82.5m3

82,50

15.3

Geodetsko snimanje izvedenog stanja lokacije rezervoara,
pristupne saobracajnice, parkinga, ograde i drugih pratecih
elemenata koji su izvedeni.

F=340.00 m?

340,00

15.4

Strucni nadzor nad izvodenjem radova

pausal

155

Izrada projekta izvedenog stanja

pausal

15.6

DemontaZza gradilista sa dovodenjem prostora u prvobitno
stanje.

pausal

Ukupno zavrsni radovi:
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REKAPITULACIJA

I PRIPREMNI RADOVI KM
T ZEMLJANI RADOVI KM
11 | BETONSKI RADOVI KM
IV | ARMIRACKI RADOVI KM
Vv IZOLATERSKI RADOVI KM
VI | ZIDARSKI RADOVI KM
VIl | BRAVARSKI RADOVI KM
VIIl | KERAMICKI RADOVI KM
IX | LIMARSKI RADOVI KM
X | TESARSKI RADOVI KM
Xl | MONTAZNI RADOVI KM
X1l | MOLERSKO FARBARSKI RADOVI KM
X1l | FASADERSKI RADOVI KM
XIV | OSTALI RADOVI KM
XV | ZAVRSNI RADOVI KM
XVI | NEPREDVIDENI RADOVI 10% (I-XV) KM
SVEUKUPNO: KM
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PREDMJER I PREDRACUN

PUMPNA STANICA "GUDAJA 2"

RED.
BROJ

OPIS POZICIJE

JED.
MJERE

KOLICINA

JED.
CIJENA

UKUPNA
CIJENA (KM)

Prethodni radovi

11

Iskol¢avanje lokacije pumpne stanice i pratec¢ih
elemenata datim u projektu.

F=138,91 m?

138,91

1.2

Uspostava gradiliSta: postavljanje zastitne ograde,
potrebne signalizacije, ureda, magacina, potrebne
infrastrukture i druge potrebne opreme za nesmetan
rad.

F=138,91 m?

138,91

13

Sjecenje Siblja i drugog niskog rastinja i ¢iS¢enje od
otpadnog materijala sa odvozom na za to predvideno
mjesto udaljenosti do 5 km.

F=138,91 m?

138,91

Ukupno pripremni radovi:

Zemljani radovi

2.1

Masinski iskop humusa sa lokacije pumpne stanice 1
okna, te rova za polaganje prelivno-ispusnog
cjevovoda, debljine 20 cm sa deponovanjem u
neposrednoj blizini gradiliSta. Nakon izgradnje
rezervoara, deponovani humus upotrijebiti za uredenje
zelenih povrsSina oko objekta sa zasijavanjem trave.

F=138,91 m?

138,91

2.2

Masinski iskop zemljanog materijala II i 111
kategorije za lokaciju pumpne stanice i okna, te rova
za polaganje prelivno-ispusnog cjevovoda. Pri iskopu
materijal se sortira - kvalitetni materijal se odvaja za
zatrpavanje 1 odlaZe na odabranu lokaciju u blizini, a
viSak materijala se odvozi na za to predvideno mjesto
udaljenosti do 5 km.

V=288,19 m3

288,19

2.3

Rucno planiranje dna gradevinske jame za smjestaj
pumpne stanice i okana, te rova za polaganje prelivno-
ispusnog cjevovoda, sa dovodenjem na projektovanu
kotu.

F=138,91 m?

138,91

24

Nabavka, transport i ugradnja granuliranog materijala
(frakcije), granulacije 16-64 mm za drenazu oko
objekta i i podlogu Setnice oko objekta a sve prema
projektu.

V=23,31 m3

23,31
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2.5

Nabavka i transport materijala, te izrada posteljice i
pjescanog zasipa cijevi, granulacije od 2-8 mm, iznad
tjemena cijevi do visine od 30 cm, uz nabijanje do
potrebne zbijenosti.

V=2,86 m?

2,86

2.6

Zatrpavanje preostalog dijela gradevinske jame
probranim materijalom iz iskopa u slojevima od 30
cm, sa nabijanjem do potrebne zbijenosti, te
zatrpavanje rova prelivno-ispusnog cjevovoda, a sve
po projektu.

V=62,00 m3

62,00

2.7

Planiranje i razastiranje viska materijala oko pumpne
stanice, a sve po projektu.

V=172,24 m?

172,24

2.8

Nabavka, transport i ugradnja geotekstila 100 g/m2 za
zastitu filterskog materijala, a sve po projektu.
Uvecano 5% zbog preklopa.

F=42,42 m?

42,42

Ukupno zemljani radovi:

Betonski radovi

3.1

Nabavka, transport i ugradnja betona MB 20 za
nosace (30*30 *50 cm) ulazne kapije i zaStitne
ograde.

V=1.80 m3

1,80

3.2

Nabavka, transport i ugradnja podloznog betona MB
20, debljine 10 cm za pumpnu stanicu i okno, te
podloge za pumpe i Setnice oko objekta, a sve prema
projektu.

V=54,30 m3

54,30

3.3

Nabavka, transport i ugradnja betona za donju ploc¢u
pumpne stanice i okna vodonepropusnim
hidrotehnickim betonom MB30 (vodonepropusni
beton V10 otporan na mraz- M200) te donju plo¢u
okana betonom MB30, a sve prema projektu.

3.3.1

Vdonje ploce pumpne stanice:]-l ’4 m3

11,40

3.3.2

Vdonje plo¢e okana=2,49 m?

2,49

3.4

Nabavka, transport i ugradnja vodonepropusne trake -
water stop na mjestima prekida betoniranja. Traka je
visine 24 cm i sve u skladu sa projektom.

L=71,80 m'

71,80

3.5

Nabavka, transport i ugradnja betona za zidove
pumpne stanice vodonepropusnim hidrotehnickim
betonom MB30 (vodonepropusni beton V10 otporan
na mraz- M200), te zidove okana u dvostranoj oplati
betonom MB30, a sve prema projektu.
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3.5.1

Vzidova pumpne stanice=69.8 m3

69,80

3.5.2

Vzidova okana=5,51 m3

5,51

3.6

Nabavka, transport i ugradnja betona za gornju plocu
pumpne stanice, vijenca i serklaza vodonepropusnim
hidrotehni¢kim betonom MB30 (vodonepropusni
beton V10 otporan na mraz- M200) i gornju plo¢u
okana, u oplati betonom MB30, a sve prema projektu.

3.6.1

Vgornje plo¢e pumpne stanice=7,77 m?

7,77

3.6.2

Vgornje ploce okana=2,13 m?

2,13

3.7

Nabavka, transport i ugradnja standardnog nagibnog
(mikro) betona MB20 - debljine 3-5 cm, a sve prema
projektu.

V=1,08 m?

1,08

3.8

Nabavka, transport i ugradnja betona MB30 za izradu
temeljne ploce ispod objekata pumpne stanice. U
koli¢inu uracunat rastur 5%, a sve prema projektu.

V=36.84 m3

36,84

Ukupno betonski radovi:

Armiracki radovi

4.1

Nabavka, transport, krojenje i ugradnja rebrastih
armaturnih mreza MAR 500/560.

Obracun po kg

kg

9787,68

4.2

Nabavka, transport, krojenje i ugradnja rebrastih
armatura RA 400/500.

Obracun po kg

kg

6525,12

Ukupno armiracki radovi:

Izolaterski radovi

5.1

Nabavka, transport i ugradnja hidroizolacije hidrostop
elastik sa vanjske strane zidova pumpne stanice i
okana, a sve prema projektu. Nanosi se u dva sloja
¢etkom ili gletom. Materijal ugradivati po uputama
proizvodaca. PovrSina je uvecana 5% zbog preklopa.

F=83,71 m2

83,71

5.2

Nabavka, transport i ugradnja zastite hidroizolacije
tvrdom Eepastom folijom (poliglass polifond) sa
preklopima i zavarivanjem folije prema uputama
proizvodaca. Povr§ina je uveéana 5% zbog
povrsinskog preklopa.

F=83,71 m2

83,71

5.3

Nabavka, transport i ugradnja PE folije za ploce i
zidove objekta. Povrsina je uveé¢ana 5% zbog
preklopa.

F=83,71 m2

83,71

Ukupno izolaterski radovi:
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Zidarski radovi

6.1

Nabavka, transport i ugradnja opecnih blokova za
zidove objekta debljine 20 cm u produznom malteru.

F=62,8 m2

62,80

6.1

Nabavka, transport i ugradnja materijala za
malterisanje unutasnje strane zidova i plafona
reparaturnim malterom "betonprotekt” kt debljine 2
cm sa zagladivanjem do crnog sjaja.

F=62,8 m2

62,80

Ukupno zidarski radovi:

Bravarski radovi

7.1

Izrada i montaza PVC bravarije :

Izrada i ugradnja bravarije od profila sa oja¢anjima,
ostakljeni izo staklom 4+16+4. Svi ventus prozori
otvaraju se pomocu okova na Sipku (prekoparapetni
mehanizam), a sve prema projektu.

711

- Prozor (80x120)

kom

3,00

7.1.2

- Ulazna vrata (90x210)

kom

1,00

7.1.3

- Ulazna vrata (140x210)

kom

1,00

7.2

Nabavka, transport i ugradnja ograde od Zeljeznih
stubova ofarbanih masnom zelenom bojom na
razmaku 2,5 m i ziGane mreze visine 2,0 m. Stubovi se
ubetoniraju. Radi se i kapija dvokrilna Sirine 3,0 m i
mala Sirine 1,0 m sa katancima, a sve po projektu.

L=56,50 m'

56,50

7.3

Nabavka, transport i ugradnja resetke - otiraca na
ulazu u pumpnu stanicu. Dimenzija 850x500 mm, a
sve po projektu.

Obracun po komadu

kom

1,00

7.4

Nabavka, transport i montaza ventilacione resetke
dimenzija 350x350 mm.

kom.

2,00

7.5

Nabavka, transport i montaza izolacije betonske
krovne ploce od kamene vune d = 100 mm, a zatim
aluminijskim limom d =1 mm

47,75

Ukupno bravarski radovi:

Keramicarski radovi

8.1

Nabavka, transport i ugradnja podnih protukliznih
keramickih plocica u cementnom malteru I klase
otpornih na jace mehanicke udare. Plo€ice se polazu,
prema padovima u projektu.

F=30,72 m2

30,72

Ukupno keramicarski radovi:

Limarski radovi
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9.1

Nabavka, transport i ugradnja lima u obliku crijepa
ELITE 23/1100 d = 0.5 mm za izradu pokrova krovne
konstrukcije, kao i sljemenih i grebenih tipskih
elemenata.

F=92,25 m2

92,25

9.1

Nabavka, transport i ugradnja jednostrane limene
Klupice na prozorima pumpne stanice. Klupice su od
pocincanog lima d=0,5 mm razvijene Sirine 0,18 m,
sve prema projektu.

L=3,90 m'

3,90

9.2

Nabavka, transport i ugradnja opSava od pocin¢anog
lima d=0,5 mm razvijene Sirine 0,50 m, kao zastita
zidova pumpne stanice, sve prema projektu.

L=20,60 m'

20,60

9.3

Nabavka, transport i ugradnja vertikalnih okruglih
oluka ® 100 mm od aluminijskog plastificiranog lima
sa kukama, koljenom i dr. sitnim materijalom, a sve
prema projektu.

L=5,62 m'

5,62

9.4

Nabavka, transport i ugradnja horizontalnog oluka od
aluminijskog plastificiranog lima i dr. sitnim
materijalom, a sve po projektu.

- horizontalni oluk razvijene Sirine 470 mm

18,80

9.5

Nabavka, transport i ugradnja shjegobrana od lima d =
2 mm.

L=18.00 m'

18,00

Ukupno limarski radovi:

10

Tesarski radovi

10.1

Nabavka, transport i ugradnja materijala za izradu
nosive krovne konstrukcije (rogovi 14/20 cm duzine
4.8 m i vjencanice 14/14 cm duZzine 4.8 m ) od
Cetinara II klase, a sve prema projektu.

0,70

10.2

Nabavka, transport i ugradnja materijala za izradu
dascanog pokova krovne konstrukcije (daska debljine
2.4 cm) od Cetinara II klase, a sve prema projektu.

2,21

10.3

Nabavka, transport i ugradnja materijala za izradu
krovne konstrukcije (letve 3/5 cm duzine 7 m i
kontraletve 3/5 cm duZine 4.8 m) na medusobnom
razmaku 45 cm od Cetinara II klase, a sve prema
projektu.

0,15

Ukupno tesarski radovi:

11

Montazni radovi
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Fazonski komadi prema EN 545 od nodularnog liva
(ductile) GGG40/50 prema DIN 1693. Fazonski
komadi s vanjskom i unutarnjom zastitom iz
epoksidnog praha minimalne debljine nanosa 250 do
300 mikrona "RESICOAT" za pitku vodu - za
podzemnu ugradnju u plavom tonu prema zahtjevu
kvalitete RAL GZ-662 i GSK. Prirubnice i busenje po
EN 1092-2. Kvalitet kao "KOLK" ili ekvivalent.

PE fitinzi moraju ispunjavati zahtjeve standarda prema
EN 12201-3 i 12201-2 / 1ISO 4427, DIN 8074 i da
odgovaraju u konjukciji sa radnim pritiskom
proizvodaca cijevi od polietilena. Slobodne rotirajuce
prirubnice od tvrdog polipropilena PP (sa 30 %
ojacane staklenim vlaknima) i integrisanim umetkom
od celika, spojnih dimenzija prema ISO 7005, EN
1092, BS 4504, DIN 2501. Kvalitet kao "Georg
Fischer" ili ekvivalent.

Zasun plosnati sa prirubnicama sa ru¢nim tockom:
Ugradbena duzina za kratki zatvara¢ EN 558-1 GR
14- kratki; Mekonaljegaju¢i ovalni zasun prema
EN1074-1i 2/ EN 1171 standardu; Tijelo i poklopac
od daktilnog ljevanog Zeljeza GJS-500-7; Prirubnice i
busenje po EN 1092-2; Kegla od daktilnog ljevanog
zeljeza GJS-500-7 potpuno vulkanizirana sa EPDM
gumom za pitku vodu prema DVGW- KTW W270 i
sa fiksnom maticom od mesinga; Vreteno od hladno-
valjanog nehrdajuceg Celika 1.4021 sa min. 13%
Krom-a; Brtvljenje vretetna sa 4 NBR O-prstena u
lezaju od poliamida i EPDM gumena manzetna; Brtva
poklopca ulezistena izmedu tijela i poklopca; Sarafi
poklopca zaliveni sa voskom; Tocak od daktilnog
ljevanog zeljeza GJL-250 (GG-25); Epoksidni zastitni
premaz izvana i iznutra, min. 250 um prema DIN
30677-2 uz postovanje kvalitativnih i ispitnih
regulativa RAL-GZ 662 i GSK smjernica; Kvalitet
kao "AVK" ili ekvivalent.
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Elekto-motorni pogon i za zasune, kao Auma NORM
“Multi-turn” ili ekvivalent

Vrsta rada: Kratko-vremeni rad S2 - 15 min
(standardno); Tip struje: 3-fazna — 1 termicka veza
140 °C, NC; Napon [V] / Frekvencija [Hz]: 400 ili
220V /50 Hz (standardno je 400V); Momentni
prekidac: 2 tandem prekidaca; Putni/hodni prekidac: 2
tandem prekidaca; Elektronicki pretvara¢ polozaja: 4 —
20 mA, RWG4020 4-provodnicki; Signalna
lampica(Blinker): Ukljucen; Uredaj za grijanje: 110 V
- 250 V; Klasa zastite kucista el. pogona: IP 68;
Korozivna zastita: KS — Standardno; Lakirni premaz
prema prema RAL 7037; Tocak za upravljanje
(pomoc¢ni);Montirana upravljacka jedinica izvr$nog
pogona : kao tip "AUMA MATIC AM 01.1" ili
ekvivalent; Klasa zastite kucista: IP 68; Regulacija:
Standardno; Ulazni signali: OTVORENO-STOP-
ZATVORENO; Izlazni signali: OTVORENO-
ZATVORENO / LOKALNO-DALJINSKI; Samo-
zadrzavajudi uredaj DALINSKI: OFF
(ISKLJUCENO); Samo-zadrzavajuéi uredaj
LOKALNO: usmjernu OTVORENO i
ZATVORENO; Ulazni nivo: 24 V DC,
interno/eksterno; Prekidac¢ za odabir: LOKALNO-
ISKLJUCENO- DALJINSKI; Upravljajuéi elementi:
pritisna dugmad OTVORENO-STOP-ZATVORENO
1 signalne lampice; Grija¢ / Signalna lampica
(blinker): Grijac: interno obezbjeden / Blinker: interno
ozicen; Zastita motora: Termalni prekidac;

Uz isporuku obezbjediti dokumentaciju: Instrukcije i
uputstva za upravljanje i rad i priklju¢nu shemu

MDK komad, centralni rukavac i spojni pricvrsni
prsteni od daktilnog ljevanog zeljeza GJS-400-12
(GGG-40) sa epoksidnim zastitnim premazom izvana i
iznutra, min. 250 pm prema DIN 30677-2 i DIN 3476
uz postovanje kvalitativnih i ispitnih regulativa RAL-
GZ 662 i GSK smjernica, boja tamno plava. Brtva od
EPDM gume, pogodna za pitku vodu prema DIN EN
681-1 i DVGW -KTW preporukama. Prirubnicki izlaz
prema EN1092-2:1997 i busenje prema (DIN2501
PN10/16). Vijci i matice od nehrdaju¢eg celika AISI
304 - A2. Podesivi opseg duzine :+/- 25 mm. Kvalitet
kao "Erhard PAS 10" ili ekvivalent.
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Nepovratni klapna; Dizajniran prema EN 1074 - 3;
Ugradbena duzina prema EN 558; Prirubnice i busenje
prema EN1092-2 (ISO 7005-2), PN 10/16; Hidraulicki
testiran prema EN12050-4; Puni svijetli otvor protoka;
Osovina i Sarka od nehrdajuéeg celika; Dihtung
poklopca od EPDM gume u Zlijebu izmedu poklopca i
tijela; Klapna sa ¢eli¢nim insertom potpuno
vulkaniziran EPDM gumom; Poklopac i tijelo od
daktilnog zeljeza EN-GJS-500-7 (GGG-50) sa
epoksidnim zaStitnim premazom izvana i iznutra, min.
250 pm prema DIN 30677-2 uz postovanje
kvalitativnih i ispitnih regulativa RAL-GZ 662 i GSK
smjernica; Vijci, podlosa, klin, osovina, kljuc:
nehrdjajuéi celik A2. Kvalitet kao "Erhard", "AVK" ili
ekvivalent.

Automatsko ozracno-dozracni ventili su sa
prirubnic¢kim spojnim zavrSetkom, jedno-komorni sa
dva izlaza za zrak, napravljen kompletno od
nekorozivnih materijala, sa malim otvorom izmedu
tro-prstog plovka za male koli¢ine ozracivanja i
velikim otvorom izmedu poklopca osnove kucista za
velike koli¢ine ozracivanja. Tijelo, izlazno koljeno i
plovak od tvrde plastike POM, zastitna kapa od PE-a,
sjediSte na plovku od nehrdajuceg celika, sjediste na
poklopcu od mesinga, zaptivanje ventila EPDM
gumom. Za pitku vodu do maks. 30° C. Maks.
kapacitet ozraCivanja: 3,2 m3/min. Radni pritisak: 1 -
16 bara. Prirubnice i njihovo buSenje prema EN 1092-
2 (DIN 28605). Kvalitet kao "Hawle™ ili ekvivalent.

Mjerac protoka, elektro-magnetni, kompakne verzije.
Kalibriran prema EN17025 standardu, mjerna cijev od
celika St37-C22 izvana presvucena poliuretanom
iznutra Rilsan-om, sa flansama od éelika 1.0460 /
1.0038 (RSt37-2) prema EN1092-1, referentna i
mjerne elektrode od nehrdajuceg ceilka 1.4301(AISI
304), klasa zastite davaca [IP6§(NEMA 6P) prema
EN60529; Signalni pretvara¢ u kompaktnoj izvedbi,
LC displej sa 4 tipke; kuciste od ljevanog aluminija sa
poliuretanskim premazom, napajanje: 100...230 VAC
(-15% / +10%), 50/60 Hz, kabovske uvodnice:
Standard: M20 x 1.5 (8...12 mm); izalzi: 4 - 20 mA
HART aktivni, impulsni, statusni izlaz i grani¢ni relej
prekidac; klasa zastite pretvaraca IP67; taénost £0,3%
od mjerne vrijednosti. Kvalitet kao "Krohne -
WATERFLUX 3000W + IFCO50W" ili ekvivalent
(prsteni za uzemljenje nisu potrebni).

Obracun ukljucuje nabavku, montazu sa spojnim
materijalom, podesavanje, pustanje u pogon.
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NAPOMENA: Brtve od EPDM gume prema EN 681-
1. Vijci, matice i podloske za spajanje armatura i
fazonskih komada su od nehrdajuceg celika klase A2.
Vijci prema DIN 931/DIN EN 24014/1SO 4014,
matice i podloske prema DIN 934, te iste uracunati uz
pojedinacni komad sa prirubnicama.

Pocincani fitinzi prema ISO 49 i EN 10242
standardima

- materijal visoko kvalitetan bijeli temperni liv u
skladu sa EN 10562, EN-GJMW-400-5 standardima
- Svaki fiting mora imati logo za identifikaciju
proizvode utisnut na svaki proizvod

- kontrola kvalitete je osigurana certifikatom DIN
1SO 9001/2000

- fitinzi su upotrebljivi do pritiska 40 bara

- cinkovanje je u skladu sa ISO 49 standardom

11.1 | Nabavka, transport i montaza fazonskih komada i

armatura u sklopu pumpne stanice, te okna za muljni

ispust, odzracni ventil i sabirno okno, a prema

detaljima datim u projektu.
11.1.1 | Q komad 1/16 s prirubnicama (22°), DN150,

L=250/250 NP16 kom 2
11.1.2 | Luéni komad 1/8 s prirubnicama (45°), DN 150,

L=160/160 NP16 kom 2
11.1.3 | Spojni komad s prirubnicama (FFM) i zidnom

prirubnicom, DN150,L=800 NP16 kom 1
11.1.4 | T komad sa prirubnicama, DN 150/50,L=440/200

NP16 kom 3
11.1.5 | Plosni zasun, DN 50, L=150 NP16 kom 1
11.1.6 | Usisno-odzra¢ni ventil s jednom kuglom, DN 50,

L=260 NP16 Kom !
11.1.7 | Montazno demontazni komad, DN 150, .=320/200

NP16 kom 3
11.1.8 | Spojni komad s prirubnicom (FFM) i zidnom

prirubnicom, DN 150, L=1000 NP16 kom 3
11.1.9 | Spojni komad s prirubnicama (FFG), DN 50,L=200

NP16 Kom 4
11.1.10 | Kugli¢ni ventil sa prirubnicama, DN 50,L=150 NP16 kom 1
11.1.11 | Prirubnica, DN 2" NP16 kom 2
11.1.12 | Redukcija 2"-1", DN 2"-1" NP16 kom 1
11.1.13 | Nipl, DN 1" NP16 kom 1
11.1.14 | Koljeno ZZ, DN 1" NP16 kom 1
11.1.15 | Tla¢no-ekspanziona posuda s membranom -

vertikalna, DN 1", L= 830x¢p 480 NP16 kom 1
11.1.16 | Spojni komad s prirubnicama, FFG DN150 L=700 1

NP16 kom
11.1.17 | Kugli¢ni ventil , DN 1/2" NP16 kom 2
11.1.18 | Digitalni manometar, DN 1/2" NP16 kom 2
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11.1.19

Buster sistem Hyamat V 3/4006-2 B - (2+1) vertikalne
centrifugalne pumpe Movitec VF040/06-2 B, L=1230;
sastoji se od 3 pumpe, 3 zatvaraca sa
elektromagnetnim prigonom, 2 cijevi za spojeve, 2
slijepe prirubnice. Maksimalni potisni pritisak
1600kPa; Maksimalni ulazni pritisak 1000 kPa;
Stvarni protok 61,45 m3/h; stvarna visina dizanja
125,98 m; Zahtijevani pumpani protok 59,22 m3/h;
Zahtijevana visina dizanja 117,00 m

kom 1

11.1.20 | Zasuni sa elektro pogonom DN80 L=280 mm NP16 kom 3
11.1.21 | Zavrsnici za prirubnicu (Blinda), DN 150, L= 19 5

NP16 kom
11.1.22 | Spojni komad s prirubnicama (FFG), DN 150,L=200

NP16 kom 2
11.1.23 | Elipti¢ni zasun Ev sa prirubnicama sa to¢kom, DN

150, L=210 NP16 kom )
11.1.24 | Protuudarni nepovratni ventil, DN 150, L=210 NP16 kom 1
11.1.25 | Redukcija 2"-6/4" NP16 kom 1
11.1.26 | Nipl, DN 6/4" NP16 kom 1
11.1.27 | Koljeno ZZ, DN 6/4" NP16 kom 1
11.1.28 | Tla¢no-ekspanziona posuda s membranom -

vertikalna, DN 6/4", L=1240x¢p740 NP16 kom 1
11.1.29 | Spojni komad s prirubnicama, FFG DN150 L=2000

NP16 kom 2
11.1.30 | Elektromagnetni mjera¢ protoka, DN 150, L=300

NP16 kom 1
11.1.31 | Spojni komad s prirubnicama (FFG), DN 150, L=600

NP16 kom 2
11.1.32 | T komad sa prirubnicama, DN 150/100,L=440/210

NP16 kom 3
11.1.33 | Elipti¢ni zasun Ev sa tockom, DN 100, L=190 NP16 kom 1
11.1.34 | Q komad 1/4 s prirubnicama, DN 100, L=180 NP16 kom 3
11.1.35 | Spojni komad s prirubnicama (FFG), DN 100, L= 500

NP16 kom 1
11.1.36 | Spojni komad s prirubnicama FFG DN100 L=1000

NP16 kom 1
11.1.37 | Zablji poklopac, DN 100, L= 185 kom 3
11.1.38 | Spojni komad s prirubnicama (FFG), DN 100, L= 500

NP10 kom 2
11.1.39 | PE prirubnicki tuljak sa slobodnom prirubnicom, DN

100,L=360 kom 2
11.1.40 | Spojni komad s prirubnicama (FFG), DN 150, L=500

NP10 kom 1
11.1.41 | Lucni komad 1/4 s prirubnicama (90°), Dn 150, L=

180/135 NP10 kom 1
11.1.42 | Prirubnicki tuljak sa slobodnom prirubnicom, DN 150,

L=380 mm kom 1
11.1.43 | PE prirubnicki tuljak sa slobodnom prirubnicom, DN

80, L=350 kom 1
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11.1.44

Spojni komad s prirubnicama (FFG), DN 80, L= 500
NP10

kom

11.1.45

Zablji poklopac, DN 80, L= 185

kom

11.1.46

Spojni komad s prirubnicama (FFG), DN 100, L= 700
NP16

kom

11.1.47

Spojni komad s prirubnicama (FFM), DN 150, L= 400
NP16

kom

11.1.48

EU-komad(Prirubnica/Tyton) DN 150 NP16

kom

11.1.49

Lu¢ni komad 1/4 s prirubnicama (90°), Dn 100, L=
180 NP10

kom

11.2

Nabavka rucne dizalice za pumpe

kom

11.3

- Nabavka, transport i ugradnja dihtunga i vijaka kao i
drugog sitnog inventara je 10 % od cijene armature i
fazonskih komada

kpl.

Ukupno montaZni radovi:

12

Molersko farbarski radovi

121

Gletovanje zidova i plafona pumpne stanice polifix
masom 2 x sa prethodnim brusenjem poslije svake
ruke zidova i plafona.

F=130,56 m2

130,56

12.2

Bojenje zidova i plafona prostorija poludisperzivnom
bijelom bojom i 2 x u boji po izboru Investitora.

F=130,56 m2

130,56

Ukupno molersko farbarski radovi:

13

Fasaderski radovi

131

Nabavka, transport i ugradnja materijala za izradu
termoizolacione fasade objekta debljined=7 cm. U
jedini¢nu cijenu uracunati stiropor deb. 5 cm, ljepilo,
diblove, rabic pletivo u sendvicu ljepila, te zavr$nu
povrsinsku obradu organskim vezanim fasadnim
malterom.

F=75,11 m2

7511

Ukupno fasaderski radovi:

14

Ostali radovi

141

Nabavka, transport i montaza suhih protivpoZarnih
aparata od 9 kg komplet sa nosa¢ima za zid u
zatvarackoj komori.

Obracun po komadu

kom

1,00

142

Nabavka, transport i ugradnja ormarica prve pomoci
sa svojim sadrzajem.

Obracun po komadu

kom

1,00

14.3

Zastita postojece infrastrukture (elektri¢ni, PTT
kablovi i dr.) kod izrade objekta.

Pausal

pausal

1,00

Ukupno ostali radovi:

15

Zavrs$ni radovi

57




15.1 | Tlacna proba cjevovoda i svih priklju¢enih fazonskih
komada i armatura, NP+5 bar, u potpunosti u skladu
sa instrukcijama proizvodaca i tehnickim uvjetima
ovog projekta.
L=21,8m m' 21,80
15.2 Dezinfekcija cjevovoda i svih prikljucenih fazonskih
komada i armatura, kao i samog prostora pumpne
stanice. Prilikom dezinfekcije vodne komore vrsi se i
testiranje vodonepropusnosti iste, a sve prema
tehni¢kim uslovima izvodenja radova
1521 | L=4292m m' 42,92
15.2.2 | V=82.5m3 m3 82,50
15.3 | Geodetsko snimanje izvedenog stanja lokacije
rezervoara, pristupne saobrac¢ajnice, parkinga, ograde i
drugih prate¢ih elemenata koji su izvedeni.
F=340.00 m? m? 340,00
15.4 | Struéni nadzor nad izvodenjem radova
pausal 1,00
15.5 | lzrada projekta izvedenog stanja
pausal 1,00
15.6 | Demontaza gradiliSta sa dovodenjem prostora u
prvobitno stanje.
pausal 1,00
Ukupno zavrsni radovi:
REKAPITULACIJA
| PRIPREMNI RADOVI KM
1 ZEMLJANI RADOVI KM
i BETONSKI RADOVI KM
IV | ARMIRACKI RADOVI KM
\Y IZOLATERSKI RADOVI KM
Vi ZIDARSKI RADOVI KM
Vil BRAVARSKI RADOVI KM
VIIl | KERAMICKI RADOVI KM
IX LIMARSKI RADOVI KM
X TESARSKI RADOVI KM
Xl | MONTAZNI RADOVI KM
Xl MOLERSKO FARBARSKI RADOVI KM
X1l | FASADERSKI RADOVI KM
XIV | OSTALI RADOVI KM
XV | ZAVRSNI RADOVI KM
XVI | NEPREDVIDENI RADOVI 10% (I-XV) KM
SVEUKUPNO: KM
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PREDMJER I PREDRACUN RADOVA POTISNI CJEVOVOD PUMPNA STANICA GUDAJA 1 - REZRVOAR

VRSCIC
R.br. Opis pozicije Jedinica Jedini¢na
mjere Koli¢ina | cijena (KM) Cijena (KM)
1 Prethodni radovi
11 IskolCavanje trase cjevovoda i pratecih elemenata
' (¢vorna mjesta, 1 dr.) datim u projektu. m' 2383,98
Formiranje gradilista, ras¢iS¢avanje terena i
1.2 postavljanje zastitne ograde, znakova upozorenja i
sl. pausal 1
Sjecenje Siblja i drugog niskog rastinja i ¢iS¢enje od
otpadnog materijala u pojas cjevovoda (ukupne
1.3 o . . .
Sirine 15 m) 1 odvoz na za to predvideno mjesto
udaljenosti do 5 km. pausal 1
Ukupno prethodni radovi
2 Zemljani radovi

Masinski iskop zemljanog materijala ILIILIV i V
kategorije za polaganje cjevovoda i objekata na
cjevovodu kao i odvoda muljnog ispusta sa

2.1 odlaganjem materijala sa jedne strane iskopa.
Eventualna podgrada je sastavni dio cijene. Sirina
rova, dubina i ostalo po projektu. Obracun po
zapremini sraslog materijala.

1977,48 m?
211 | .|l kategorija  10% m?3 197,75
2.1.2 | |1l kategorija  45% m3 889,87
2.1.3 | .|V kategorija  30% m3 593,24
2.14 | .V kategorija  10% m? 197,75
2.1.5 | -vIi VIl kategorija 5 % m3 98,87

Planiranje dna rova sa ta¢no$¢u £+ 3 cm sa
2.2 prosje¢nim otkopom od 0.05 m®m? sa odlaganjem
materijala sa jedne strane iskopa. m2 1668,78

Nabavka i transport materijala, te izrada posteljice
od probranog materijala iz iskopa granulacije do 60
mm ispod dna cijevi debljine d=10 cm sa
nabijanjem do potrebne zbijenosti

2.3

m3 166,87

Nabavka i transport materijala, te izrada zasipa oko
cijevi od probranog materijala iz iskopa granulacije
do 60 mm, iznad tjemena cijevi do visine od 30 cm,
uz nabijanje do potrebne zbijenosti.

24

m3 500,63
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2.5

Zatrpavanje ostatka rova za polaganje cjevovoda u
slojevima po 30 cm sa nabijanjem do potrebne
zbijenosti, a sve prema projektu.

1011,75

2.6

Odvoz viska materijala iz iskopa na odabranu
deponiju udaljenu do 5 km. Rastresitost materijala
1.25.

372,79

Ukupno zemljani radovi

Betonski i armiranobetonski radovi

3.1

Nabavka i transport betona, te betoniranje AB anker
blokova na potisnom cjevovodu, betonom MB 20,
sve prema projektu.

4,26

3.2

Nabavka i transport betona, te betoniranje obloge za
prolazak cjevovoda ispod manjeg vodotoka,
betonom MB 20, sve prema projektu

2,33

Ukupno Betonski i armiranobetonski radovi

Montazni radovi

4.1

Nabavka i montaza vodovodnih cijevi od
centirfugiranog daktilnog ljevanog zeljeza —
GGG40. Klasa cijevi K7 / C50 prema EN 545
standardu. Unutrasnja zastita cijevi i mufe, od PUR-
a (Poliuretan) debljine stijenke 1,5 mm prema EN
15189, EN 15655 i ISO 2531standardu; Vanjska
zastita: od sprejanog cinka debljine > 250 g/m? i
presvucena bitumenom debljine > 70 pm prema
ISO 8179 standardu; Dvo-komorna ,,push-in“ mufa
sa TYTON brtvom od EPDM gume. Kvalitet cijevi
kao "vonRoll hydrotec - ducpur" ili ekvivalent.
Obavezno priloziti validne certifikate od
proizvodaca izdane od renomiranih nadleznih EU
instituta i laboratorija za ispitivanje, kao dokaz o
kvalitetu proizvoda: SVGW, DVGW, uskladenost
prema EN545 i DVGW-W270 za PUR oblogu.
NAPOMENA: Brtva "Tyton" od EPDM gume
prema EN 681-1, odabrati odgovarajuéi tip prema
nazivnom pritisku. Obra¢un po metru montiranog
cjevovoda, ukljucujuéi ukljucujuéi nabavku,
transport do gradilista, razastiranje, spusStanje u rov,
montaZu spojnog materijala, testiranje na probni
pritiska prema vaze¢im standardima, ¢i¢enje,
dezinfekciju i uzimanje uzorka higijenske
ispravnosti vode.
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Cijenom je obuhvacen i potreban broj "Multi-Joint"
flaksibilnih spojnica (prema opisu) duz cijelog
cjevovoda za spajanje kracih dijelova cijevi na
kojima je odrezana mufa.

E-flex spojnica tipa "Multi/Joint Plus 3057", tjelo
od daktilnog lj/z. GGG45 prema EN-GJS-450-10,
EPDM dihtung prema EN 681-1, sarafi(sa PTEF
premazom), matice i podloske od nehrdajuceg
Celika A2, sa pricvrsnim Varioring prstenom i
Unifixerima, stepen zakretanja 4° sa pric¢vrsne
strane mufe, epoxy zastita "RESICOAT" min. 250-
30 um po EN14901 i GSK standardu, kvalitet kao
"Georg Fischer WAGA" ili ekvivalent.

Obracun pom'.

411

DCI DN 150 mm (NP 16 bara) - ukupna duzina
dionica na kojima nije potrebno dodatno osiguranje
spojeva protiv izvlacenja usljed aksijalnih
naprezanja

2259,58

412

DCI DN 150 mm (NP 16 bara) - ukupna duzina
dionica na kojima je potrebno dodatno osiguranje
spojeva protiv izvlacenja usljed aksijalnih
naprezanja ugradnjom vanjskog pricvrsnog prstena

Fazonski komadi prema EN 545 od nodularnog liva
(ductile) GGG40/50 prema DIN 1693. Fazonski
komadi s vanjskom i unutarnjom zastitom iz
epoksidnog praha minimalne debljine nanosa 250
do 300 mikrona "RESICOAT" za pitku vodu - za
podzemnu ugradnju u plavom tonu prema zahtjevu
kvalitete RAL GZ-662 i GSK. Prirubnice i busenje
po EN 1092-2. Kvalitet kao "KOLK" ili ekvivalent.
Obavezno priloziti sljedece dokumente kao dokaz
tehni¢ke podobnosti nudenih materijala:- Jedan od
vazecih europskih certifikata od proizvodaca kao
dokaz kvaliteta nudenog prozvoda, izdatih od
renomirani europskih instituta/asocijacija, kao sto
su: KIWA, DVGW i sl.- Vaze¢i europski certifikati
od proizvodaca kao dokaz kvaliteta za zaStitne
premaze na bazi epoksidne smole za teske
uslove/podzemnu ugradnju na nudenim prozvodima
od nodularnog liva: GSK.- Originalna autorizacija
ovjerena, potpisana i na memorandumu, od strane
proizvodaca da nudeni materijali zadovoljavaju
ISO/EN/DIN standarde i da su u skladu sa
tehnickim zahtjevima.

NAPOMENA: Brtve za flan$ne i Tyton mufe su od
EPDM gume prema EN 681-1. Vijci, matice i
podloske za spajanje armatura i fazonskih komada
su od nehrdajuceg Celika klase A2. Vijci prema
DIN 931/DIN EN 24014/1SO 4014, matice i
podloske prema DIN 934, te iste urac¢unati uz
pojedina¢ni komad sa flansama.

143,65

4.2

Nabavka, transport i ugradnja vodovodnih
armatura i fazonskih komada, NP 16 bara, na
potisnom cjevovodu.
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42.1 | LUCNI KOMAD TIP "MMK 45° DN 150 mm kom 6

422 LUCNI KOMAD TIP "MMK 30° DN 150 mm kom 10
4.2.3 | LUCNI KOMAD TIP "MMK 22° DN 150 mm kom 15
424 LUCNI KOMAD TIP "MMK 11° DN 150 mm kom 20
425 | LUCNI KOMAD TIP "MMQ 90° DN 150 mm kom 18
Ukupno montaZerski radovi
5 Ostali radovi
Nepredvideno pumpanje vode iz rova, Sahta usljed
5.1 kiSe, pojave podzemne vode, kvara na postoje¢em
cjevovodu ili nesto drugo. h 50
Zastita postojece infrastrukture (PTT instalacija,
5.2 elektri¢ni kablovi i dr.) kod ukrStanja sa novim
vodovodnim cijevima. pausal 1

Ukupno ostali radovi

6 Zavrsni radovi

Tlac¢na proba cjevovoda i svih prikljucenih
fazonskih komada i armatura, 1.5xradni

6.1 pritisak<1.25xNP, u potpunosti u skladu sa
instrukcijama proizvodaca. m' 2383,98
6.2 Ispiranje i dezinfekcija cjevovoda i svih
' prikljucenih fazonskih komada i armatura. m' 2383,98
6.3 Izrada projekta izvedenog stanja m' 2383,98
6.4 Troskovi vodenja struénog nadzora pri izvodenju
' radova m' 2383,98
6.5 Geodetsko snimanje izvedenog stanja trasa
' cjevovoda m' 2383,98
6.6 Demontaza gradiliSta sa dovodenjem prostora u
' prvobitno stanje. pausal 1,00
Ukupno zavrs$ni radovi
Rekapitulacija:
| PRETHODNI RADOVI
| ZEMLJANI RADOVI
1 BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI
v MONTAZNI RADOVI
\% OSTALI RADOVI
VI ZAVRSNI RADOVI
VII NEPREDVIDENI RADOVI 10% (I-V1)
SVEUKUPNO:




PREDMJER I PREDRACUN
REZERVOAR "VRSCIC"

RED.
BROJ

OPIS POZICIJE

JED.
MJERE

KOLICINA

JED.
CIJENA

UKUPNA
CIJENA (KM)

Prethodni radovi

11

Iskol¢avanje lokacije rezervoara i pratecih elemenata
datim u projektu. Iskol¢enje obuhvata odvodni jarak,
cjevovod, pristupnu saobra¢ajnicu, muljni odvod,
zastitnu ogradu i rezervoar sa stabilizaciom stalnih
taCaka za izvodenje objekta

F=5423.10 m?

5423,10

1.2

Uspostava gradilista: postavljanje zastitne ograde,
potrebne signalizacije, ureda, magacina, potrebne
infrastrukture i druge potrebne opreme za nesmetan
rad.

F=5423.10 m?

5423,10

13

Sjecenje Siblja i drugog niskog rastinja i ¢iS¢enje od
otpadnog materijala sa odvozom na za to predvideno
mjesto udaljenosti do 5 km. U pojasu pristupnog puta
Sirina je u odnosu na osovinu po 4 m.

F=5423.10 m?

5423,10

Ukupno pripremni radovi:

Zemljani radovi

2.1

Masinski iskop humusa (sa lokacije rezervoara i
prelivno-ispusnog cjevovoda) debljine 20 cm sa
deponovanjem u neposrednoj blizini gradilista. Nakon
izgradnje rezervoara, deponovani humus upotrijebiti za
uredenje zelenih povrSina oko objekta sa zasijavanjem
trave.

V=429.00 m?

429,00

2.2

Masinski iskop zemljanog materijala IV i V kategorije
za lokaciju rezervoara i okna, te rova za polaganje
prelivno-ispusnog cjevovoda. Pri iskopu materijal se
sortira - kvalitetni materijal se odvaja za zatrpavanje i
odlaze na odabranu lokaciju u blizini, a viSak materijala
se 0dvozi na za to predvideno mjesto udaljenosti do 5
km.

V=226.14 m3

226,14

2.3

Rucno planiranje dna gradevinske jame za smjestaj
rezervoara sa dovodenjem na projektovanu kotu.

F=141.12 m?

141,12

24

Masinsko iskop materijala za izradu pristupnog puta
duzine 1267.28 m, Sirine 4m, i parking prostora sa
dovodenjem na projektovanu kotu.
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F=5069.12 m?

5069,12

2.5

Nabavka, transport i ugradnja granuliranog materijala
(frakcije), granulacije 16-64 mm za drenazu oko
objekta, a sve prema projektu.

V=79.62 m3

79,62

2.6

Nabavka, transport i ugradnja filterskog pijeska
granulacije 0-8 mm od prirodnog §ljunka bez primjesa
mulja, sa nabijanjem do potrebne zbijenosti i
dovodenjem na projektovanu kotu. Pijesak se polaze na
gornju plocu rezervoara kao zastita hidroizolacije u
sloju debljine 10 cm.

V=10.60 m3

10,60

2.7

Nabavka i transport materijala, te izrada posteljice i
pjescanog zasipa cijevi, granulacije od 2-8mm, iznad
tjemena cijevi do visine od 30 cm, uz nabijanje do
potrebne zbijenosti.

V=12.16 m?

12,16

2.7

Nabavka transport i ugradnja tamponskog materijala O-
40 mm za izradu donjeg i gornjeg nosivog sloja
pristupne saobracajnice i parkinga debljine 30 cm, sa
zbijanjem do Ms=80 Mpa i dovodenjem na
projektovanu kotu.

V=1520.74 m3

1520,74

2.8

Zatrpavanje rezervoara sa uredenjem kosina 1:1,5
probranim materijalom iz iskopa (cca 70% ukupne
koli¢ine), u slojevima po 30 ¢cm sa nabijanjem do
potrebne zbijenosti sa humiziranjem kosina nasipa i
zasijavanjem trave, te zatrpavanje rova prelivno-
ispusnog cjevovoda,

V=165.30 m3

165,00

2.9

Dovoz potrebnog zemljanog materijala sa udaljenosti
ne vi$e od 3 km te zatrpavanje rezervoara sa uredenjem
kosina 1:1,5 . Rastresitost materijala 15%. Dovoz
materijala izvrSiti primarno od viska materijala
pristupnog puta i potisnog cjevooda.

V=1242.25 m3

1242,25

2.10

Nabavka, transport i ugradnja geotekstila 100 g/m2 za
zastitu filterskog materijala, a sve po projektu. Uveéano
5% zbog preklopa.

F=269,15 m?

269,15

Ukupno zemljani radovi:

Betonski radovi

3.1

Nabavka, transport i ugradnja betona MB 20 za nosace
(30*30 *50 cm) ulazne kapije i zastitne ograde.
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V=1.80 m?

1,80

3.2

Nabavka, transport i ugradnja podloznog betona MB
20, debljine 10 cm za rezervoar i zatvaraCku komoru, a
sve prema projektu.

V=10.6 m?

10,60

3.3

Nabavka, transport i ugradnja betona za donju plocu
rezervoara vodonepropusnim hidrotehni¢kim betonom
MB30 (vodonepropusni beton V10 otporan na mraz-
M200) te donju plocu zatvaracke komore betonom
MB30, a sve prema projektu.

331

Vdonje ploc¢e rezervoara=25.28 m?

25,28

3.3.2

Vdonje plo¢e zatvaracke komore=7.80 m?

7,80

3.4

Nabavka, transport i ugradnja vodonepropusne trake na
mjestima prekida betoniranja. Traka je visine 24 cm i
sve u skladu sa projektom.

L=92.00 m'

92,00

3.5

Nabavka, transport i ugradnja betona za zidove
rezervoara vodonepropusnim hidrotehnickim betonom
MB30 (vodonepropusni beton V10 otporan na mraz-
M200), te zidove zatvaracke komore u dvostranoj
oplati betonom MB30, a sve prema projektu.

351

Vzidova rezervoara=69.8 m3

69,80

3.52

Vzidova zatvaracke komore=22.40 m?

22,40

3.6

Nabavka, transport i ugradnja betona za gornju plocu
rezervoara vodonepropusnim hidrotehnickim betonom
MB30 (vodonepropusni beton V10 otporan na mraz-
M200) i gornju plocu zatvaracke komore, u oplati
betonom MB30, a sve prema projektu.

3.6.1

Vgornje ploce rezervoara=14.45 m?

14,45

3.6.2

Vgornje ploc¢e zatvaracke komore=6.14 m3

6,14

3.7

Nabavka, transport i ugradnja standardnog nagibnog
(mikro) betona MB20 - debljine 3-5 cm, a sve prema
projektu.

V=6.64 m3

6,64

3.8

Nabavka, transport i ugradnja betona za stepeniste i
podest u zatvarackoj komori rezervoara u oplati
betonom MB30, a sve prema projektu.

V=3.75 m?

3,75

3.9

Nabavka, transport i ugradnja betonske podloge MB20
d=15 cm ispod drenaznih cijevi koje se nalaze oko
rezervoara i zatvaracke komore, a sve prema projektu.

V=4.36 m?

4,36

3.10

Nabavka, transport i ugradnja betona MB30 za anker
blokove, a sve prema projektu.
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V=0.30 m?

0,30

3.11

Nabavka, transport i ugradnja betona MB30 za krilne
zidove rezervoara ¢ija je namjena zastita pristupnog
platoa od obrusavanja zemlje, a sve prema projektu.

V=24.30 m3

24,30

3.12

Nabavka i transport materijala, te betoniranje
pravougaonih a.b. sabirnog okana na cjevovodu,
betonom MB30, sve prema prilozenim nacrtima.

V=24.30 m3

1,22

3.13

Nabavka, transport i ugradnja betona MB 30, za izradu
betonske glave ispusta, a sve prema projektu.

V=0.55 m?

0,55

Ukupno betonski radovi:

Armira¢ki radovi

4.1

Nabavka, transport, krojenje i ugradnja rebrastih
armaturnih mreza MAR 500/560 za rezervoar i pratece
objekte uz rezervoar.

Obracun po kg

kg

16042,32

4.2

Nabavka, transport, krojenje i ugradnja rebrastih
armatura RA 400/500 za rezervoar i pratece objekte uz
rezervoar.

Obracun po kg

kg

6875,28

Ukupno armiracki radovi:

Izolaterski radovi

5.1

Nabavka, transport i ugradnja hidroizolacije hidrostop
elastik sa vanjske strane zidova rezervoara i zatvaracke
komore i po gornjoj i ispod donje ploce, a sve prema
projektu. Nanosi se u dva sloja cetkom ili gletom.
Materijal ugradivati po uputama proizvodaca. Povrsina
je uvecana 5% zbog preklopa.

F=512.69 m2

512,69

5.2

Nabavka, transport i ugradnja poliuretanskog
elasticnog premaza bez otapala za hidroizolaciju i
za$titu spremnika pitke vode. Sve raditi u dva premaza.
Materijal ugradivati po uputama proizvodaca.

F=302.00 m2

302,00

5.3

Nabavka, transport i ugradnja zastite hidroizolacije
tvrdom Cepastom folijom (poliglass polifond) sa
preklopima i zavarivanjem folije prema uputama
proizvodaca. Povrsina je uvecana 5% zbog povrsinskog
preklopa.

F=311.70 m2

311,70
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5.4

Nabavka, transport i ugradnja tvrdog stiropora debljine
5 cm za termoizolaciju gornje ploce i zidova zatvaracke
komore.

F=119.55 m2

119,55

5.5

Nabavka, transport i ugradnja PE folije za ploce i
zidove objekta. PovrSina je uvecana 5% zbog preklopa.

F=427.51 m2

427,51

Ukupno izolaterski radovi:

Zidarski radovi

6.1

Nabavka, transport i ugradnja materijala za
malterisanje unutasnje strane zidova i plafona
reparaturnim malterom "betonprotekt™ kt debljine 2 cm
sa zagladivanjem do crnog sjaja.

F=516.22 m2

516,22

Ukupno zidarski radovi:

Bravarski radovi

7.1

Nabavka, transport i ugradnja ulaznih vrata u
zatvaracku komoru. Vrata su izradena od profilisanih
aluminijskih plastificiranih profila i ispune od
plastificiranog aluminijskog limom i elzet bravom.
Dimenzija vrata 1,4*2,1 m.

Obracun po komadu

kom

1,00

7.2

Nabavka, transport i ugradnja ograde od Zeljeznih
stubova ofarbanih masnom zelenom bojom na razmaku
2,5 m i ziCane mreze visine 2,0 m. Stubovi se
ubetoniraju. Radi se i kapija dvokrilna Sirine 3,0 m i
mala §irine 1,0 m sa katancima, a sve po projektu.

L=156.00 m'

156,00

7.3

Nabavka, transport i ugradnja unutrasnje zastitne
ograde na stepeniStu i podesnoj ploc¢i od inox-a 304L
sjajnog, a sve prema projektu.

L=17.70 m'

17,70

7.4

Nabavka, transport i ugradnja resetke - otirac¢a na ulazu
u rezervoar. Dimenzija 850x500 mm, a sve po projektu.

Obracun po komadu

kom

1,00

7.5

Nabavka, transport i montaza sigurnosnih penjalica (u
vodnoj komori sa ledobranom) u rezervoaru od
profilisanog inox 304L razvijene duzine 0,9 m.

751

Penjalice sa ledobranom

3

9,00

752

Penjalice bez ledobrana

9,00

Ukupno bravarski radovi:

Limarski radovi

8.1

Nabavka, transport i ugradnja jednostrane limene
klupice na prozorima zatvaracke komore. Klupice su
od pocin¢anog lima d=0,5 mm razvijene Sirine 0,18 m,
sve prema projektu.
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L=2.0m'

2,00

8.2

Nabavka, transport i ugradnja opSava od pocin¢anog
lima d=0,5 mm razvijene Sirine 0,50 m, kao zastita
zidova zatvaracke komore, sve prema projektu.

L=31.00 m'

31,00

8.3

Nabavka, transport i ugradnja lonca od pocin¢anog
lima d=0,5 mm 20/20 cm, za sakupljanje vode sa
krovne ploce zatvaracke komore, sve prema projektu.

L=8.50 m'

8,50

8.4

Nabavka, transport i ugradnja oluka @ 150 mm od
pocincanog lima d=0,5 mm, za odvodnju sa krovne
ploce zatvaracke komore, sve prema projektu.

L=8.00 m'

8,00

Ukupno limarski radovi:

Montazni radovi

Fazonski komadi prema EN 545 od nodularnog liva
(ductile) GGG40/50 prema DIN 1693. Fazonski
komadi s vanjskom i unutarnjom zastitom iz
epoksidnog praha minimalne debljine nanosa 250 do
300 mikrona "RESICOAT" za pitku vodu - za
podzemnu ugradnju u plavom tonu prema zahtjevu
kvalitete RAL GZ-662 i GSK. Prirubnice i busenje po
EN 1092-2. Kvalitet kao "KOLK" ili ekvivalent.
Obavezno priloziti sljede¢e dokumente kao dokaz
tehnicke podobnosti nudenih materijala:

- Jedan od vazecih europskih certifikata od proizvodaca
kao dokaz kvaliteta nudenog prozvoda, izdatih od
renomirani europskih instituta/asocijacija, kao §to su:
KIWA, DVGW i sl.

- Vazeci europski certifikati od proizvodaca kao dokaz
kvaliteta za zaStitne premaze na bazi epoksidne smole
za teSke uslove/podzemnu ugradnju na nudenim
prozvodima od nodularnog liva: GSK.

- Originalna autorizacija ovjerena, potpisana i na
memorandumu, od strane proizvodaca da nudeni
materijali zadovoljavaju ISO/EN/DIN standarde i da su
u skladu sa tehnic¢kim zahtjevima.

PE fitinzi moraju ispunjavati zahtjeve standarda prema
EN 12201-3 i 12201-2 / 1ISO 4427, DIN 8074 i da
odgovaraju u konjukciji sa radnim pritiskom
proizvodaca cijevi od polietilena prema odgovaraju¢im
ISO i CEN standardima. Prirubnice i busenje po EN
1092-2. Isporucilac mora obezbjediti odobrenja, tj.
certifikate od najmanje 3 internacionalna priznata
nadlezna tijela za vodu, kao §to su DVGW, SVGW i
OVGW, kao i garanciju proizvodac¢a od minimalno 5
godina za proizvode kao dokaz kvaliteta. Kvalitet: kao
,,Georg Fischer ili ekvivalent.
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Zasun plosnati sa prirubnicama sa ru¢nim
tockom:Ugradbena duzina za kratki zatvara¢ EN 558-1
GR 14- kratki; Mekonaljegajuéi ovalni zasun prema
EN1074-1i 2/ EN 1171 standardu; Tijelo i poklopac
od daktilnog ljevanog Zeljeza GJS-500-7; Prirubnice i
busenje po EN 1092-2; Kegla od daktilnog ljevanog
zeljeza GJS-500-7 potpuno vulkanizirana sa EPDM
gumom za pitku vodu prema DVGW- KTW W270 i sa
fiksnom maticom od mesinga; Vreteno od hladno-
valjanog nehrdajuceg celika 1.4021 sa min. 13% Krom-
a; Brtvljenje vretetna sa 4 NBR O-prstena u lezaju od
poliamida i EPDM gumena manzetna; Brtva poklopca
ulezistena izmedu tijela i poklopca; Sarafi poklopca
zaliveni sa voskom; Tocak od daktilnog ljevanog
zeljeza GJL-250 (GG-25); Epoksidni zastitni premaz
izvana i iznutra, min. 250 um prema DIN 30677-2 uz
postovanje kvalitativnih i ispitnih regulativa RAL-GZ
662 i GSK smjernica; Kvalitet kao "AVK" ili
ekvivalent. Obavezno priloziti sljedec¢e dokumente kao
dokaz tehnicke podobnosti nudenih materijala:

- Jedan od vazecih europskih certifikata od proizvodaca
kao dokaz kvaliteta nudenog prozvoda, izdatih od
renomirani europskih instituta/asocijacija, kao §to su:
OVGW, DVGW, SVGW i sl.

- Vazeci europski certifikati od proizvodaca kao dokaz
kvaliteta za zaStitne premaze na bazi epoksidne smole
za podzemnu ugradnju na nudenim prozvodima od
nodularnog liva: GSK.

- Originalna autorizacija ovjerena, potpisana i na
memorandumu, od strane proizvodaca da nudeni
materijali zadovoljavaju ISO/EN/DIN standarde i da su
u skladu sa tehnickim zahtjevima.

- Originalna garancija ovjerena, potpisana i na
memorandumu, od strane proizvodaca za nudene
proizvode, za minimalno: 10 godina.
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MDK komad, centralni rukavac i spojni pric¢vrsni
prsteni od daktilnog ljevanog zeljeza GJS-400-12
(GGG-40) sa epoksidnim zastitnim premazom izvana i
iznutra, min. 250 pum prema DIN 30677-2 i DIN 3476
uz poStovanje kvalitativnih i ispitnih regulativa RAL-
GZ 662 i GSK smjernica, boja tamno plava. Brtva od
EPDM gume, pogodna za pitku vodu prema DIN EN
681-1 i DVGW -KTW preporukama. Prirubnicki izlaz
prema EN1092-2:1997 i busenje prema (DIN2501
PN10/16). Vijci i matice od nehrdajuceg celika AISI
304 - A2. Podesivi opseg duzine :+/- 25 mm. Kvalitet
kao "Erhard PAS 20" ili ekvivalent. Obavezno priloZiti
sljede¢e dokumente kao dokaz tehnicke podobnosti
nudenih materijala:

- Vaze(i europski certifikati od proizvodaca kao dokaz
kvaliteta za zaStitne premaze na bazi epoksidne smole
za teSke uslove/podzemnu ugradnju na nudenim
prozvodima od nodularnog liva: GSK.

Mjera¢ protoka, elektro-magnetni, odvojen verzija.
Kalibriran prema EN17025 standardu, mjerna cijev od
celika St37-C22 izvana presvucena poliuretanom
iznutra Rilsan-om, sa flan§ama od Gelika 1.0460 /
1.0038 (RSt37-2) prema EN1092-1, referentna i mjerne
elektrode od nehrdajuceg ceilka 1.4301(AISI 304),
klasa zastite davaca IP68(NEMA 6P) prema EN60529;
Odvojeni signalni pretvara¢ u kompaktnoj izvedbi, LC
displej sa 4 tipke; kuéiste od ljevanog aluminija sa
poliuretanskim premazom, napajanje: 100...230 VAC
(-15% / +10%), 50/60 Hz, kabovske uvodnice:
Standard: M20 x 1.5 (8...12 mm); izalzi: 4 - 20 mA
HART aktivni, impulsni, statusni izlaz i grani¢ni relej
prekidac; kablovske uvodnice M20x1,5; klasa zastite
pretvaraca [P67; ta¢nost +0,3% od mjerne vrijednosti.
Signalni i napojni kabal izmedu davaca i pretvaraca: 10
m. Kvalitet kao "Krohne - WATERFLUX 3000W +
IFCO50W" ili ekvivalent (prsteni za uzemljenje nisu
potrebni). DN 150 PN10/16; LUGRAD.= 300 mm
Obracun uklju¢uje nabavku, montazu sa spojnim
materijalom, podesavanje, pustanje u pogon. Obavezno
priloziti sljedece dokumente kao dokaz tehnicke
podobnosti nudenih materijala:

- Odobrenje za oblogu senzora pitku vodu prema
DVGW W270.

-Tipsko odobrenje mjeriteljstva BiH.

9.1

Nabavka, transport i montaza fazonskih komada 1
armatura na dovodnom cjevovodu u rezervoar, a prema
detaljima datim u projektu. Svi fazonski komadi i
armature su PN 10.

9.11

PE prirubnicki tuljak sa slobodnom prirubnicom; DN
170/150 mm, L=380 mm

kom

1,00

9.1.2

Spojni komad s prirubnicama (FFM) i zidnom
prirubnicom; DN 150 mm, L= 800 mm

kom

1,00

9.1.3

Spojni komad s prirubnicama (FFG); DN 150 mm, L=
1000 mm

kom

5,00
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9.14 Spojni komad s prirubnicama (FFG); DN 150 mm, L=
800 mm kom 2,00
9.15 Spojni komad s prirubnicama (FFG); DN 150 mm, L=
2000 mm kom 5,00
9.16 Elipti¢ni zasun Ev sa prirubnicama; DN 150 mm, L=
210 mm kom 2,00
9.1.7 T komad sa prirubnicama; DN 150/150 mm, L=
440/220 mm kom 1.00
9.18 Q 90° komad s prirubnicama; DN 150 mm, L= 220 mm kom 5,00
9.1.9 Montazno demontazni komad; DN 150 mm , L=320
mm kom 2,00
9.1.10 | Spojni komad s prirubnicama (FFG); DN 150 mm, L=
500 mm kom 1,00
9.1.11 | EU komad s prirubnicom; DN 150 mm, L=135 mm kom 1,00
9.1.12 | Lucni komad sa stopalom, DN 150 mm, L=345 mm kom 2,00
9.2 Nabavka, transport i montaza fazonskih komada i
armatura na distributivnom cjevovodu iz rezervoara, a
prema detaljima datim u projektu. Svi fazonski komadi
i armature su PN 10.
9.21 PE prirubnicki tuljak sa slobodnom prirubnicom; DN
180/150 mm, L=200 mm kom 1.00
9.2.2 Spojni komad s prirubnicama (FFM) i zidnom
prirubnicom; DN 150 mm, L= 800 mm kom 1.00
9.2.3 Spojni komad s prirubnicama (FFM) i zidnom
prirubnicom; DN 150 mm, L= 1000 mm kom 200
9.24 Spojni komad s prirubnicama (FFG); DN 150 mm, L=
1000 mm kom 4,00
9.25 Spojni komad s prirubnicama (FFG); DN 150 mm, L=
700 mm kom 1,00
9.2.6 Spojni komad s prirubnicama (FFG); DN 150 mm, L=
2000 mm kom 1,00
9.2.7 Elipti¢ni zasun Ev sa prirubnicama; DN 150 mm, L=
210 mm kom 2,00
9.2.8 | T komad sa prirubnicama; DN 150/150 mm, L=
440/220 mm kom 1.00
9.29 Q 90° komad s prirubnicama; DN 150 mm, L= 220 mm kom 2,00
9.2.10 | Montazno demontazni komad; DN 150 mm , L=320
mm kom 1,00
9.2.11 | Nabavka i transport i montaza elektromagnetnog
mjeraca protoka DN 150 mm NP 10 bara, L=300 mm,
napajanje 220 V, 50Hz sa strujnim i impulsnim
izlazom. Komplet sa specijalnim kablovima duZine
10,0 m za povezivanje davaca i pretvaraca.
kom 1,00
9.3 Nabavka, transport i montaza fazonskih komada i
armatura na prelivno-ispusnom cjevovodu, a prema
detaljima datim u projektu.
931 PE prirubnicki tuljak sa slobodnom prirubnicom; DN
170/150 mm, L=380 mm kom 1.00
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9.3.2

Spojni komad s prirubnicama (FFM) i zidnom
prirubnicom; DN 150 mm, L= 1000 mm

kom

3,00

9.3.3

Spojni komad s prirubnicama (FFG); DN 150 mm, L=
1000 mm

kom

3,00

9.34

Spojni komad s prirubnicama (FFG); DN 150 mm, L=
800 mm

kom

1,00

9.3.5

Spojni komad s prirubnicama (FFG); DN 150 mm, L=
700 mm

kom

1,00

9.3.6

Spojni komad s prirubnicama (FFG); DN 150 mm, L=
2000 mm

kom

4,00

9.3.7

Spojni komad s prirubnicama (FFG); DN 150 mm, L=
90.3 mm

kom

2,00

9.3.8

Elipti¢ni zasun Ev sa prirubnicama; DN 150 mm, L=
210 mm

kom

2,00

9.3.9

T komad sa prirubnicama; DN 150/150, L= 440/220

kom

3,00

9.3.10

Q 90° komad s prirubnicama; DN 150 mm, L= 220 mm

kom

5,00

9.3.11

Montazno demontazni komad; DN 150 mm , L=320
mm

kom

1,00

9.3.12

Spojni komad s prirubnicama (FFG); DN 150 mm, L=
500 mm

kom

1,00

9.3.13

Preljevni komad; DN 150 mm, L=140 mm

kom

2,00

9.3.14

Q45°komad s prirubnicama; DN150 mm, L=483 mm

kom

1,00

9.4

Nabavka, transport, spustanje u rov, raznosenje duz
rova i montaza PEHD prelivno-ispusnog cjevovoda.

PEHD 160/147,6 mm (NP 6 bara)

75,99

9.5

Nabavka, transport i montaza usisne korpe na
distributivnom cjevovodu, DN 150

Obracun po komadu

kom

2,00

9.6

Nabavka transport i montaza ¢eli¢nih ventilacionih
cijevi @ 150 mm, iznad rezervoarskog prostora, sa
gornje strane zasti¢ene kapom od pocincanog lima, a
sve prema projektu.

Obracun po komadu

kom

3,00

9.7

Nabavka, transport, spustanje u rov, raznosenje duz
rova i montaza PEHD odvodnog cjevovoda. U cijenu
ukljuceno i spajanje zavarivanjem na pocetak
distributivnog cjevovoda.

PEHD 180/158,6 mm (NP 10 bara)

41,99

9.8

Nabavka, transport i montaza kvadratnog poklopca od
sivog liva sa pripadaju¢im okvirom, za okna, nazivne
dimenzije 600600 mm nosivosti 10 t, a sve prema
projektu. Poklopci u skladu sa EN124, sa kljucem i
vodonepropusnim sistemom dihtovanja bez Sarafljenja
- dihtung od elastomera fiksiran u ramu, dvostruka
opruga za zaklju€avanje, sigurnosna Sarka-blokira se na
80° pri zatvaranju a fiksira se u otvorenom poloZaju na
100°, klizne $ine u ramu, kvadratni.

kom

9.9

PENJALICE, L=900 mm

kom
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9.10

Nabavka, transport i ugradnja dihtunga i vijaka kao i
drugog sitnog inventara je 10 % od cijene armature i
fazonskih komada

kpl.

1,00

Ukupno montazZni radovi:

10

Molersko farbarski radovi

10.1

Gletovanje zidova i plafona zatvaracke komore polifix
masom 2 X sa prethodnim brusenjem poslije svake ruke
zidova i plafona.

F=202.60 m2

202,60

10.2

Bojenje zidova i plafona zatvaracke komore
poludisperzivnom bijelom bojom i 2 x u boji po izboru
Investitora.

F=202.60 m2

202,60

10.3

Miniziranje ¢eli¢nih cijevi za ventilaciju uz prethodno
¢is¢enje do metalnog sjaja. Minizirati 2 puta
naizmjeni¢no crvenom i sivom.

pausal

pausal

1,00

Ukupno molersko farbarski radovi:

11

Fasaderski radovi

111

Nabavka, transport i ugradnja materijala za izradu
termoizolacione fasade objekta debljined =7 cm. U
jedini¢nu cijenu uracunati stiropor deb. 5 cm, ljepilo,
diblove, rabic pletivo u sendvicu ljepila, te zavr§nu
povrsinsku obradu organskim vezanim fasadnim
malterom.

F=82.17 m2

82,17

Ukupno fasaderski radovi:

12

Staklarski radovi

121

Nabavka, transport i ugradnja staklenih prizmi 19x19x8
cm sa blok profilima i lijepe se odgovaraju¢im ljepilom
i vrsi se fugiranje sa fug masom, a sve prema projektu.

F=6.0 m2

6,00

Ukupno staklarski radovi:

13

Ostali radovi

131

Nabavka, transport i montaza suhih protivpozarnih
aparata od 9 kg komplet sa nosa¢ima za zid u
zatvarackoj komori. Na svaku etazu po jedan aparat.

Obracun po komadu

kom

2,00

13.2

Nabavka, transport i ugradnja ormarica prve pomoci sa
svojim sadrzajem.

Obracun po komadu

kom

1,00

13.3

Zastita postojece infrastrukture (elektri¢ni, PTT kablovi
i dr.) kod izrade objekta.

Pausal

pausal

1,00

Ukupno ostali radovi:

14

Zavrs$ni radovi
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141 Tlacna proba cjevovoda i svih priklju¢enih fazonskih
komada i armatura, NP+5 bar, u potpunosti u skladu sa
instrukcijama proizvodaca i tehnickim uvjetima ovog
projekta.
L=27.32m m' 27,32
142 Dezinfekcija cjevovoda i svih prikljucenih fazonskih
komada i armatura, kao i samog rezervoarskog
prostora. Prilikom dezinfekcije vodne komore vr$i se i
testiranje vodonepropusnosti iste, a sve prema
tehnickim uslovima izvodenja radova
1421 | L=27.32m m' 27,32
14.2.2 | V=250 m3 m3 250,00
14.3 Geodetsko snimanje izvedenog stanja lokacije
rezervoara, pristupne saobracéajnice, parkinga, ograde i
drugih pratec¢ih elemenata koji su izvedeni.
F=5423.10 m? m? 5423,10
14.4 Izrada projekta izvedenog stanja
pausal 1,00
145 Demontaza gradilista sa dovodenjem prostora u
prvobitno stanje.
pausal 1,00
Ukupno zavrsni radovi:
REKAPITULACIJA
| PRIPREMNI RADOVI KM
1 ZEMLJANI RADOVI KM
i BETONSKI RADOVI KM
IV | ARMIRACKI RADOVI KM
Vv IZOLATERSKI RADOVI KM
Vi ZIDARSKI RADOVI KM
Vil BRAVARSKI RADOVI KM
Vil LIMARSKI RADOVI KM
IX | MONTAZNI RADOVI KM
X MOLERSKO FARBARSKI RADOVI KM
XI FASADERSKI RADOVI KM
Xl STAKLARSKI RADOVI KM
X1 OSTALI RADOVI KM
XIV | ZAVRSNI RADOVI KM
XV NEPREDVIDENI RADOVI 10% (I-XI1V) KM
SVEUKUPNO: KM
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PREDMJER I PREDRACUN ELEKTRORADOVA ZA OBJEKAT PS GUDAJA 1

Red.

br.

Opis radova

Jedinica
mjere

Kolic¢ina

Jed.
cijena KM

Ukupno

KM

Dovod elektri¢ne energije

1.1

Nabavka, transport i ugradnja u rov petozilnog
niskonaponskog energetskog kabla sa provodnicima
od bakra, sa izolacijom od umrezZenog polietilena i
plastom od PVC, nazivnim naponom 0,6/1 kV :

- od STS do MO-PS1

XPOO-Y 5x35 mm?

130

1.2

Nabavka, transport i ugradnja opreme za prikljucak
kabla XP0O-Y 5x35 mm? na NN ormar Stubne Trafo
Stanice (100 kVA) na AB stubu.

kpl

1.3

Iskop rova u zemljiStu Il kategorije za polaganje
kabla. Rov je dimenzija 0,4x0,8x130 m. U rov posuti
sloj rijecnog pijeska visine po 10 cm prije i nakon
polaganja kabla (10,4 m3) . Kablove zastititi PVC
Stitnicima ¢itavom duzinom (130 kom), a prije
potpunog zatrpavanja poloZiti traku upozorenja na
prisustvo kabla (3 kg).

42

1.4

Nabavka, transport i ugradnja plasti¢ne zastitne
cijevi

@ 110 mm, L=6m

kom

1.5

Nabavka, transport i ugradnja celi¢ne zastitne cijevi za
zastitu kabla kod silaza sa AB stuba u zemljani rov,
kao | kod ulaza-izlaza u objekat Pumpne stanice,

@ 50 mm, L= 2m - 2 kom.

kpl

1.6

Nabavka, transport i ugradnja toploskupljajuce
zavrsnice 0,6/1 kV za kabl tip XP0OO-Y 5x35 mm?

kom

1.7

Nabavka, transport i ugradnja trake za uzemljenje
FeZn 25x4 mm, koja se polaze u zajednickom rovu sa
cjevovodom i energetskim kablovima

130

1.8

Isporuka i ugradnja ukrsnih stezaljki za spajanje trake
za uzemljenje

kom

1.9

Nabavka, transport i ugradnja izolir trake

kom

1.10

Nabavka, transport i ugradnja ostalog sitnog materijala i
pribora

kpl

111

Ispitivanje instalacija, izdavanje protokola | pustanje u
pogon

pausal

UKUPNO DOVOD ELEKTRICNE ENERGUJE:

Diesel elektricni agregat
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2.1

Nabavka, transport i montaza dizel elektricnog
agregata snage 80 kVA/64 kW, za ruéni start/stop,
proizvodaca FG Wilson ili ekvivalent, rezim rada
Prime, za unutrasnju montazu, zvucno izolovan,
sistem hladenja vodeni, sa ugradenim rezervoarom u
Celicnom postolju kapaciteta za 8-satni satni rad pod
punim opterec¢enjem slijedecih karakteristika:

-trofazni 400/231, 50 Hz

-pogonski dizelski motor Perkins, Sesto cilindri¢ni, sa
turbo punjacem 1500 o/min, vodeno hladeni,
upravljanje elektronsko, class ISO 8528 G3

-generator jednolezajni, bez ¢etkica, pobuda

elektronska, izolacija class H

-kontrolnim panelom za nadzor i upravljanje sa dizel
el.agregatom sa prikazom slijedec¢ih mjernih veli¢ina:

-generatorskim naponom faznim i linijskim,

strujom u svakoj fazi i frekvencijom

Kontrola motora:

-temperatura rashladne te¢nosti

-pritisak ulja u motoru

-napon punjenja baterije

-brojac sati rada E554

ReZimi rada: automatski, ru¢no i iskljuéeno

Oprema na diz.el.agregatu

-dopunjac baterije u stanju mirovanja dea,

elektronski reguliran

-baterija olovna 12 V- kom 2

-grijaC rashladne tecnosti, regulirani

-ispust ulja iz kartera putem crijeva sa ugradenim kugl
ventilom

kpl

2.2

Potrosni materijal i rezervni dijelovi za 1000 sati rada,
po preporuci proizvodaca

kpl

2.3

Tehnic¢ka dokumentacija : generatora, dizel motora,
transfer panela sa uputstvom za rukovanje i
odrZavanje

kpl

2.4

Pustanje u rad sa obukom osoblja Korisnika

kpl

UKUPNO DIESEL ELEKTRICNI AGREGAT :

Tehnoloski razvod
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3.1

Nabavka, transport i montaza n/z, glavnog Razvodno-
Upravljackog ormara Pumpne stanice “PS1” -
GUDAJA 1 - GRO-PS1, izradenog od dva puta
dekapiranog lima ofarbanog temeljnom i zavrSnom
bojom (elektrostatskim postupkom), te ugradenom
opremom prema jednopolnoj Semi. Ormar je
unutrasnje montaze u zastiti IP65.

Ormar je elektric¢arski, bravarski i farbarski potpuno
zavrSen. Neophodno je predvidjeti poseban prostor
(posebno polje) za smjestaj i ugradnju opreme
Centralnog nadzora i upravljanja i telemetrije.

Energetsko polje je snabdjeveno slijede¢com opremom

- dovodni prekida¢ sa termickom i prekostrujnom
zaStitom 125 A

- Cetveropolna prenaponska zastita

- voltmetar sa voltmetarskom preklopkom

- automatski osigurac 6A (8 kom)

- automatski osigurac 2A (11kom)

- automatski osigurac¢ 10A (2 kom)

- automatski osigurac 16A (8 kom)

- kontrolnik faza RCP

- signalna sijalica 220V (16 kom)

- pomocnirelej 220 V AC (26 kom)

- brojac sati rada pumpe (3 kom)

- preklopka L-0-D dvopolna (6 kom ventilii pumpe)

- preklopka 0-1-2-3 ¢etveropolna

(1 kom izbor radnih pumpi)

komandno tipkalo (20 kom)

- frekventni regulator za motor snage 22 kW (1
kom)

- mekani upustac (soft start-stop) za motor
snage 22 kW sa bypas kontakterom za 22 kW

(2 kompl)

- kompleksni zastitni prekida¢ 63 A

(3 kom)

- Strujni mjerni transformator 50/5A (3 kom)

- Mjerni pretvara¢ 0-220V/4-20 mA (3 kom)

- vremenski relej (3 kom)

- osigurac 20 A (3 kom)

- Osigurac topljivi6 A - 3 kom

- Kontakter 10 A tropolni

- Kondenzatorska baterija 7,5 kVAr, osiguraci 20A,
kontakter 20A - sve u kompletu
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- Komandno tipkalo - 4 kom

- kompleksni zastitni prekida¢ 10A (3 kom)

- preklopka R-A vanjske rasvjete 10A

- fotorelej

- grija€¢ snage od 100 do 200 W za sprecavanje
kondenzata u razvodnom ormaru

- termostat za automatsko ukljucenje grijaca u
ormaru

Nabavka, transport i montaZza u posebno polje
Razvodno-upravljackog ormara, opreme za
automatizaciju rada, nadzor i upravljanje tehnoloskim
potrosacima u Pumpnoj Stanici.

U ovo posebno polje se ugraduje :

- postolje za montazu PLC opreme

- napojna jedinica 220V, 50Hz /24 V, 3,5A,
sa zasStitom od kratkog spoja

SLA baterije 12V, 6,5 Ah

- ispravljacka dioda 5 A

- Pomocni relej 24 V DC (6 kom)

- CPU - Procesna jedinica, napajanje 24 VDC,
sa 2 komunikaciona porta PI/PROFIBUS

- 2x modul - 8 analognih ulaza

4-20mA

- 1x modul - 4 analognih izlaza

4-20mA

- 16 DO/DI FET modul

- modul - 16 relejnih izlaza

- Opticki interfejs za Profibas sa 2 (dva)
opticka prikljucka za BFOC konektore i prikljuckom za
PROFIBUS kabl

- Profibus kabl sa konektorima na oba kraja,
duZina 1,5m (2 kom)

- Dvonitni opticki kabl sa konektorima na oba
kraja, I=2 m

- operativni panel (touch collor panel) - 5,7“

Ormar je potpuno zavrsen, ozicen, ispitan.

Sve oZiceno, ispitano i pusteno u rad.

kpl 1
3.2 Nabavka, transport i montaza n/z kabla tip
XP0O0-Y 5x35 mm? od GRO-PS1 do Mjernog ormara
MO-PS1.
m' 20
3.3 Nabavka, transport i montaza Mjernog ormara MO-

PS1 po propisima i uslovima elektrodistribucije, u koji
je ugradena slijedec¢a oprema :
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Sklopka 125 A

Osigurac 25/6A (3 kom)

Osigurac 125 A (3 kom)

Trofazno trosistemsko, elektronsko brojilo MT 851
Tl

kpl 1
3.4 | Nabavka, transport i montaza n/Z kabla tip PP0OO-Y
2 . . .
4x16 mm< do pumpi P1; P2 i P3 m' )5
3.5 Nabavka, transport i montaza n/z kabla tip PPOO-Y
4x1,5 mm? do ventila V1; V2 i V3 m' 25
3.6 Nabavka, transport i montaza n/z kabla tip LiYCY 8x1
mm? do ventila V1; V2iV3 o 25
3.7 Nabavka, transport i montaZza n/z kabla tip PP0O-Y
3x1,5 mm? do ventila V1; V2 i V3 o 25
3.8 Nabavka, transport i montaza n/z kabla tip PP0O-Y
4x2,5 mm? do muljne pumpe MP m' 20
3.9 Nabavka, transport i montaza n/Z kabla tip PP0O-Y
5x1,5 mm? do razvodne kutije plovaka ui drenaznom
Sahtu m' 20
3.10 | Nabavka, transport i montaza kalorifera sa
termostatom za zagrijavanje PS, snage 2,5 kW
kom 1
3.11 | Nabavka, transport i montaza infracrvenog detektora
kretanja, napajanje 12 V DC, signal beznaponski
kontakt
kom 1
3.12 [ Nabavka, transport i montaza mjeraca pritiska opsega
0-25 bara, napajanje 24 V DC, signal 4-20 maA,
3.13 [ Nabavka, transport i montaza ultrazvu¢nog mjeraca
nivoa.
Mijera¢ se napaja naponom 24 V DC iz napojne
jedinice procesnog digitalnog displeja RIA 251 u
dvozi¢nom spoju (signal 4 - 20 mA)
kom 1
3.14 | Nabavka, transport i montaza uredaja za zastitu
pumpe od rada na suvo, kao tip FTW 420,
“Endress+Hauser” konduktivne sonde. Prosjeéna
duZina po konduktivnoj sondi 6m. Kalibracija u
opsegu 0-50kQ2. I1zlaz je relejni beznaponski izmjenicni
kontakt max. 250 V AC, max. 4 A
kom 1
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3.15

Nabavka, transport i montaza plovnih prekidaca u
drenaznom oknu. Ukljuciti i razvodnu kutiju i kablove

kom 3
3.16 | Nabavka, transport i montaza u rov pored potisnog
cjevovoda prema PS2 - Gudaja 2, “okiten” cijevi ®1”
m' 1600
3.17 | Nabavka, transport i montaZa kroz cijev singlmodnog
fiber optickog kabla 8 nitni 10/125 um, za vanjsko
polaganje sa zastitom od glodavaca .
m' 1600
3.18 | Nabavka, transport i montaza zavr$ne kutije za 8-nitni
opticki kabl 10/125 pum, komplet sa odgovarajuc¢im
konektorima kpl 2
3.19 | Izrada aplikativnog softvera za telemetrijsku stanicu u
PS1, ispitivanje i pustanje u rad
kpl 1
3.20 [ Nabavka, transport i montaza n/z kabla tip:
3.20.1 | - LiYCY 4x1 mm m' 20
3.20.2 | - LiYCY 8x1 mm m' 20
3.20.3 | - PPO0O-Y 3x1,5 mm? m' 20
3.20.4 | - PPOO-Y 4x1,5 mm? m' 40
3.20.5 | - PP-Y 5x2,5 mm? m' 10
3.20.6 | - p/f 1x10 mm? m' 20
3.21 | Nabavka, transport i montaza SAPA cijevi za zaStitu
kablova $19 m' 12
3.22 | Sitni nespecificirani materijal pausal
3.23 | Izdavanje ispitno-mjernih protokola pausal
3.24 | Ispitivanje i pustanje u rad pausal
UKUPNO TEHNOLOSKI RAZVOD :
4. Vanjska i unutrasnja rasvjeta i uticnice
4.1 Nabavka, transport i montaZa rasvjetne armature za
vanjsku rasvjetu, sa konzolom za montazu po fasadi i
sa Zivinom sijalicom 150 W .
kom 4
4.2 Nabavka, transport i montaza kabla za vanjsku
rasvjetu tip PP-Y 3x2,5 mm?. m' 40
4.3 Nabavka, transport i montaza vodotijesne svjetlosne
armature sa fluo sijalicama 2x36 W, 220V, 50 Hz
kpl 14
4.4 Nabavka, transport i montaza vodotijesne svjetlosne
armature sa obi¢nom sijalicom - Zarna nit 100W,
220V, 50 Hz kpl 1
4.5 Nabavka i transport materijala i pribora za izradu
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sijalicnog mjesta. Kabel je tip PP-Y 3-5x1,5 mm?.
Prosje¢na duzina izvoda je 7 m

kom 18
4.6 Nabavka, transport i montaza kabla za uti¢nice i to :
PP-Y 3x2,5 mm? (30 m)
PP-Y 5x2,5 mm? (10 m)
kpl 1
4.7 Nabavka, transport i montaza n/Z instalacionog
pribora u PVCizvedbi i to:
4.7.1 | - prekidac 10 A, obicni kom 4
4.7.2 | - prekidac 10 A, serijski kom 2
4.7.3 | - uti¢nica 16A monofazna kom 12
4.7.4 | - uti¢nica 16A trofazna kom 2
4.7.5 | - razvodne kutije RK-1V-2,5 mm? kom 20
4.8 | Sitni nespecificirani materijal pausal 1
49 Ispitivanje instalacije, pustanje u rad i izrada ispitnih
protokola pausal 1
UKUPNO RASVJETA | UTICNICE :
5. Gromobran i uzemljenje
5.1 Nabavka, transport i montaza trake Fe/Zn 25x4 mm u
temelje i zidove objekta prije betoniranja na
odgovaraju¢e nosacCe, sa izradom spojeva za
armaturnu  konstrukciju i izradom izvoda sa
uzemljivaca.
m' 40
5.2 Nabavka, transport i montaza nosaca trake iz poz. 1 u
temelje i zidove prije betoniranja. kom 40
5.3 Izrada izvoda sa temeljnog uzemljivaca kom 2
5.4 Izrada spoja traka-armatura varenjem u duzini od 100
mm sa premazivanjem vru¢im bitumenom
kom 4
5.5 Izrada spoja traka-traka ukrsnim komadom 60x60 mm
sa zalijevanjem vruc¢im bitumenom.
kom 8
5.6 Izrada spoja traka-traka ukrsnim komadom 60x60
kom 2
5.7 Izrada spoja traka-traka preklopno sa dva vijka M8x18
mm i maticama kom 4
5.8 Izrada prstena po nosacima trake sa betonskom
kockom (36 kom) po krovu objekta
m' 38
5.9 Izrada rastavnog mjernog mjesta kom 3
5.10 | Nabavka, transport i montaza nosaca trake po fasadi i
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zidovima objekta kom 12
5.11 | Izrada premostenja ventila, prirubnica i sl. Cu
provodnikom i pletenicom minimalnog presjeka 16
mm? ili Fe/Zn trakom 20x3 mm sa odgovarajué¢im
priborom
kom 16
5.12 [ Nabavka, transport i montaza Fe/Zn 25x4 mm u
iskopan rov kao prsten oko objekta
m' 60
5.13 [ Nabavka, transport i montaza trake Fe/Zn 25x4 mm u
iskopan rov, uz napojni kabal, a za poboljSanje
vrijednosti uzemljenja. m' 100
5.14 | Ispitivanje instalacije uzemljenja sa izradom ispitnih
protokola kpl 1
5.15 | Nabavka, transport i montaza sitnog nespecificiranog
materijala pausal 1
UKUPNO GROMOBRAN | UZEMLIJENJE :
REKAPITULACIJA KM
1. DOVOD ELEKTRICNE ENERGIJE
2. DIZEL ELEKTRICNI AGREGAT
3. | TEHNOLOSKI RAZVOD
4, RASVJETA | UTICNICE
5. GROMOBRAN | UZEMLIJENJE
6. NEPREDVIDENI RADOVI 10% (1-5)

SVEUKUPNO :
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PREDMJER I PREDRACUN ELEKTRORADOVA ZA OBJEKAT PS GUDAJA 2

Red.
br.

Opis radova

Jed
mjere

Koli¢ina

Jed.
cijena
KM

Ukupno
KM

Dovod elektri¢ne energije

Nabavka, transport i ugradnja u rov petozilnog
niskonaponskog energetskog kabla sa provodnicima od
bakra, sa izolacijom od umreZenog polietilena i plastom
od PVC, nazivnim naponom 0,6/1 kV :

- od STS do MO-PS2

XP00-Y 5x35 mm?

130

1.2

13

14

15

1.6

1.7

18

1.9
1.10

111

Nabavka, transport i ugradnja opreme za prikljuc¢ak
kabla XP0O0-Y 5x35 mm? na NN ormar Stubne Trafo
Stanice (100 kVA) na AB stubu.

kpl

Iskop rova u zemljistu III kategorije za polaganje kabla.
Rov je dimenzija 0,4x0,8x130 m. U rov posuti sloj
rijecnog pijeska visine po 10 cm prije i nakon polaganja
kabla (10,4 m®) . Kablove zastititi PVC $titnicima
¢itavom duzinom (130 kom), a prije potpunog
zatrpavanja poloziti traku upozorenja na prisustvo kabla

(3 kg).

42

Nabavka, transport i ugradnja plasti¢ne zastitne cijevi

@110 mm, L =6m

kom

Nabavka, transport i ugradnja celi¢ne zastitne cijevi za
zaStitu kabla kod silaza sa AB stuba u zemljani rov, kao
I kod ulaza-izlaza u objekat Pumpne stanice,

@ 50 mm, L=2m — 2 kom.

kpl

Nabavka, transport i ugradnja toploskupljajuce
zavr$nice 0,6/1 kV za kabl tip XP00-Y 5x35 mm?

kom

Nabavka, transport i ugradnja trake za uzemljenje FeZn
25x4 mm, koja se polaze u zajednickom rovu sa
cjevovodom i energetskim kablovima

130

Nabavka, transport i montaza ukrsnih stezaljki za
spajanje trake za uzemljenje

kom

Nabavka, transport i ugradnja izolir trake

kom

Nabavka, transport i ugradnja ostalog sitnog materijala i
pribora

kpl

Ispitivanje instalacija, izdavanje protokola I pusStanje u
pogon

pausal

UKUPNO DOVOD ELEKTRICNE ENERGIJE:

Diesel elektri¢ni agregat
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2.1

Nabavka, transport i montaza dizel elektricnog agregata
snage 80 kVA/64 KW, za ruéni start/stop, proizvodaca
FG Wilson ili ekvivalent, rezim rada Prime, za
unutras$nju montaZu, zvuéno izolovan, sistem hladenja
vodeni, sa ugradenim rezervoarom u ¢eli¢nom postolju
kapaciteta za 8-satni satni rad pod punim optere¢enjem
slijedecih karakteristika:

-trofazni 400/231, 50 Hz

-pogonski dizelski motor Perkins, Sesto cilindricni, sa
turbo punjacem 1500 o/min, vodeno hladeni,
upravljanje elektronsko, class 1SO 8528 G3

-generator jednolezajni, bez Cetkica, pobuda

elektronska, izolacija class H

-kontrolnim panelom za nadzor i upravljanje sa dizel
el.agregatom sa prikazom slijedec¢ih mjernih veli¢ina:

-generatorskim naponom faznim i linijskim,

strujom u svakoj fazi i frekvencijom

Kontrola motora:

-temperatura rashladne tecnosti

-pritisak ulja u motoru

-napon punjenja baterije

-brojac sati rada E554

Rezimi rada: automatski, ru¢no i isklju¢eno

Oprema na diz.el.agregatu

-dopunjac baterije u stanju mirovanja DEA,

elektronski reguliran

-baterija olovna 12 V- kom 2

-grijaé¢ rashladne te¢nosti, regulirani

-ispust ulja iz kartera putem crijeva sa ugradenim kugl
ventilom

kpl

2.2 | Potrosni materijal i rezervni dijelovi za 1000 sati rada,

po preporuci proizvodaca kpl
2.3 | Tehnicka dokumentacija : generatora, dizel motora,

transfer panela sa uputstvom za rukovanje i odrzavanje kpl
24 | Pustanje u rad sa obukom osoblja Korisnika kpl

UKUPNO DIESEL ELEKTRICNI AGREGAT :

3. Tehnoloski razvod
3.1 | Nabavka, transport i montaza n/z, glavnog Razvodno-

Upravljackog ormara Pumpne stanice “PS2” -
GUDAJA 2 - GRO-PS2, izradenog od dva puta
dekapiranog lima ofarbanog temeljnom i zavrSnom
bojom (elektrostatskim postupkom), te ugradenom
opremom prema jednopolnoj Semi. Ormar je unutrasnje
montaze u zastiti IP65.
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Ormar je elektriarski, bravarski i farbarski potpuno
zavrsen. Neophodno je predvidjeti poseban prostor
(posebno polje) za smjestaj i ugradnju opreme
Centralnog nadzora i upravljanja i telemetrije.

Energetsko polje je snabdjeveno slijede¢om opremom :
- dovodni prekida¢ sa termic¢kom i prekostrujnom
zaStitom 100 A

- Cetveropolna prenaponska zastita

- voltmetar sa voltmetarskom preklopkom
- automatski osigura¢ 6A (8 kom)
- automatski osigura¢ 2A (11kom)
- automatski osigura¢ 10A (2 kom)
- automatski osigura¢ 16A (8 kom)
- kontrolnik faza RCP
- signalna sijalica 220V (16 kom)
- pomoc¢ni relej 220 V AC (26 kom)
- brojac sati rada pumpe (3 kom)
- preklopka L-0-D dvopolna (6 kom wventili i
pumpe)
- preklopka 0-1-2-3 ¢etveropolna
(1 kom izbor radnih pumpi)
- komandno tipkalo (16 kom)
- frekventni regulator za motor snage_18,5 kW (1
kom)
- mekani upusta¢ (soft start-stop) za
- motor snage 18,5 kW sa bypas
- kontakterom 18,5 kW (2 kompl)
- kompleksni zastitni prekidac 50 A

(3 kom)
- Strujni mjerni transformator 50/5A (3 kom)
- Mjerni pretvara¢ 0-220V/4-20 mA (3 kom)
- vremenski relej (3 kom)
- osigurac¢ 20 A (3 kom)
- Osigurac topljivi 6 A - 3 kom
- Kontakter 10 A tropolni

Kondenzatorska baterija 7,5 kVAr, osiguraci 20A,
kontakter 20A - sve u kompletu
- kompleksni zastitni prekida¢ 10A (3 kom)
- preklopka R-A vanjske rasvjete 10A
- fotorelej

- grija¢ snage od 100 do 200 W za spreCavanje
kondenzata u razvodnom ormaru

- termostat za automatsko ukljuCenje grijaa u
ormaru

Nabavka, transport i montaza u posebno polje
Razvodno-upravljatkog ormara, opreme za
automatizaciju rada, nadzor i upravljanje tehnoloskim
potrosacima u Pumpnoj Stanici.
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3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

U ovo posebno polje se ugraduje :
- postolje za montazu PLC opreme

- napojna jedinica 220 V, 50 Hz / 24 V, 3,5
A, sa zaStitom od kratkog spoja
- SLA baterije 12 V, 6,5 Ah
- ispravljacka dioda 5 A
- Pomo¢ni relej 24 V DC (6 kom)
- CPU - Procesna jedinica, napajanje 24
VDC, sa 2 komunikaciona porta PI/PROFIBUS
- 1x modul - 8 analognih ulaza
4-20 mA
- 1x modul - 4 analognih izlaza
4 -20 mA
- 16 DO/DI FET modul
- modul - 16 relejnih izlaza

- Opticki interfejs za Profibas sa 2 (dva)
opticka prikljucka za BFOC konektore i priklju¢kom za
PROFIBUS kabl

- Profibus kabl sa konektorima na oba kraja,
duzina 1,5m (2 kom)
- Dvonitni opticki kabl sa konektorima na oba
kraja, 1I=2 m
- operativni panel (touch collor panel) - 5,7
Ormar je potpuno zavrSen, ozicen, ispitan.
Sve ozi¢eno, ispitano i pusteno u rad.

kpl 1
Nabavka, transport i montaza n/z kabla tip
XP00-Y 5x35 mm? od GRO-PS2 do Mjernog ormara
MO-PS2.
m' 20
Nabavka, transport i montazaa Mjernog ormara MO-
PS2 po propisima i uslovima elektrodistribucije, u koji
je ugradena slijedeca oprema :
Sklopka 100 A
Osigura¢ 25/6A (3 kom)
Osigura¢ 100 A (3 kom)
Trofazno trosistemsko, elektronsko brojilo MT 851
TI
kpl 1
Nabavka, transport i montaza n/z kabla tip PP00-Y
4x16 mm? do pumpi P1; P2 i P3 m' 25
Nabavka, transport i montaza n/z kabla tip PP00-Y
4x1,5 mm? do ventila VV1; V2i V3 m' o5
Nabavka, transport i montaza n/z kabla tip LiYCY 8x1
mm? do ventila V1; V2i V3 m' o5
Nabavka, transport i montaza n/z kabla tip PP00-Y
3x1,5 mm? do ventila V1; V2i V3 m o5
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3.8

Nabavka, transport i montaza kalorifera sa termostatom
za zagrijavanje PS, snage 2,5 kW

kom 1
3.9 | Nabavka, transport i montaza infracrvenog detektora
kretanja, napajanje 12 V DC, signal beznaponski
kontakt
kom 1
3.10 | Nabavka, transport i montaza mjeraca pritiska opsega 0-
25 bara, napajanje 24 V DC, signal 4-20 mA, dvozi¢no
kom 1
3.11 | Nabavka, transport i montaza signalizatora pritiska,
opseg 0-5 bara, sa podesivom histerezom, kontakt 230
V AC
kom 1
3.12 | Nabavka, transport i montaza uredaja za zastitu pumpe
od rada na suvo, kao tip FTW 360, (kontaktni prekidac)
“Endress+Hauser”
kom 1
3.13 | Nabavka, transport i montaza u rov pored potisnog
cjevovoda prema Rezervoaru - Vrséi¢, “okiten” cijevi
Fl”
kom 870
3.14 | Nabavka, transport i provlacenje kroz cijev
singlmodnog fiber optickog kabla 8 nitni 10/125 pm, za
vanjsko polaganje sa zastitom od glodavaca .
m' 870
3.15 [ Nabavka, transport i montaza zavrsne kutije za 8-nitni
opticki kabl 10/125 mm, komplet sa odgovarajuc¢im
konektorima
kom 2
3.16 | lzrada aplikativnog softvera za telemetrijsku stanicu u
PS2, ispitivanje i pustanje u rad
kpl 1
3.17 | Nabavka, transport i montaza n/z kabla tip:
3.17.1 | - LiYCY 4x1 mm m' 20
3.17.2 | - LiYCY 8x1 mm m' 20
3.17.3 | - PPO0-Y 3x1,5 mm? m' 20
3.17.4 | - PP0O-Y 4x1,5 mm? m' 40
3.175 | - PP-Y 5x2,5 mm? m' 10
3.17.6 | - p/f 1x10 mm? m' 20
3.18 | Nabavka, transport i montaza SAPA cijevi za zaStitu m'
kablova f19
12
3.19 [ Sitni nespecificirani materijal pausal 1
3.20 | lzdavanje ispitno-mjernih protokola pausal 1
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3.21 | Ispitivanje i pustanje u rad pausal 1
UKUPNO TEHNOLOSKI RAZVOD:
Vanjska i unutras$nja rasvjeta i uti¢nice
4.1 | Nabavka, transport i montaza rasvjetne armature za
vanjsku rasvjetu, sa konzolom za montazu po fasadi i sa
zivinom sijalicom 150 W .
kom 4
4.2 | Nabavka, transport i montaza kabla za vanjsku rasvjetu
tip PP-Y 3x2,5 mm?2, m 40
4.3 | Nabavka, transport i montaza vodotijesne svjetlosne
armature sa fluo sijalicama 2x36 W, 220V, 50 Hz
kom 7
4.4 | Nabavka, transport i montaZza vodotijesne svjetlosne
armature sa obi¢nom sijalicom - zarna nit 100W, 220V,
50 Hz
kpl 3
4.5 | Nabavka i transport materijala i pribora za izradu
sijalitnog mjesta. Kabel je tip PP-Y 3-5x1,5 mm?2
Prosje¢na duzina izvoda je 7 m
kom 10
4.6 | Nabavka, transport i montaza kabla za uti¢nice i to :
PP-Y 3x2,5 mm? (30 m)
PP-Y 5x2,5 mm? (5 m)
kom 1
4.7 | Nabavka, transport i montaza n/z instalacionog pribora
u PVC izvedbi i to:
4.7.1 | - prekidac 10 A, obicni kom 1
4.7.2 | - prekidac¢ 10 A, serijski kom 3
4.7.3 | - uti¢nica 16A monofazna kom 5
4.7.4 | - uti¢nica 16A trofazna kom 2
4.7.5 | - razvodne kutije RK-1V-2,5 mm? kom 15
4.8 | Sitni nespecificirani materijal pausal 1
4.9 | Ispitivanje instalacije, puStanje u rad i izrada ispitnih pausal 1
protokola
UKUPNO RASVJETA I UTICNICE :
5. Gromobran i uzemljenje
5.1 | Nabavka, transport i montaza trake Fe/Zn 25x4 mm u
temelje i zidove objekta prije betoniranja na
odgovarajuce nosace, sa izradom spojeva za armaturnu
konstrukciju i1 izradom izvoda sa uzemljivaca.
m' 26
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5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9
5.10

5.11

5.12

5.13

5.14

5.15

Nabavka, transport i montaza nosaca trake iz poz. 1 u
temelje i zidove prije betoniranja.

kom 25
Izrada izvoda sa temeljnog uzemljivaca kom 2
Izrada spoja traka-armatura varenjem u duzini od 100
mm sa premazivanjem vrué¢im bitumenom

kom 4
Izrada spoja traka-traka ukrsnim komadom 60x60 mm
sa zalijevanjem vru¢im bitumenom.

kom 8
Izrada spoja traka-traka ukrsnim komadom 60x60

kom 2
Izrada spoja traka-traka preklopno sa dva vijka M8x18
mm i maticama kom 4
Izrada spojeva sa limenim krovom - letovanjem sa
zaStitom kom 3
Izrada rastavnog mjernog mjesta kom 3
Nabavka, transport i montaza nosaca trake po fasadi i
zidovima objekta kom 12
Izrada premoStenja ventila, prirubnica i sl. Cu
provodnikom i pletenicom minimalnog presjeka 16
mm? ili Fe/Zn trakom 20x3 mm sa odgovaraju¢im
priborom

kom 16
Nabavka, transport i montaza trake Fe/Zn 25x4 mm u
iskopan rov kao prsten oko objekta

m' 45
Nabavka, transport i montaza trake Fe/Zn 25x4 mm u
iskopan rov, uz napojni kabal, a za poboljsanje
vrijednosti uzemljenja.

m' 100
Ispitivanje instalacije uzemljenja sa izradom ispitnih
protokola kpl 1
Nabavka, transport i montaza sitnog nespecificiranog
materijala pausal 1

UKUPNO GROMOBRAN | UZEMLJENJE :
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REKAPITULACIJA

DOVOD ELEKTRICNE ENERGIJE
DIZEL ELEKTRICNI AGREGAT
TEHNOLOSKI RAZVOD

RASVJETA I UTICNICE

GROMOBRAN | UZEMLJENJE

NEPREDVIDENI RADOVI 10% (1-5)

SVEUKUPNO:
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PREDMJER I PREDRACUN ELEKTRORADOVA ZA OBJEKAT REZERVOARA VRSCIC

Red. Opis radova Jed. Ukupno
br. Jedinica mjere | Koli¢ina | cijena
(KM) (KM)
1. Dovod elektri¢ne energije
1.1

Nabavka, transport i ugradnja u rov petozilnog
niskonaponskog energetskog kabla sa provodnicima od
bakra, sa izolacijom od PVC i plastom od PVC,
nazivnim naponom 0,6/1 kV :

- od DV do MO-RV
- od MO do RO-RV

XP00-Y 5x6 mm? m’ 110

1.2 | Nabavka, transport i ugradnja opreme za prikljucak
kabla PPO0-Y 5x6 mm? na postojeé¢i dalekovod izveden
AlFe uzadima, a na AB stubu. U opremu ukljuciti :

- toploskupljajuci kablovski zavrSetak
6 mm? kpl 1

- odvojna stezaljka AlCu (3 kom)

- izolovana odvojna stezaljka AlCu
(3 kom)

- ostali potreban materijal

1.3 | Iskop rova u zemljistu I1I kategorije za polaganje kabla.
Rov je dimenzija 0,4x0,8x100 m. U rov posulti sloj
rijeCnog pijeska visine po 10 cm prije i nakon polaganja
kabla (8 m®) . Kablove zastititi PVC $titnicima ¢itavom m3 32
duzinom (100 kom), a prije potpunog zatrpavanja
poloziti traku upozorenja na prisustvo kabla (2 kg).

1.4 | Nabavka, transport i ugradnja plasti¢ne zastitne cijevi
@ 110 mm, L=6m

kom 2

1.5 | Nabavka, transport i ugradnja ¢eli¢ne zastitne cijevi za
zastitu kabla kod silaza sa AB stuba u zemljani rov, kao
i kod ulaza-izlaza u objekat rezervoara, kpl 1

@ 50 mm, L=2m — 2 kom.

1.6 | Nabavka, transport i ugradnja toploskupljajuce zavrSnice
0,6/1 kV za kabl tip PPO0-Y 5x6 mm? kom 2

1.7 | Nabavka, transport i ugradnja trake za uzemljenje FezZn
25x4 mm, koja se polaze u zajednickom rovu sa m' 100
cjevovodom | energetskim kablovima

1.8 | Isporuka i ugradnja ukrsnih stezaljki za spajanje trake za
uzemljenje kom 3

1.9 | Nabavka, transport i ugradnja izolir trake kom 3
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1.10

1.11

Nabavka, transport i ugradnja ostalog sitnog materijala i
pribora

kpl

Ispitivanje instalacija, izdavanje protokola I puStanje u
pogon

pausal

UKUPNO DOVOD ELEKTRICNE ENERGIJE:

Tehnoloski razvod

Nabavka, transport i montaza Mjernog ormara MO-RV,
po propisima elektrodistribucije u koji je ugradena
slijedeca oprema :

Sklopka 25 A

Osigura¢ 20 A —kom 3

- Osigurac 6 A

- Trofazno direktno dvotarifno brojilo
utroska el. energije 10-40 A

- Uklopni sat

kpl

- voltmetar sa voltmetarskom preklopkom
- Cetveropolna prenaponska zastita
- tropolni automatski osigurac¢ 2A
- tropolni automatski osigura¢ 4A
- automatski osigura¢ 2A (3 kom)
- automatski osigura¢ 4A (3 kom)
- automatski osigura¢ 6A (2 kom)
- automatski osigura¢ 10A (4 kom)
- tropolni automatski osigura¢ 10A
- tropolni aut. osigura¢ 16A
- automatski osigura¢ 16A (4 kom)
- kontrolnik napona
- signalna sijalica 230 V AC sa diodom za ispitivanje
(2 kom)

- pomoc¢ni relej 230 V AC, sa 4 preklopna kontakta (2
kom)

- grija¢ snage od 100 do 200 W za sprecavanje
kondenzata u razvodnom ormaru

termostat za automatsko ukljucenje grija¢a u ormaru
- monofazna uti¢nica
- svjetiljka za rasvjetu u ormaru, sa prekidacem

- procesni displej RIA251 sa galvanski odvojenim
strujnim izlazom i dva signalna kontakta, 230 V AC (2
kom)

- preklopka R-A

- kontakter, 16A

- preklopka R-A

- kontakter, 16A

- preklopka R-A
- kontakter, 16A
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- foto relej za vanjsku rasvjetu
- svjetiljka za rasvjetu u ormaru, sa prekidacem

- napojna jedinica 220V, 50Hz/ 24V,
3,5 A, sa zastitom od kratkog spoja

Nabavka, transport i montaza u posebno polje
Razvodno-upravlja¢kog ormara, opreme za
automatizaciju rada, nadzor i upravljanje tehnoloSkim
potrosacima u Rezervoaru.

U ovo posebno polje se ugraduje :

- postolje za montazu PLC opreme

- napojna jedinica 220 V,50 Hz / 24 V, 3,5
A, sa zaStitom od kratkog spoja

- SLA baterije 12 V, 6,5 Ah

- ispravljacka dioda 5 A

- CPU - Procesna jedinica, napajanje 24
VDC, sa 2 komunikaciona porta PI/PROFIBUS

- modul - 8 analognih ulaza 4 - 20 mA
- 16 DO/DI FET modul

- modul - 16 relejnih izlaza

- Opticki interfejs za Profibas sa 2 (dva)

opticka prikljucka za BFOC konektore i prikljuckom za
PROFIBUS kabl

- Profibus kabl sa konektorima na oba kraja,
duzina 1,5m (2 kom)

- Dvonitni opticki kabl sa konektorima na oba
kraja, duzina 2 m

Ormar je potpuno zavrSen, ozi¢en, ispitan.

kpl

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

Nabavka, transport i montaza kalorifera za zagrijavanje
prostora zatvaracnice, snage 2,5 kW

kom

Nabavka, transport i montaza zavrSne kutije za 8-nitni
opticki kabl 10/125 mm, komplet sa odgovaraju¢im
konektorima

kpl

Nabavka, transport i montaza infracrvenog detektora
kretanja, napajanje 12 V DC, signal beznaponski kontakt

kpl

Nabavka, transport i montaza Ultrazvuénog mjeraca
nivoa opsega 0-6 m, napajanje 24 V DC, signal 4-20 mA
dvozi¢no, komplet sa kablom duzine 10 m, montaznim
priborom i razvodnom kutijom - tip kao FMX167
“Endress+Hauser

kpl

Nabavka, transport i montaza n/z kabla tip:
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2.7.1 | - LIiYCY 4x1 mm m' 40
2.7.2 | - NYY-J 4x1,5 mm? m' 30
2.7.3 | - YSZY-JZ 12x1 mm m' 30
2.7.4 | "YSZY-JZ 3x1 mm m' 20
2.7.5 | - PPO0-Y 3x1,5 mm? m' 30
2.7.6 | - PP-Y 5x2,5 mm? m' 10
2.7.7 |- plf 1x6 mm? m' 20
2.8 | lzrada aplikativnog softvera za PLC kpl 1
2.9 [ Nabavka, transport i montaza SAPA cijevi za zaStitu
kablova f17 m' 20
2.10 | Sitni nespecificirani materijal pausal 1
2.11 | Izdavanje ispitno-mjernih protokola pausal 1
2.12 | Ispitivanje i pustanje u rad pausal 1
UKUPNO TEHNOLOSKI RAZVOD:
Vanjska i unutra$nja rasvjeta i uti¢nice
3.1 | Nabavka, transport i montaza rasvjetne armature za
vanjsku rasvjetu sa zivinom sijalicom 150 W, sa
konzolom za montazu na fasadi objekta.
kom 1
3.2 | Nabavka, transport i montaza na OG obujmice, kabla
vanjske rasvjete tip PP-Y 3x2,5 mm?
m'’ 10
3.3 | Nabavka, transport 1 montaza vodonepropusne
fluorescentne svjetiljke za montazu na strop 2x36 W.
kom 4
3.4 | Nabavka, transport i montaza vodotijesne svjetlosne
armature sa sijalicom na Zarnu nit 100W, 220V, 50 Hz
kpl 5
3.5 | Nabavka i transport materijala i pribora za izradu
sijalicnog mjesta. Kabel je tip PP-Y 3-5x1,5 mm2,
Duzina izvoda je 9 m
kom 10
3.6 | Nabavka, transport i montaza n/Z instalacionog pribora u
vodotijesnoj PVC izvedbi i to:
3.6.1 | - prekidac¢ 10 A, obic¢ni kom 3
3.6.2 | - prekidac 10 A, serijski kom 1
3.6.3 | - uti¢nica 16A monofazna kom 3
3.6.4 | - uti¢nica 16A trofazna kom 1
3.6.5 | - razvodne kutije RK-1V-2,5 mm? kom 8
3.7 | Sitni nespecificirani materijal pausal 1
3.8 | Ispitivanje instalacije, puStanje u rad i izrada ispitnih
protokola pausal 1
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UKUPNO RASVJETA I UTICNICE :
4. | Gromobran i uzemljenje
4.1 | Nabavka, transport i montaza trake Fe/Zn 25x4 mm u
temelje i zidove objekta prije betoniranja na nosace, sa
izradom spojeva za armaturnu konstrukciju i izradom
izvoda sa uzemljivaca.
m' 70
4.2 | Nabavka, transport i montaza nosaca trake iz poz. 1 u
temelje i zidove prije betoniranja. kom 70
4.3 | Izrada izvoda sa temeljnog uzemljivaca kom 2
4.4 | lzrada spoja traka-armatura varenjem u duzini od 100
mm kom 3
4.5 | lzrada spoja traka-traka ukrsnim komadom 60x60 mm
sa zalijevanjem vru¢im bitumenom.
kom 2
4.6 | lzrada spoja traka-traka ukrsnim komadom 60x60
kom 2
4.7 | Izrada prstena od FeZn trake 20x3 mm na nosacima sa
betonskom kockom (22 kom) po krovu objekta
m' 22
4.8 | Izrada rastavnog mjernog mjesta kom 1
4.9 [ Nabavka, transport i montaza nosaca trake po fasadi i
zidovima objekta Kom 4
4,10 | Izrada premostenja ventila, prirubnica i sl. Cu
provodnikom i pletenicom presjeka 16 mm? ili Fe/Zn
trakom 20x3 mm sa odgovarajué¢im priborom
kom 10
4.11 | Nabavka, transport i montaza trake Fe/Zn 25x4 mm u
iskopan rov, uz napojni kabal, a za poboljsanje m'
vrijednosti uzemljenja. 100
4.12 | Ispitivanje instalacije sa izradom ispitnih protokola
kpl !
UKUPNO GROMOBRAN | UZEMLJENJE :
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REKAPITULACIJA

DOVOD ELEKTRICNE ENERGIJE
TEHNOLOSKI RAZVOD

VANJSKA I UNUTRASNJA RASVJETA I
UTICNICE

GROMOBRAN | UZEMLJENJE

NEPREDVIDENI RADOVI 10% (1-4)

SVEUKUPNO:
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Prilog 3A

Izjava o ponudenim materijalima i elektro opremi

Pod punom materijalnom i kaznenom odgovornoséu:

1. Izjavljujemo da svi ponudeni proizvodaci materijala i opreme navedeni u tabelama 1 i 2 ove Izjave posjeduju svu

trazenu dokumentaciju kojom dokazuju ispunjenje zahtijevanih standarda i certifikata kao 1 ostalu trazenu

dokumentaciju navedenu u tehni¢kim specifikacijama i tehnickom opisu.

2. U skladu sa uslovima iz tenderske dokumentacije izjavljujemo da ¢emo u roku od 10 dana od kada primimo zahtjev
Ugovornog organa, dostaviti svu dokumentaciju definiranu tehni¢kim specifikacijama i opisom materijala, navedenog
u tabelama 1 i 2, u skladu sa zahtjevima iz Tenderske dokumentacije (standardi koje moraju zadovoljiti materijali)
kojima se dokazuje da ponudeni materijali ispunjavaju standarde trazene Tenderskom dokumentacijom, te da ¢emo
isporuciti i ugraditi isklju¢ivo proizvode koji ispunjavaju trazene tehniCke opise i zahtijevane standarde, a koji su

trazeni u TD i tehni¢kim specifikacijama odnosno materijale i opremu ponudene u tabelama 1 i 2 ove izjave.

Ponudac je duZan popuniti sljedece tabele:

Tabela 1 Standardi i certifikati koje moraju zadovoljiti materijali
CERTIFIKAT
RBER[_)' M A'IIEIEAF\% II‘;,/AL A STANDARD | (naziv akreditirane PROIZVODPAC B gg :\\;“E‘;J('IA‘_ A
institucije)
EN 545:2010;
1 Lijevano zeljezne EN 15189;
(duktilne) cijevi EN 681-1;
KTW-W 270
PEHD cijevi za vodu EN 12201-1-
2 Eiljze\ll?glgﬁ?éiﬂjzﬁonim EN 12201-2;
S KTW-W 270
zavarivanjem)
PE fazonski komadi
3 PE 100 EN 12201-3
Fazonski komadi od EN 545'20_10’
4 nodularnog liva sa EN 1092-2;
. . GSK RAL-GZ622;
prirubnicama KTW-W 270
EN 14525;
E-flex spojnice od EN 1092-2;
5 nodularnog liva EN 14901;
Sirokog opsega GSK RAL-GZ622;
KTW-W 270
- .. EN 1074-1;
Zasun_l pljosnati i EN 1074-2:
6 o_valm odvnqdularnog | EN 1171
liva sa ruénim kolom i EN 558-
elektropogonom DIN 30677-2
EN 593;
EN 1074-1;
Leptirasti zasuni sa EN 1074-2;
7 dvostrukim EN 1092-2;
ekscentrom EN 558;
DIN 51178;
KTW-W 270
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CERTIFIKAT
RBERID" M A‘IIEléFf II\XAL A STANDARD (naz?v akreq_itirane PROIZVODPAC p SFE :\SHE_I\?_ A
institucije)
EN 1074-4;
Usisno-odzraéni EN 1074-1
8 ventili EN 1092-2;
GSK RAL-GZ622;
KTW-W 270
EN 1074-3;
EN 558-2;
9 Nepovratni ventili EN 1092-2;
GSK RAL-GZ622;
KTW-W 270
EN 60529;
10 Elektromagnetni EN 61010;
mjera¢ protoka IEC/EN 61326;
KTW-W 270
e st [Bs omens
1 vertikalne 18001,
A I1SO 14001
centrifugalne pumpe
EN 1SO 9001,
... |ENISO 14001;
12 Oprema za hlorinaciju BS OHSAS
18001
Tabela 2 Opis ponudene elektro opreme
OPIS PROIZVODAC OZNAKA SKLOPA
PS Gudaja 1
Dizel motor
1 Dizel elektri¢ni agregat Generator
Kontrolni panel
2 Tropolni prekidaci
3 Tropolni automatski
osiguradi
4 Frekventni regulator za motor
pumpe upustanje — regulacija
5 Upusta¢ motora-soft start-
stop
6 Napojna jedinica
220VAC/24VDC
7 Procesna jedinica
8 Sklopnici — kontakteri
9 Kablovi XPOO
10 Kablovi Fiber opticki
11 Opticki interfejs za
Profibus
12 | Mjerac pritiska
13 | Ultrazvucni mjerac¢ nivoa
Uredaj za zastitu pumpe od
14
rada na suho
. . . .|PLC
15 Centraln_l_ nadzor upravljanja i Napojna jedinica
telemetrije cPU
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OPIS

PROIZVODAC

OZNAKA SKLOPA

16

Nadzorno-upravljacki
software sistema

17

Rasvjetne armature —vanjske
i unutrasnje

PS Gudaja 2

Dizel elektri¢ni agregat

Dizel motor

Generator

Kontrolni panel

Tropolni prekidaci

Tropolni automatski
osiguraci

Frekventni regulator za motor
pumpe upustanje — regulacija

Upusta¢ motora-soft start-
stop

Napojna jedinica
220VAC/24vDC

Procesna jedinica

Sklopnici — kontakteri

Kablovi

XPOO

Kablovi

Fiber opticki

Opticki interfejs za
profibus

Mjerac pritiska

Signalizator pritiska

Uredaj za zastitu pumpe od
rada na suho

15

Centralni nadzor upravljanja i
telemetrije

PLC

Napojna jedinica

CPU

16

Nadzorno-upravljacki
software sistema

17

Rasvjetne armature —vanjske
i unutrasnje

Rezervoar Vrséic¢

Tropolni prekidaci

Tropolni automatski
osiguraci

Napojna jedinica
220VAC/24vDC

PLC oprema

CPU - procesna jedinica sa
pi/profibus

Opticki interfejs za profibus

Ultrazvuéni mjera¢ nivoa

Aplikativni software za PLC

© ([N O |~ W

Rasvjetne armature —vanjske
i unutrasnje
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NAPOMENA:

Ponuditelj je duzan u svojoj ponudi ispuniti sve uvjete iz tehnicke liste zahtjeva i dostaviti sve trazene dokaze kojima
se potvrduje kako ponudeni materijali i oprema odgovaraju zahtjevima iz tendera i kako su sukladni sa normama i
tehni¢kim zahtjevima navedenim u listi tehnickih zahtjeva.

Tehnicki uvjeti iz prethodnih tabela obavezno se moraju dokazati za materijale i opremu iz lota kojeg ponuda¢ nudi.
Obavezno priloziti sljede¢e dokumente kao dokaz tehnicke podobnosti nudenih materijala i zahtijevanih normi:

- Ovjerena fotokopija jednog od vazecéih certifikata iz zemalja EU od proizvodaca o ispitivanju kvaliteta kao dokaz
kvaliteta nudenog proizvoda, izdatih od renomiranih i vode¢ih europskih instituta/asocijacija. Lista certifikata
navedena je u Prilogu 15, poglavlje Posebni zahtjevi za materijale. Ukoliko je certifikat napisan na nekom od stranih
jezika, isti obavezno mora biti preveden na jednom od sluzbenih jezika BiH i ovjeren od strane sudskog tumaca.

- Ovjerena fotokopija jednog od vazecih certifikata iz zemalja EU od proizvodaca kao dokaz kvaliteta za zastitne
premaze na bazi epoksidne smole za teske uslove rada za sve nudene proizvode od nodularnog liva: GSK RAL-
GZ622. Ukoliko je certifikat napisan na nekom od stranih jezika, isti obavezno mora biti preveden na jednom od
sluZbenih jezika BiH i ovjeren od strane sudskog tumaca.

- Originalna autorizacija ovjerena, potpisana i na memorandumu, od strane proizvodaca da nudeni materijali
zadovoljavaju ISO/EN/DIN standarde i da su u skladu sa tehnickim zahtjevima.

- Originalna garancija ovjerena, potpisana i na memorandumu, od strane proizvodaéa za nudene proizvode, navedenim
u tabeli.

Prihvatanjem njegove ponude od strane Ugovornog organa, odabrani ponuda¢ se obavezuje na isporuku i ugradnju
materijala i opreme od proizvodaca navedenih u tabelama 11 2.

NAZIV PONUDACA:

(Potpis oviastenog lica)

Puni naziv i sjediste Za ponudaca
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Prilog 3B
Tvornicka autorizacija

Mi (ime tvornice) koja je priznati i ugledni proizvoda¢ (ime ili opis
robe) imamo tvornicu u (adresa tvornice).
Ovim dajemo autorizaciju porijekla materijala za (ime i adresa ponuditelja) da

dostavi  ponudu, pregovara i potpiSe Ugovor s Vama vezano za  poziv  ponudaCima
(reference poziva ponudacima) za gore navedene robe proizvedene od strane

nas.

Mi ovim pruzamo nasu punu garanciju i ovlastenje za robe ponudene za isporuku od strane gore navedene firme, a
vezano za poziv ponuditeljima.

(potpis za i u ime tvornice)

Napomena: Za sve materijale za koji se trazi da se dostavi atest mora se dostaviti i tvornicka autorizacija (PEHD i
daktilne cijevi, fazonski komadi, vodovodne armature, mjera¢i protoka, pumpe, oprema za hlorinaciju, elektro
oprema).
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Prilog 4
Izjava o ispunjenosti uslova iz ¢lana 45. stav (1) tacaka od a) do d) Zakona o javnim nabavkama BiH
(»Sluzbeni glasnik BiH*, broj: 39/14)

Ja, nizepotpisani (Ime i prezime), sa licnom kartom broj: izdatom od
, u svojstvu predstavnika privrednog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti
(Navesti polozaj, naziv privrednog druStva ili obrta ili srodne
djelatnosti), ID broj: , ¢ije sjediSte se nalazi u (Grad/op¢ina), na adresi
(Ulica i broj), kao kandidat/ponuda¢ u otvorenom postupku javne nabavke ,lzgradnja
podsistema za vodosnabdijevanje Bosanskog Grahova sa izvoriSta Gudaja, na dijelu od izvorista do
rezervoara VrS¢i¢*, a kojeg provodi ugovorni organ Opstina Bosansko Grahovo, za koje je objavljeno obavjestenje o
javnoj nabavci (ako je objavljeno obavjestenje) broj: u ,,Sluzbenom glasniku BiH* broj:

, a u skladu sa ¢lanom 45. stavovima (1) i (4) pod punom materijalnom i kaznenom

odgovorno$éu

1ZJAVLIUIEM
Kandidat/ponudac u navedenom postupku javne nabavke, kojeg predstavljam, nije:

a) Pravosnaznom sudskom presudom u kaznenom postupku osuden za kaznena djela organiziranog kriminala,
korupcije, prevare ili pranja novca u skladu s vaze¢im propisima u BiH ili zemlji u kojoj je registriran;

b) Pod stecajem ili je predmetom stecajnog postupka ili je pak predmetom postupka likvidacije;

¢) Propustio ispuniti obaveze u vezi s placanjem penzionog i invalidskog osiguranja i zdravstvenog osiguranja u
skladu s vaze¢im propisima u BiH ili zemlji u kojoj je registriran;

d) Propustio ispuniti obaveze u vezi s placanjem direktnih i indirektnih poreza u skladu s vaze¢im propisima u BiH ili
zemlji u kojoj je registriran.

U navedenom smislu sam upoznat sa obavezom kandidata/ponudaca da u slucaju dodjele ugovora dostavi dokumente
iz ¢lana 45. stav (2) tacke od a) do d) na zahtjev ugovornog organa i u roku kojeg odredi ugovorni organ shodno ¢lanu
72. stav (3) tacka a).

Nadalje izjavljujem da sam svjestan da krivotvorenje sluzbene isprave, odnosno upotreba neistinite sluzbene ili
poslovne isprave, knjige ili spisa u sluzbi ili poslovanju kao da su istiniti predstavlja kazneno djelo predvideno
Kaznenim zakonima u BiH, te da davanje neta¢nih podataka u dokumentima kojima se dokazuje licna sposobnost iz
Clana 45. Zakona o javnim nabavkama predstavlja prekrSaj za koji su predvidene nov¢ane kazne od 1.000,00 KM do
10.000,00 KM za ponudaca (pravno lice) i od 200,00 KM do 2.000,00 KM za odgovorno lice ponudaca.

Takoder izjavljujem da sam svjestan da ugovorni organ koji provodi navedeni postupak javne nabavke shodno ¢lanu
45. stav (6) Zakona o javnim nabavkama BiH u slu¢aju sumnje u ta¢nost podataka datih putem ove izjave zadrzava
pravo provjere tacnosti iznesenih informacija kod nadleznih organa.

Izjavu dao:

Mijesto i datum davanja izjave:

Potpis i pecat nadleznog organa:

M.P.
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Prilog 5
Izjava o ispunjenosti uslova iz €lana 47. stav (1) tacaka od a) do d) i (4) Zakona o javnim nabavkama
(5»Sluzbeni glasnik BiH“, broj 39/14)

Ja, nize potpisani (Ime i prezime), sa licnom kartom broj: izdatom
od , U svojstvu predstavnika privrednog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti

(Navesti polozaj, naziv privrednog drustva ili obrta ili srodne
djelatnosti), ID broj: , Cije sjediSte se nalazi u (Grad/op¢ina), na
adresi (Ulica i broj), kao kandidat/ponuda¢ u otvorenom postupku javne nabavke ,,Izgradnja

podsistema za vodosnabdijevanje Bosanskog Grahova sa izvoriSta Gudaja, na dijelu od izvorista do
rezervoara VrS¢i¢“, a kojeg provodi ugovorni organ Opstina Bosansko Grahovo, za koje je objavljeno obavjestenje o
javnoj nabavci (ako je objavljeno obavjestenje) broj: u ,,Sluzbenom glasniku BiH* broj:
, a u skladu sa ¢lanom 47. stavovima (1) i (4) pod punom materijalnom i kaznenom

odgovorno$cu

1ZJAVLIUJIEM

Dokumenti ¢ije obi¢ne kopije dostavlja kandidat/ponudac u navedenom postupku javne
nabavke, a kojima se dokazuje ekonomska i finansijska sposobnost iz ¢lana 47. stav (1) tacke od a) do d) su identi¢ni
sa originalima.

U navedenom smislu sam upoznat sa obavezom kandidata/ponudaca da u slucaju dodjele ugovora dostavi dokumente
iz ¢lana 47. stav (1) tacke od a) do d) na zahtjev ugovornog organa i u roku kojeg odredi ugovorni organ shodno ¢lanu
72. stav (3) tacka a).

Nadalje izjavljujem da sam svjestan da krivotvorenje sluzbene isprave, odnosno upotreba neistinite sluzbene ili
poslovne isprave, knjige ili spisa u sluzbi ili poslovanju kao da su istiniti predstavlja kazneno djelo predvideno
Kaznenim zakonima u BiH, te da davanje netacnih podataka u dokumentima kojima se dokazuje ekonomska i
finansijska sposobnost iz ¢lana 47. Zakona o javnim nabavkama predstavlja prekrsaj za koji su predvidene novcane
kazne od 1.000,00 KM do 10.000,00 KM za ponudaca (pravno lice) i od 200,00 KM do 2.000,00 KM za odgovorno
lice ponudaca.

Izjavu dao:

Mijesto i datum davanja izjave:

Potpis i pecat ponuditelja/kandidata:

M.P.
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Prilog 6
Izjava o ispunjenosti uslova iz ¢lana 51. tacke: c), d), i f) (Tehnicka i profesionalna sposobnost u
postupku nabavke radova) Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik BiH*, broj: 39/14)

Ja, nize potpisani (Ime i prezime), sa licnom kartom broj: izdatom
od , u svojstvu predstavnika privrednog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti
(Navesti polozaj, naziv privrednog drustva ili obrta ili srodne

djelatnosti), ID broj: , Cije sjediSte se nalazi u (Grad/op¢ina), na adresi
(Ulica i broj), kao kandidat/ponuda¢ u otvorenom postupku javne nabavke ,,Izgradnja podsistema
za vodosnabdijevanje Bosanskog Grahova sa izvori$ta Gudaja, na dijelu od izvorista do rezervoara Vrs$¢i¢*, a
kojeg provodi ugovorni organ Opstina Bosansko Grahovo, za koje je objavljeno obavjestenje o javnoj nabavci (ako je
objavljeno obavjestenje) broj: u ,,Sluzbenom glasniku BiH* broj: ,a

u skladu sa ¢lanom 51. tacke c), d), f) pod punom materijalnom i kaznenom odgovorno$cu dajem sljedecu
izjavul/e:

¢) angaziranom tehnickom osoblju ili tehni¢kim organima, naroc¢ito onom osoblju koje je angazirano na poslovima
nadzora 1 kontrole kvalitete, a za koje se ne moze zahtijevati da su zaposleni kod kandidata/ponudaca;

d) izvodaca radova o prosjecnom godisnjem broju zaposlenih i broju rukovodeceg osoblja u posljednje tri godine;

f) kandidata/ponudaca da prihvata preduzimanje mjera upravljanja zastitom okoline i mjera energetske efikasnosti koje
¢e privredni subjekt primjenjivati prilikom izvodenja radova.

(Zaokruziti tacke koje su definisane kao zahtjevi u tenderskoj dokumentaciji (jednu ili viSe)
Navesti precizne podatke vezane za zahtjeve iz tenderske dokumentacije:

Nadalje izjavljujem da sam svjestan da krivotvorenje sluzbene isprave, odnosno upotreba neistinite sluzbene ili
poslovne isprave, knjige ili spisa u sluzbi ili poslovanju kao da su istiniti predstavlja kazneno djelo utvrdeno Kaznenim
zakonima u BiH, te da davanje netacnih podataka u dokumentima kojima se dokazuje tehnicka i profesionalna
sposobnost iz ¢lanova od 48. do 51. Zakona o javnim nabavkama predstavlja prekrsaj za koji su predvidene novcane
kazne od 1.000,00 KM do 10.000,00 KM za ponudaca (pravno lice) i od 200,00 KM do 2.000,00 KM za odgovorno
lice ponudaca.

Izjavu dao:

Mijesto i datum davanja izjave:

Potpis i pecat ponuditelja/kandidata:

M.P.
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Prilog 6A
Rukovodni tim gradili§ta

Zvanican naziv ponudaca: Datum:

Zvani¢an naziv partnera u zajednickom poduzetnistvu:

Strana.......... od........ stranica

Kvalifikacije 1 iskustvo rukovodnog tima na gradiliStu odgovornog za izvrSenje radova po predmetnom Ugovoru.
Priloziti biografske podatke za svakog ¢lana

Polozaj u Ugovoru Ime i prezime Godine Godine iskustva
iskustva na predloZzenom
(opcenito) polozaju

1. Voditelj gradenja

(1.1) | (ako je zajednicko
poduzetnistvo:

koordinator radova)

2. Voditelj ..o
radova

3. Voditelj ......cccoenenens
radova

4, Voditelj ..o,
radova

5. Voditelj ......ccovnene.
radova

6. (itd.)

(Treba da popuni ponudac i, ako je zajednicko poduzetnistvo, svaki partner)

(Potpis ovlastenog lica)

U prilogu: Biografija (CV)
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Prilog 6B

Biografija (CV)
1 Ime:
2 Prezime:
3. Datum rodenja:
4 Obrazovanije:
Univerzitet/fakultet
Vrijeme studiranja: od - do
(mjesec/godina):
Naslov diplome:
5. Strani jezici: (Ocjena znanja od 1 do 5 ; 1 = odlicno - 5 = slabo)
Jezik Citanje Govor Pisanje

6. Clanstvo u strukovnim organizacijama:
7. Ostale kvalifikacije (npr. raCunarska pismenost, i sl.):
8. Zaposlenik u firmi (ako ne, navesti Status): .......ccccceeeererereennnn
9. Sadasnji polozaj na poslu:
10. Kljuc¢no iskustvo (relevantno za poloZaj za koji sam predlozen u predmetnom Ugovoru):
Ugovor Ugovorni organ Vrijednost Period trajanja Polozaj u Kratak opis
ugovora ugovoru ugovorenih radova
1.
2.
3.
itd.

Ovim potvrdujem svoju spremnost da preuzmem zadatke koji su mi dodijeljeni, ukoliko ponuda u kojoj ucestvujem
bude uspjesna.

POLPIS: e

Datum: e

U prilogu:

- Kopija uvjerenja o polozenom stru¢nom ispitu
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Prilog 6C
Glavna tehni¢ka oprema ponudaca predloZena za izvodenje radova

Zvanican naziv ponudaca: Datum:

Zvani€an naziv partnera u zajedni¢kom poduzetnistvu:

Strana ......... od ... stranica

R. Snaga /kapacitet Raspolozivi broj Vlasnistvo (V),

br. OPIS iznajmljeno (1)

(Treba da popuni ponudac i, ako je zajednicko poduzetnistvo, svaki partner)

(Potpis i pecat ponudaca/kandidata)

Prilog: Potvrde za navedenu opremu
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Prilog 7
Pismena izjava iz ¢lana 52. Zakona o javnim nabavkama

Ja, niZepotpisani (Ime 1 prezime), sa licnom kartom broj:
izdatom od , U svojstvu predstavnika privrednog drustva

ili obrta ili srodne djelatnosti (Navesti polozaj, naziv
privrednog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti), ID broj: , Cije sjediSte se nalazi u
(Grad/op¢ina), na adresi (Ulica i broj), kao

kandidat/ponuda¢ u otvorenom postupku javne nabavke "lzgradnja podsistema za vodosnabdijevanje
Bosanskog Grahova sa izvoriSta Gudaja, na dijelu od izvoriSta do rezervoara Vrsc¢i¢", a kojeg provodi
ugovorni organ Opstina Bosansko Grahovo, za koje je objavljeno obavjeStenje o javnoj nabavci (ako je
objavljeno obavjestenje) broj: u ,Sluzbenom glasniku BiH* broj:
, a u skladu sa ¢lanom 52. stav (2) Zakona o javnim nabavkama pod punom
materijalnom i kaznenom odgovornoséu

1ZJAVLIUJIEM

1. Nisam ponudio mito ni jednom licu uklju¢enom u proces javne nabavke, u bilo kojoj fazi procesa javne
nabavke.

2. Nisam dao, niti obecao dar, ili neku drugu povlasticu sluzbenom ili odgovornom licu u ugovornom
organu, ukljucujuéi i strano sluzbeno lice ili medunarodnog sluzbenika, u cilju obavljanja u okviru
sluzbene ovlasti, radnje koje ne bi trebalo da izvrsi, ili se suzdrzava od vrSenja djela koje treba izvrsiti on,
ili neko ko posreduje pri takvom podmiéivanju sluzbenog ili odgovorna lica.

3. Nisam dao ili obe¢ao dar ili neku drugu povlasticu sluzbenom ili odgovornom licu u ugovornom
organu ukljucujudi i strano sluzbeno lice ili medunarodnog sluzbenika, u cilju da obavi u okviru svoje
sluzbene ovlasti, radnje koje bi trebalo da obavlja, ili se suzdrZzava od obavljanja radnji, koje ne treba
izvrSiti.

4. Nisam bio ukljucen u bilo kakve aktivnosti koje za cilj imaju korupciju u javnim nabavkama.

5. Nisam sudjelovao u bilo kakvoj radnji koja je za cilj imala korupciju u toku predmeta postupka javne
nabavke.

Davanjem ovu izjave, svjestan sam kaznene odgovornosti predvidene za kaznena djela primanja i davanja
mita i kaznena djela protiv sluzbene i druge odgovornosti i duznosti utvrdene u Kaznenim zakonima
Bosne i Hercegovine.

Izjavu dao:

Mijesto i datum davanja izjave:

Potpis i pecat nadleznog organa:

M.P.
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NAZIV | LOGO BANKE

Prilog 8
Garancija za ozbiljnost ponude u postupcima javne nabavke

Datum:
72 UZOVOINL OTZAN: ...enuteeeeeeteeeeaee e aeaeenanns
Informirani smo da na$ klijent, (ime i adresa ponudaca), od sada pa nadalje oznacen kao

PONUPAC, udestvuje u otvorenom postupku za nabavku radova, &ija je procijenjena vrijednost
KM.

Za ucestvovanje u ovom postupku ponudac je duzan dostaviti garanciju za ozbiljnost ponude u iznosu od

KM (rije¢ima)
U skladu sa naprijed navedenim, (ime i adresa banke), se obavezuje neopozivo i bezuslovno
platiti na naznaceni bankovni racun, iznos od KM (rijecima:) (naznaciti

brojkama i rije¢ima iznos i valutu garancije), u roku od tri (3) radna dana po prijemu VasSeg pisanog
zahtjeva, a koji sadrzi Vasu izjavu da je PONUDAC uéinio jedno od sljedecéeg:

1. povukao svoju ponudu prije isteka roka vazenja ponuda utvrdenog u tenderskoj dokumentaciji i
Obrascu Ponude ili,
2. ako Ponudac, koji je obavijesten da je njegova ponuda prihvacena kao najpovoljnija, a u period
roka vazenja ponude:
a) odbije potpisati ugovor, ili propusti potpisati ugovor u utvrdenom roku,
b) ne dostavi ili dostavi neodgovarajucu garanciju za uredno izvrSenje ugovora
c) dostavi neistinite izjave vezane za kvalifikaciju kandidata/ponudaca.

Vas zahtjev za koriStenje sredstava pod ovom garancijom prihvatljiv je ako nam je poslan u potpunosti i
ispravno kodiran telefaksom/telefonom od Vase banke potvrdujuéi da je Vas originalni zahtjev poslan i
posStom i da vas isti pravno obavezuje. Vas zahtjev ¢e biti razmotren i adresiran nakon zaprimanja vaseg
pisanog zahtjeva za isplatu, poslanog telefaksom ili telegrafom na adresu:

Ova garancija stupa na snagu dana ........... u sat (naznaliti datum i vrijeme roka za predaju
ponuda). NaSa odgovornost prema ovoj garanciji isti¢e dana ............ u ... sati. (naznaciti datum i
vrijeme, shodno Obavjestenju o javnoj nabavci i tenderskoj dokumentaciji, s tim §to to razdoblje ne moze
biti krace od 30 dana.

Poslije isteka naznacenog roka, garancija po automatizmu postaje nevazeca. Garancija bi trebala biti
vraéena kao bespredmetna. Bez obzira da li ¢e nam garancija biti vraéena, ili ne, nakon isteka pomenutog
roka smatramo se oslobodenim svake obaveze po garanciji.

Ova garancija je Vase licno i ne moZe se prenositi.
Potpis i pecat

(BANKA)
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Naziv ugovora:

Prilog 9

Spisak povjerljivih informacija

[ pismo sa zaglaviljem ponudaca ]

Radovi na ,Izgradnja podsistema za vodosnabdijevanje Bosanskog

Grahova sa izvoriSta Gudaja, na dijelu od izvorista do rezervoara

Vrscic™

Oznaka nabavke: - - | -

Naziv dobavijaca:

Ponuda broj:

Datum:
Brojevi stranica Razlozi za Vremenski period
Red. Informaciia koia ie novierliiva ponude gdje su povjerljivost u kom ée navede-
br. Ja Koja Je poviert date navedene navedenih ne informacije biti
informacije informacija povjerljive
1.
2.
3.
i.t.d.
(M.P) Potpis oviastenog lica: .o
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Prilog 10
Ugovor o javnoj nabavci radova — Nacrt
Ovaj Ugovor za izvodenje radova ,,Izgradnja podsistema za vodosnabdijevanje Bosanskog Grahova
sa izvoris$ta Gudaja, na dijelu od izvorista do rezervoara Vrs§¢i¢*
(u daljem tekstu: ,,Ugovor®) sainjen je dana godine, izmedu strana:

1)  OPSTINA BOSANSKO GRAHOVO, sa sjedistem u Bosanskom Grahovu, ul. Vojislava Iveti¢a
bb, ID broj: 4281245110000, zastupana po opstinskom nacelniku ,
(u daljem tekstu: “Ugovorni organ”),

i
2) [naziv i adresa
Izvodaca ]ID broj (u daljem tekstu: “Izvodac”),

Ugovorni organ ovim angazira Izvodaca za izvrSenje Ugovora, nakon $to je prihvatio ponudu Izvodaca
broj: od . godine, za planirani period okon¢anja radova od
240 (dvije stotine ¢etrdeset) dana od datuma uvodenja u posao od strane nadzornog organa.

Ugovorom se utvrduje sljedece:

1. Rijeci i izrazi imaju isto znacenje koje im je dato u Uvjetima ugovora;

2. Imajuci u vidu plac¢anje koje ¢e Ugovorni organ izvrsiti Izvodacu po Ugovoru, Izvoda¢ se prema
Ugovornom organu obavezuje da ¢e blagovremeno i kvalitetno okoncati radove i ispraviti na
zadovoljavajuci nacin sve nedostatke u skladu sa odredbama Ugovora.

3. Ugovorni organ ¢e platiti Izvodacu ugovornu cijenu, dole navedenu ili neku drugu na nacin utvrden
Ugovorom u iznosu od:

o Vrijednost radova  koji su  predmet ovog ugovora, bez PDV-a,

(174116 1] PRSP KM
o Pripadajuéi porez na dodatnu vrijednost (PDV) od 17%. .......cccceeevveeenen.... KM
o Ukupna wvrijednost radova koji su predmet ovog ugovora sa PDV-om,
IZNOSI......cveeeeeeeeceecieeieeieieeeeeieeeieeeenee.. KM (U daljnjem  tekstu: ugovorena
VEJEANOSE). (SIOVIMA: ..ot e e et e et e et e e et e et e e e e et e eenae aenaan)
4. Ugovor ¢ine slijede¢i dokumenti:
(1) Ugovor

(2)  Pismo prihvatanja

(3) Ponuda Izvodaca sa svim prate¢im prilozima

(4)  Generalni Uvjeti Ugovora

(5) Posebni Uvjeti Ugovora

(6) Dokumentacija Glavnog projekta

(7)  Predmjer i predracun radova

(8) Dokumenti eventualno navedeni u uvjetima ugovora kao dio Ugovora

5. Ovaj Ugovor postaje pravosnazan na datum dostave bankovne garancije za izvrSenje Ugovora
Za i u ime Ugovornog organa: Zaiuime Izvodaca radova:
Op¢inski Nacelnik [Ime i prezime ovlastenog potpisnika]

U Bosanskom Grahovu, dana; ..........cc.......
br. protokola:

.......................... [funkcija potpisnika]
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OPCI UVJETI UGOVORA

A. Opcenito
1. Definicije (po abecednom redu)

Avansno plaéanje je u iznosu od KM [maksimalno 10% ugovorne cijene].

Dani su kalendarski dani; mjeseci su kalendarski mjeseci.

Datum pocetka je krajnji datum kada Izvodac pocinje sa izvodenjem radova, i utvrden je kao datum
koji dolazi 14 (Cetrnaest) dana nakon datuma na koji Izvoda¢ dostavi zahtijevano osiguranja za
izvodenje, odnosno sedam (7) dana nakon datuma preuzimanja gradilista.

Datum okoncanja je 240 dana od datuma pocetka radova i utvrduje se potvrdom o okoncanju
radova koju izdaje Sef projekta u skladu sa UU 45.1.

Jamstveni period je period odgovornosti za nedostatke i iznosi jednu godinu od datuma okoncanja.
Izvodacki nacrti ukljucuju proracune i druge informacije koje odobrava Sef projekta.

Materijali su sva sredstva, uklju¢ujuci i potro$na, koja Izvodac koristi za izvodenje radova.

Nadzor je lice koje u ime Ugovornog organa, obavlja poslove struénog nadzora nad izvodenjem
tehnickih rjesenja i vr$i kontrolu kvaliteta i koli¢ine izvedenih radova.

Nedostatak je svaki dio radova koji nije izveden u skladu sa Ugovorom.

Oprema je sastavni dio radova koji ima mehani¢ku, elektri¢nu, kemijsku ili biolosku funkciju.
Planirani datum okonc¢anja je datum koji pada nakon planiranog perioda okonéanja iz UU 2.7 i
moze ga izmijeniti samo Sef projekta na osnovu prijedloga nadzora putem izdavanja naloga za

produzenje ili skracenje roka izvodenja.
PIT je jedinica za implementaciju projekta koju je oformio opc¢inski Nacelnik sa ciljem pracenja
tijeka provedbe aktivnosti, realizacije i koordinacije svih uc¢esnika u realizaciji projekta.
Podugovarac je pravno lice koje ima ugovor sa Izvoda¢em o izvodenju ili isporuku opreme za dio
radova na gradilistu.
Ponuda je kompletna dokumentacija ponude Izvodaca na osnovu koje mu je dodijeljen Ugovor, i
izmedu ostalog sadrzi:
- Predracun radova: predmjer radova sa cijenama,
- Program izvodenja: (i) dinamicki plan, organizacija i tehnologija izvodenja sa svim
aktivnostima, (i) plan isporuke opreme, i (iii) plan angazovanja radne snage,
- Tehnic¢ka oprema: su svi alati i strojevi [zvodaca koje koristi u svrhu izvodenja radova,
-  Rukovodni tim gradiliSta: voditelj gradenja, i koordinator u slu¢aju zajednickog
poduzetniStva, 1 voditelji radova.
Potvrda o otklonjenim nedostacima je potvrda koju izdaje Sef projekta nakon §to Izvodag otkloni
nedostatke.
Pripremni radovi su radovi koje Izvoda¢ poduzima za uspostavljanje gradilista, a koji ulaze u
ugovoreni rok izvodenja radova.
Slucdajevi za kompenzaciju su definirani UU 37 dalje u tekstu.
Tehnicke odredbe su tehnicki opisi radova predvidenih ugovorom, i svaka izmjena ili dopuna koji
zatrazi ili odobri nadzor i Sef projekta.
Sef projekta je osoba imenovana u UU 2.1, ili neka druga osoba ili osobe koje imenuje Ugovorni
organ i o ¢emu obavjeStava Izvodaca, kao zamjenu za Sefa projekta.
Ugovor je ugovor ¢iji je naziv i broj naveden u UU 2.3 izmedu Ugovornog organa i Izvodaca i
obuhvata izvodenje, okoncanje i odrzavanje izvedenih radova tokom garantnog perioda. Sastoji se
od dokumenata navedenih u UU 3.1 dole.
UU — Uvijeti ugovora.
Varijacija je nalog koji daje Sef projekta putem nadzora, a koji se odnosi na izmjene ugovorenih
radova.
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2 Osnovne odredbe

2.1

2.2

2.3.

2.4,

2.5.
2.6.

2.7.

Ugovorni organ:

Naziv: Opstina Bosansko Grahovo
Adresa: Vojislava Iveti¢a bb
Mati¢ni broj: 4281245110000

Sef projekta:

Telefon: Telefon: 034/206 015
E-mail adresa: opstina.grahovo@bih.net.ba
Izvoda¢:

Naziv:

Adresa:

Mati¢ni broj:

Internet adresa:
Ovlasteni predstavnik:
Telefon:

E-mail adresa:
Voditelj gradilista:
Telefon:

Naziv ugovora je Ugovor za izvodenje radova — lzgradnja podsistema za vodosnabdijevanje
Bosanskog Grahova sa izvorista Gudaja, na dijelu od izvori$ta do rezervoara Vrsci¢

Radovi se odnose na predmjer radova predmetnog projekta (koji je sastavni dio tenderske
dokumentacije) i ukljucuju nabavu i ugradnju materijala i opreme.

Lokacija gradilista je:
Ugovorna cijena je KM ( konvertibilnih
maraka) navedena u pismu prihvatanja i dalje prilagodavana u skladu sa odredbama ugovora.
Planirani period okonc¢anja radova je 240 dana od datuma uvodenja u posao.

Ako izvoda¢ radova svojom krivicom ne okonca radove u okviru ugovorenog roka, ugovorni

organ ima pravo da naplati sve Stete nastale po tom osnovu ili u vezi s tim radovima od izvodaca
radova.

3. Tumacenje

3.1 Dokumenti koji ¢ine Ugovor ¢e biti interpretirani po sljede¢em prioritetu:

(1)  Ugovor

(2) Pismo prihvatanja

(3) Ponuda Izvodaca

(4)  Uvjeti Ugovora

(5) Dokumentacija Glavnog projekta, i

(6) Dokumenti eventualno navedeni u uvjetima Ugovora kao dio Ugovora.

4. VaZzedi zakoni i propisi:

4.1 Ovaj Ugovor, njegovo znacenje i tumacenje, kao i odnosi izmedu ugovornih strana, podlijeze

zakonima i propisima u Bosni i Hercegovini i Federaciji BiH, koji su na snazi ili to mogu postati.

5. Komunikacije
5.1 Sve obavijesti, zahtjevi ili saglasnosti vezani za ovaj Ugovor su vazeci samo ukoliko su u pisanom

obliku i smatraju se urucenim (i) na datum prijema kada se licno uruce ovlastenom predstavniku ili
strani kojoj je namijenjena, ili kada se poSalje preporu¢enom postom, (ii) 24 sata nakon transmisije
faksa ili elektronske poste, na adrese navedene u UU 2.112.2.
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6. Odgovornosti Izvodaca

6.1 Izvodac ¢e biti odgovoran Ugovornom organu za svako krSenje njegovih obaveza utvrdenih
relevantnim odredbama Zakona o gradenju i ovim Ugovorom, a naroCito u pogledu kvaliteta
ugradenih materijala i instalirane opreme, mjera sigurnosti gradevine i zastite na radu.

6.2 Izvodac je obavezan u toku gradenja voditi gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu.

6.3 Izvodac ¢e biti odgovoran za osiguranje prostora i opreme za rad nadzora na gradilistu.

7. Odluka Sefa projekta

7.1 Osim ukoliko nije drugadije utvrdeno, Sef projekta ée odlugiti o pitanjima iz Ugovora izmedu
Ugovornog organa i Izvodaca u ulozi predstavnika Ugovornog organa.

8. Podugovaranje

8.1 Izvoda¢ moze podugovarati samo na osnovu prethodnog odobrenja Sefa projekta. Podugovaranjem
se ne mijenjaju odgovornosti i obaveze [zvodaca.

9. Rukovodni tim na gradilistu

9.1 Izvodac ¢e uposliti rukovodni tim, naveden u svojoj ponudi, a koji ¢e obavljati poslove i zadatke
date u Programu izvodenja. Sef projekta ¢e odobriti svaku predlozenu zamjenu voditelja gradenja ili
voditelja radova samo ukoliko su njihove odgovarajuce kvalifikacije 1 sposobnosti sustinski jednake
ili bolje od strucnih lica ponudenih u ponudi, odnosno Programu izvodenja.

9.2 Nece biti nikakvih promjena u rukovodnom timu, osim ukoliko se ne postigne drugaciji dogovor sa
Sefom projekta. Ukoliko iz opravdanih razloga koji su izvan kontrole Izvodaca, zamjena nekog od
¢lanova rukovodnog tima postane neophodna, Izvoda¢ ¢e u zamjenu predloziti strucnjaka koji ima
jednake ili bolje kvalifikacije.

9.3 Ukoliko $ef projekta ili nadzor zatraze, uz navodenje razloga, od Izvodaca da ukloni osobu koja je
njegov zaposlenik ili angazirani radnik, [zvodac ¢e se pobrinuti da ta osoba napusti gradiliste u roku
od sedam dana te da nema vise nikakvog kontakta sa radovima iz Ugovora.

9.4 Izvodac nece imati nikakve zahtjeve vezane za dodatne troskove nastale otpustanjem i/ili zamjene
¢lana rukovodnog tima.

10. Rizici Ugovornog organa i Izvodaca

Ugovorni organ snosi rizike koje ovaj Ugovor navodi kao rizike Ugovornog organa, a Izvoda¢ snosi
rizike koje ovaj Ugovor navodi kao Izvodaceve rizike.

11. Rizici Ugovornog organa

11.1 Od datuma pocetka do izdavanja potvrde o otklanjanju nedostataka, rizici Ugovornog organa su

sljedeci:

(@) Rizik od osobnih povreda, smrti, gubitka ili o$tecenja imovine (iskljuujuéi radove, tehnicku
opremu, materijale i opremu) prouzrokovanih aljkavo$¢u, povredom statutarnih obaveza, ili
uplitanjem u bilo koje legalno pravo od strane Ugovornog organa ili bilo koje osobe
uposlene ili pod ugovorom sa njim izuzev Izvodaca;

(b) Rizik od Stete na radovima, tehni¢koj opremi, materijalima i opremi sve dok je to zbog
greske Ugovornog organa ili greske u projektnom rjesenju Ugovornog organa.

11.2 Od datuma okonc¢anja do izdavanja potvrde o otklanjanju defekata, rizik Ugovornog organa je rizik

gubitka ili ostecenja na radovima i materijalima osim gubitka ili ostecenja zbog:

(@)  Nedostataka koja su postojala na datum okoncanja,

(b)  Slucaja koji se dogodio prije datuma okonéanja, §to samo po sebi nije rizik Ugovornog
organa, ili

(c) aktivnosti Izvodaca na gradilistu nakon datuma okoncanja.

12 Rizici Izvodaca

12.1 Od datuma pocetka do izdavanja Potvrde o otklanjanju defekata, rizici povreda, smrti i gubitka ili

oStecenja na imovini ukljucujuéi, ali ne ograni¢avajuéi se na radove, tehni¢ku opremu, materijale i

opremu) koji nisu rizik Ugovornog organa predstavljaju rizik Izvodaca.
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13 Osiguranje

13.1

13.2

13.3

13.4

135
13.6

Ponudac ¢e osigurati, u ime Izvodaca i Ugovornog organa, pokri¢e u osiguranju od datuma pocetka

do kraja perioda odgovornosti za nedostatke, u iznosima i odbicima navedenim u uvjetima ugovora

za sljedece slucajeve koji spadaju u Izvodaceve rizike:

(a) gubitak ili Steta na radovima, tehnickoj opremi i materijalima;

(b)  gubitak ili oSteCenje na opremi;

(c) gubitak ili ostecenje na imovini (osim na radovima, tehni¢koj opremi, materijalima i opremi)
u vezi sa Ugovorom; i

(d)  osobna povreda ili smrt.

Minimalne police osiguranja su:

(@) Maksimalna suma koja se moze odbiti (fransiza) za osiguranje od gubitka ili Steta na
radovima, tehni¢koj opremi i materijalima je 10% od Stetnog dogadaja a minimalno 2.000,00
KM,

(b) Minimalno pokri¢e osiguranja od Stete ili gubitaka za radove, mehanizaciju i materijale u
slucaju greske Izvodaca kod izvodenja radova je: 110% (sto deset posto) ugovorne cijene.

(c) Maksimalna suma koja se moze odbiti (fransiza) za osiguranje od Stete ili gubitka opreme je:
3.000,00 KM (prema stopama iz vazeceg zakona).

(d) Minimalno pokrice za gubitak ili oStecenje na opremi je 110% vrijednosti opreme

Izvodaca: KM.
() Maksimalna suma koja se moze odbiti (fransiza) za osiguranje za drugu imovinu je: 3.000,00
KM.

() Minimum osiguranja za drugu imovinu je: 300.000,00 KM (prema zakonu).
(9) Minimalno pokri¢e za osobne povrede ili zivotno osiguranje za zaposlenike Izvodaca kao i
za ostala lica je: 150.000,00 KM (prema zakonu).

Police i potvrde za osiguranje ¢e Izvodac¢ dostaviti Sefu projekta na odobrenje prije datuma pocetka.
Svako navedeno osiguranje ¢e garantirati sigurnu isplatu kompenzacije za naknadu gubitaka ili
Steta do kojih je doslo.

Ukoliko Izvoda¢ ne osigura traZzene polise i potvrde, Ugovorni organ moze ostvariti osiguranje koje
je trebao realizirati Izvodac i1 obnoviti premije koje Ugovorni organ placa od novca koji bi inace
i8ao Izvodacu ili, ukoliko ne dode do placanja, isplata prelazi u dug.

Izmjene odredbi osiguranja se ne mogu obaviti bez odobrenja Sefa projekta.

Obje strane ¢e postivati sve uvjete polisa osiguranja.

14 Pitanja o uvjetima ugovora

141

Sef projekta ¢e razjasniti pitanja o Uvjetima ugovora.

15 Izvodenje radova

15.1

15.2

15.3

Prije pocetka radova na gradili§tu Izvoda¢ ¢e uraditi Program izvodenja koji ¢e odobriti nadzor i
Sef projekta. Ovaj Program se smatra relevantnim i u slucaju traZenja i odobravanja svih
produzenja rokova gradenja.

Izvoda¢ ¢e izvesti radove u skladu sa tehnickim odredbama i nacrtima i prema usvojenom
Programu izvodenja.

Izvodaé treba poceti izvrSenje radova na datum pocetka i okoncati ih do planiranog datuma
okoncanja.

16 Odobrenje Sefa projekta

16.1

16.2

Izvodac ¢e dostaviti nadzoru i Sefu projekta izvodacke nacrte sa prikazom predloZenih pripremnih
radova, koji ¢e ih odobriti ukoliko su oni u skladu sa tehni¢kim odredbama i nacrtima.

Odobrenje nadzora i Sefa projekta nece izmijeniti odgovornost Izvodaca za pripremne radove i
privremenu namjenu prostora u objektu izvodenja radova.
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16.3 Svi izvodacki nacrti koje pripremi Izvoda¢ za izvrSenje privremenih ili stalnih radova zahtijevaju
odobrenje nadzora i Sefa projekta prije njihovog izvodenja.

17 Sigurnost

17.1 Izvodac e biti odgovoran za sigurnost svih aktivnosti na gradiliStu.

18 Preuzimanje gradiliSta

18.1 Ugovorni organ ¢e predati gradiliste Izvodacu najkasnije u roku od sedam (7) dana od datuma na
koji Izvoda¢ dostavi zahtijevano osiguranje za izvodenje. Ukoliko jedan dio gradilita nije predat
do datuma pocetka radova, smatra¢e se da je Ugovorni organ odlozio pocetak odgovarajucih
aktivnosti i to ¢e predstavljati slucaj za kompenzaciju samo za period izvodenja.

19 Pristup gradilistu

19.1 Izvodac ¢e dopustiti nadzoru i Sefu projekta ili drugim licima koje je ovlastio Sef projekta, pristup

gradilistu.

20 Nalozi

20.1 Izvodac ¢e ispostovati sva uputstva i primjedbe nadzora i Sefa projekta koji su u skladu sa vaze¢im
zakonima.

21 RjeSavanje sporova

21.1 Sporazumno rjesavanje: Ukoliko dode do bilo kakvog spora ili nesuglasica izmedu Ugovornog
tijela i Izvodaca u vezi sa tumacenjem ili primjenom ovog Ugovora, strane ¢e uloZziti sve svoje
napore da prijateljski rijeSe sve eventualne sporove koji nastanu po ovom Ugovoru ili u vezi sa
njim.

21.2 Institucionalno rjesavanje sporova: U slu¢aju da se spor izmedu ugovornih strana sporazumno ne
razrijesi u roku od 30 (trideset) dana od datuma kada je jedna ugovorna strana primila zahtjev od
druge, nesporazum c¢e se rjeSavati u skladu sa vaze¢im Zakonom o parni¢nom postupku.

B. Vremenska kontrola

22 Program izvodenja

22.1 Najkasnije u roku od 14 dana od datuma prijema pisma prihvatanja, Izvodac ¢e dostaviti nadzoru i
Sefu projekta na odobrenje uskladen Program izvodenja u odnosu na datum potpisivanja Ugovora.

22.2 Sef projekta i nadzor mogu traZiti azuriranje programa, kada procijene da je to potrebno, a kojim se
prikazuje ostvareni napredak svake aktivnosti i efekat ostvarenog napretka na trajanje preostalih
radova, ukljucujuci sve vremenske promjene na narednim aktivnostima.

22.3 lzvoda¢ ¢e dostaviti azurirani program na odobrenje nadzoru i Sefu projekta u vremenskim
razmacima koji nisu duzi od 15 dana. Ukoliko Izvoda¢ ne dostavi azurirani program u ovom
periodu, nadzor i Sef projekta ¢e zadrzati 500 KM za svaki dan zaka$njenja od sljedece ovjerene
situacije za isplatu i nastaviti da zadrzavaju ovaj iznos sve dok zakasnjeli program ne bude
dostavljen.

22.4 Odobrenje Sefa projekta na Program izvodenja nece izmijeniti Izvodaceve obaveze. Izvoda¢ moze
revidirati program i dostaviti ga nadzoru i Sefu projekta u bilo koje vrijeme.

23 ProduZenje planiranog roka okoncanja

23.1 Sef projekta ée produziti planirani period okonc¢anja ukoliko dode do sludaja za kompenzaciju ili
naloga za varijaciju koji onemogucavaju postizanje planiranog datuma okoncanja.

23.2 Sef projekta ¢e odlugiti da li i za koji period da odgodi planirani datum okon¢anja i to 21 dan nakon
Sto mu je Izvodac predao zahtjev zbog slucaja za kompenzaciju ili varijaciju i uz zahtjev predao
punu prate¢u informaciju. Ukoliko Izvoda¢ propusti da dostavi blagovremeno upozorenje o
zakasnjenju ili ukoliko nije saradivao na rjeSenju pitanja produZenja roka, produzenje koje je
prouzrokovano ovim propustom nece se razmatrati.

24 SKkraéenje roka okoncanja

24.1 Kada Ugovorni organ trazi da Izvoda¢ zavrsi radove prije planiranog roka okoncanja, Sef projekta ¢e
traziti od Izvodaca prijedloge za ostvarenje neophodnog skrac¢enja roka. Ukoliko Ugovorni organ
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prihvati te prijedloge, planirani datum okoncanja ¢e biti podeSen u skladu s tim i potvrden od strane
Ugovornog organa i Izvodaca.

24.2 Ukoliko Ugovorni organ prihvati Izvodaceve prijedloge sa uklju¢enim troskovima skracenja roka
izvodenja, troskovi ¢e se ukljuciti u ugovornu cijenu i tretirati kao varijacija.

25 Qdgadanja koja zahtjeva Sef projekta

25.1 Sef projekta i nadzor mogu traziti od Izvodac¢a da odloZi datum pocetka ili da odloZi pocetak ili
nastavak bilo kojih aktivnosti vezanih za radove ukoliko za to postoje opravdani razlozi.

26 Blagovremeno upozorenje

26.1 Izvoda¢ ¢e upozoriti Sefa projekta Sto je moguce ranije o ocekivanim budu¢im dogadajima ili
okolnostima, koji bi mogli nepovoljno uticati na kvalitet rada, povecati ugovornu cijenu ili odloziti
izvrienje radova. Sef projekta i nadzor mogu zahtijevati od Izvoda¢a da napravi procjenu o¢ekivanih
efekata tih dogadanja ili okolnosti na ugovornu cijenu i datum okoncanja. Procjenu ¢e Izvodac dati u
$to je moguce kracem roku.

26.2 Izvodac ¢e saradivati sa Sefom projekta i nadzorom u izradi i razmatranju prijedloga o tome kako
efekat tog dogadaja ili okolnosti moze biti izbjegnut ili umanjen od strane bilo koga ucesnika u
izvodenju, ili kroz odgovarajuéi nalog Sefa projekta.

C. Kontrola kvaliteta

27 ldentificiranje nedostataka

27.1 Sef projekta i nadzor ée kontrolirati Izvodagev rad i izvijestiti Izvodaga o svim nedostacima koji su
nadeni. Takve provjere neée uticati na odgovornost Izvodaca. Sef projekta i nadzor mogu dati nalog
Izvodacu da istrazi nedostatke i da otkrije i testira sve radove za koje oni smatraju da imaju
nedostataka.

28 Testovi

28.1 Troskove kontrolnih ispitivanja uzoraka za sve ugovorene pozicije radova snosit ¢e Izvodac.
Laboratorijska i druga ispitivanja ¢e se izvoditi u skladu sa vaZeéim standardima za doti¢nu
prirodu radova. Ove troskove Izvoda¢ treba ukalkulirati u svoje jedini¢ne cijene. Nadzor ¢e vrsiti
provjeru rezultata kontrolnih ispitivanja koje je izvr$io Izvodac radova.

29 Otklanjanje nedostataka

29.1 Nadzor i Sef projekta ¢e izvijestiti Izvodaca o svim uo¢enim nedostacima prije kraja garantnog
perioda. Garantni period ¢e biti produzen sve dok se oni ne otklone.

29.1 Svaki put kad se izvijesti o nedostacima u toku rada, Izvoda¢ ¢e ih otkloniti u roku i prema uputstvu
nadzora i $efa projekta o svom trosku.

30 Neotklonjeni nedostaci

30.1 Ukoliko Izvodac nije otklonio nedostatke u roku koji su utvrdili nadzor i Sef projekta, nadzor i Sef
projekta ¢e procijeniti troSak otklanjanja nedostataka i Izvodac¢ Ce platiti ovaj iznos.

D. Kontrola troSkova

31 Predracun

31.1 Predracun sadrzi sve stavke gradevinskih radova koje treba obaviti Izvodac. Sve ostale stavke koje
nisu date u predracunu a nalaze se u predmjeru i treba ih izvesti po projektu i ovim dokumentima
smatraju se uklju¢enim u jedini¢ne cijene ostalih radova. U predracunu radova su uraCunati svi
porezi u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima.

31.2 Predra¢un definiSe ugovornu cijenu. Izvodaé¢ ¢e biti placen za koli¢inu izvedenih radova po cijeni
koja je utvrdena za svaku stavku predracuna. U predracunu radova su date projektirane kolicine, a
placanje Ce biti prema stvarno izvedenim koli¢inama.

32 Izmjene koli¢ine

32.1 Ukoliko se konac¢na koli¢ina izvedenih radova razlikuje od kolic¢ine u predracunu za odredenu
poziciju preko 15% (petnaest posto), i prouzrokuje da promjena dovede do povecanja od preko 1%
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(jedan posto) od pocetne ugovorne cijene, Ugovorno tijelo i Izvodac ¢e dogovoriti novu jedini¢nu
cijenu putem pregovarackog postupka prema Zakonu o javnim nabavama.

32.2 Na zahtjev Sefa projekta Izvodac ¢e predociti detaljan pregled troskova (kalkulaciju cijene) za bilo
koju stavku ugovorenog predracuna.

33 Varijacije

33.1 Sve verificirane varijacije ¢e biti ukljucene u novelirane programe i dinamicke planove.

33.2 Verifikaciju varijacija vrsi nadzor i Sef projekta do iznosa nepredvidenih radova po Ugovoru
(predracunu).

34 Placanje varijacija

34.1 Na zahtjev Sefa projekta i nadzora Izvoda¢ ¢e dati prijedlog za izvodenje varijacije u roku od sedam
dana po zahtjevu ili duzem roku koji utvrdi Sef projekta. Sef projekta ¢e sa nadzorom izvrsiti
procjenu prijedloga prije nego se izda nalog za varijaciju.

34.2 Ukoliko radovi u varijaciji odgovaraju opisu stavke u predracunu i ukoliko je, po miSljenju nadzora i
Sefa projekta, koli¢ina radova ispod limita navedenog u UU 32.1 ili vrijeme njegovog izvrSenja ne
prouzrokuje promjenu jedini¢ne cijene, stavka u predracunu ¢e se Kkoristiti za izraCunavanje
vrijednosti varijacije. Ukoliko se jedini¢na cijena mijenja, ili ukoliko priroda ili vremenska dinamika
radova u varijaciji ne korespondira sa pozicijama u predracunu, Izvodacev prijedlog ¢e biti u obliku
novih stavki za odgovarajuce pozicije radova.

34.3 Ukoliko je prijedlog Izvodaca nerazuman, Sef projekta moze izmijeniti cijenu iz varijacije, na bazi
li¢ne procjene nadzora i Sefa projekta.

34.4 Ukoliko nadzor i Sef projekta odluée da hitnost izmjene na radovima sprjecava prijedlog koji je dat i
razmatran bez odlaganja radova, nece se dati nikakav prijedlog i varijacija ¢e se smatrati sluajem za
kompenzaciju.

34.5 IzvodaC ne¢e imati pravo da zahtjeva dodatne isplate za troSkove koji su se mogli izbjeci putem
blagovremenog upozorenja.

35 Situacije

35.1 Izvodac ¢e dostaviti nadzoru i Sefu projekta mjesecne privremene situacije sa obracunom vrijednosti
izvedenih radova umanjenoj za kumulativni iznos koji je ranije potvrden.

35.2 Nadzor i Sef projekta ¢e provjeriti svaku mjesecnu situaciju Izvodaca u smislu kvaliteta i kvantiteta
izvrSenih radova i ovjeriti iznos koji ¢e biti isplacen Izvodacu.

35.3 Vrijednost izvedenih radova utvrduje nadzor i Sef projekta.

35.4 Vrijednost izvedenih radova ¢e obuhvatiti vrijednost koli¢ina pozicija u kompletnom predracunu.

35.5 Vrijednost izvrSenih radova ukljucuje vrednovanje varijacija i slucajeva za kompenzaciju.

35.6 Nadzor i Sef projekta mogu iskljuciti svaku stavku ovjerenu u prethodnoj situaciji ili reducirati
proporcije svake stavke koja je prethodno ovjerena u bilo kojoj situaciji u skladu sa novim
informacijama i saznanjima.

36 Isplate

36.1 Po dobivanju privremene situacije, nadzor ce provijeriti u roku od sedam dana (ili vratiti situaciju
kao spornu u roku tih istih sedam dana od datuma dostave nadzoru) i dostaviti je na uvid PIT-u za
dalju kontrolu. Po obavljenoj kontroli PIT ce svoje komentare dostaviti u roku od sedam dana
Nadzornom organu sa svojim primjedbama na kona¢nu ovjeru situacije od strane Nadzornog
organa. Ovjerene situacije ce Nadzorni organ dostaviti sefu projekta, koji ce u roku od sedam dana
kona¢no ovjerene situacije dostaviti Ugovornom organu na isplatu. Ugovorni organ ¢e platiti
Izvodacu iznose koje ovjeri nadzor i Sef projekta u roku od 28 dana nakon $to Nadzor dostavi
situacije na protokol Ugovornog organa. Ukoliko Ugovorni organ zakasni sa isplatom, Izvodacu ¢e
se obracunati kamata za zakasnjelu isplatu. Kamata ¢e se racunati od datuma kada je isplata trebala
biti izvrSena do datuma uplate zakaSnjele isplate, po vaZecoj kamatnoj stopi za komercijalne
posudbe u roku od tri mjeseca.
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36.2 Ukoliko je potvrdena suma uvecana u kasnijoj potvrdi ili je rezultat dodjele nakon okoncanog spora,
Izvodacu ce biti placena kamata za zakaSnjelu isplatu na ovim utvrden nacin. Kamata ¢e se racunati
od datuma kad je uvecana suma neosporno potvrdena.

36.3 Stavke radova za koje ni pozicija ni cijena nisu uvedeni, nece biti pladeni od strane Ugovornog
organa i smatrace se pokrivenim kroz ostale pozicije i cijene u Ugovoru.

37 Slucajevi za kompenzaciju

37.1 Slucajevi za kompenzaciju su sljedeci:

(@) Ugovorno tijelo nije osiguralo pristup dijelu gradiliSta na utvrdeni datum preuzimanja
lokacije ili na datum predviden Programom izvodenja odobrenim od nadzora i Sefa projekta.

(b)  Sef projekta i nadzor nalazu odlaganje ili ne daju projektantske nacrte, tehni¢ke odredbe, ili
naloge potrebne za blagovremeno izvrSenje radova.

(c)  Sef projekta i nadzor daju nalog za dodatni rad potreban za sigurnost. Ukoliko $ef projekta i
nadzor odluce da hitnost izmjene na radovima sprjecava prijedlog koji je dat i razmatran bez
odlaganja radova, nece se dati nikakav prijedlog i varijacija ¢e se smatrati slucajem za
kompenzaciju.

(d) Javni organi, komunalne sluzbe i drugi koji rade za Ugovornog organa ili Ugovorni organ ne
rade u okviru rokova i drugih ogranienja navedenih u Ugovoru i time prouzrokuju
odlaganje ili vanredan trosak za Izvodaca.

(e)  Avans nije placen u roku.

37.2 Ukoliko bi slucaj za kompenzaciju prouzrokovao dodatni troSak ili sprije¢io okoncanje radova do
planiranog datuma okoncanja, ugovorna cijena ¢e se povecati ili ¢e datum okonc¢anja biti produzen.
Sef projekta ¢e odlugiti da li i koliko ée ugovorna cijena biti poveéana, odnosno za koliko ¢e
planirani datum okoncanja biti produzen.

37.3 Cim Izvoda¢ dostavi informaciju koja ukazuje na efekat svakog slu¢aja za kompenzaciju na
planirane troskove Izvodaca, nadzor i Sef projekta ¢e je procijeniti i ugovorna cijena moze biti
izmijenjena u skladu s tim. U slu¢aju da se informacija smatra neprihvatljivom, Sef projekta u
saradnji sa nadzorom c¢e prilagoditi ugovornu cijenu na osnovu svog vlastitog predvidanja.

37.4 1zvodac nece dobiti kompenzaciju kada su interesi Ugovornog organa ugrozeni time $to Izvodac nije
dao upozorenje u roku od 28 dana nakon $to je postao svjestan tog slucaja ili nije suradivao sa Sefom
projekta, odnosno izbjegavao izvrSenje naloga nadzora i Sefa projekta.

38 Porez

38.1 Sef projekta ée podesiti ugovornu cijenu ukoliko su porezi, obaveze, i ostali odbici izmijenjeni u
periodu izmedu datuma od sedam (7) dana prije roka za predaju ponuda za Ugovor i datuma potvrde
o okoncanju. Podesavanje Ce se sastojati od promjene u porezu koji isplac¢uje Izvodac, s tim da se
takvi odbici nisu ranije ukalkulirali u ugovornu cijenu.

39 ZadrzZano placanje

39.1 Ugovorni organ ¢e do okon¢anja ukupnih radova zadrzati od svake isplate koja ide Izvodacu iznos u
proporciji od 5% (pet posto).

39.2 Po okoncanju ukupnih radova, pola ukupne zadrzane sume ¢e biti isplaceno Izvodacu, a pola po
isteku perioda odgovornosti za nedostatke i nakon §to su nadzor i Sef projekta potvrdili da su svi
ustanovljeni nedostaci otklonjeni prije isteka ovog perioda.

39.3 Po okoncanju ukupnih radova, Izvoda¢ moze zamijeniti zadrzani iznos bankovnom garancijom “na
zahtjev”.

40 Penali

40.1 Izvodac ¢e platiti penale Ugovornom organu u visini od 1 (jedan posto) od kona¢ne ugovorne cijene
za svaki dan za koji stvarni datum okonc¢anja kasni u odnosu na planirani datum okon¢anja. Ukupna
suma penala nece prelaziti 10% (deset posto) kona¢ne ugovorne cijene. Ugovorni organ moze odbiti
penale od isplata koje idu Izvodacu. Isplata penala ne utic¢e na odgovornosti Izvodaca.
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40.2 Ukoliko je planirani datum okonCanja produzen nakon Sto su penali placeni, Sef projekta ce
korigirati svaku preplatu penala od Izvodaca tako $to ¢e prilagoditi narednu potvrdu o isplati.
Izvodacu se placa kamata na preplatu, racunajuci od datuma isplate do datuma ponovne isplate, u
omjeru utvrdenom u UU 36.1.

41 Avansno plac¢anje

41.1 Avans iznosi 10% od ukupne vrijednosti ugovora sa PDV_om. Ugovorno tijelo ¢e platiti izvodacu
sumu iz UU 1 najkasnije u roku od 28 dana nakon prijema fakture za avansno placanje sa
priloZenom bankovnom garancijom, koja treba biti od prihvatljive banke za Ugovorno tijelo, na
obrascu datom u Posebnim uvjetima ugovora i u iznosu koji je jednak onom u UU 1. Garancija ¢e
ostati vazeca sve dok se avans ne otplati, ali ¢e suma na garanciji biti progresivno reducirana za
iznose koje su otplaceni od Izvodaca pocevsi od privremene situacije Cija je vrijednost vecéa ili
jednaka 30% ukupne vrijednost radova. Avans se mora isplatit u ukupnoj vrijednosti izvrSenih
radova od 90% i tada se vra¢a Jamstvo na avansno placanje. NeCe se racunati kamata na isplate
avansa.

41.2 IzvodaC ¢e koristiti avans samo za nabavku tehnicke opreme, materijala i pripremne radove na
gradilistu, isklju¢ivo za potrebe realizacije Ugovora. Izvoda¢ pravda koriStenje avansa u navedene
svrhe tako Sto ¢e nadzoru i Sefu projekta dostaviti kopije racuna i drugu dokumentaciju koju
ovjerava nadzor i Sef projekta. Ukoliko ovo nije ispoStovano u roku od tri mjeseca od potpisa
Ugovora avans ili dio avansa koji nije opravdan ¢e biti umanjen od naredne situacije za privremeno
placanje radova.

41.3 Avans se otplacuje odbijanjem proporcionalnih suma od isplata Izvodadu po privremenim
situacijama. Avans i njegova otplata se ne¢e uzimati u obzir kod procjene vrijednosti izvedenih
radova, varijacija, izmjene cijene, slucajeva za kompenzaciju, bonusa ili penala.

42 Osiguranje izvrSenja ugovora

42.1 Osiguranje za izvrSenje ugovora ¢e se dostaviti Ugovornom organu najkasnije na datum utvrden u
Pismu prihvatanja i bice izdato u iznosu od minimalno 10% (deset procenata) ugovorne cijene i na
obrascu bezuvjetna bankovne garancije, od banke prihvatljive za Ugovornog organa. Osiguranje
izvrSenja ugovora ¢e biti vazece sve do datuma nakon 28 dana od izdavanja potvrde o otklonjenim
nedostacima (nakon garantnog perioda).

43 Troskovi otklanjanja nedostataka

43.1 Gubitak ili oSteCenja na radovima, materijalima ili opremi koji su sastavni dio radova u periodu
izmedu datuma pocetka i kraja garantnog perioda, Izvoda¢ ¢e otkloniti o svom trosku ukoliko
gubitak ili oste¢enje proizlaze iz djelovanja ili propusta Izvodaca.

E. Okoncanje Ugovora

44 Okoncanje radova

44.1 Ugovorni organ ¢e na zahtjev izvodaca radova organizovati stru¢nu komisiju za Tehnicki prijem
izvedenih radova prema vaZze¢im zakonskim aktima. Tehnicka komisija ¢e svojim izvjeStajem
potvrditi da su radovi izvrSeni u obimu i prema nacrtima u Glavnom projektu i u saglasnosti sa
vaze¢im standardima.

44.2 Sef projekta ¢ée na osnovu prethodno dobivene potvrde nadzora i pozitivnog izvjestaja komisije za
Tehnicki prijem radova izdati potvrdu o okon¢anju radova.

44.3 Sef projekta ¢e potvrdu o okonéanju radova izdati pod uslovom da izvoda¢ dostavi Sefu projekta
izvedeno stanje radova za sve radove, ukljucujuci ukupnu gradilisnu dokumentaciju (gradevinsku
knjigu, gradevinski dnevnik, prepisku i rezultate obavljenih testova, itd.).

45 Preuzimanje gradiliSta

45.1 Ugovorni organ ¢e preuzeti gradiliste i radove u roku od sedam (7) dana nakon $to Sef projekta izdao
potvrdu o okoncanju.
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46 Zavrsni obracun

46.1 Izvodac ¢e dostaviti Sefu projekta detaljan obracun ukupnog iznosa za koji smatra da se treba
isplatiti po Ugovoru prije isteka garantnog perioda. Sef projekta ¢e izdati potvrdu o otklonjenim
nepravilnostima i ovjeriti svaku kona¢nu isplatu koja ide Izvodacu u roku od 56 dana po primitku
obracuna Izvodaca ukoliko je on tac¢an i kompletan. Ukoliko nije, Sef projekta ¢e izdati, u roku od 56
dana, program koji sadrzi pregled ispravki ili dopuna koje su neophodne. Ukoliko zavr$ni obracun
ni nakon ponovne dostave jos uvijek nije zadovoljavajuci, Sef projekta ¢e odluciti o iznosu koji ¢e se
isplatiti [zvodacu i izdati potvrdu o isplati.

47 Raskid ugovora

47.1 Ugovorni organ ili Izvoda¢ mogu raskinuti Ugovor ukoliko druga ugovorna strana prouzrokuje
tesku povredu Ugovora.

47.2 Teska povreda Ugovora ukljucuje, ali nije ogranicena na situacije kada:

(@) Izvodac obustavi rad u trajanju od 28 dana, a da prekid radova nije prikazan na prihvaéenom
Programu izvodenja niti je prethodno odobren od strane nadzora i Sefa projekta;

(b) Nadzor i Sef projekta daju nalog Izvodacu za odgadanje nastavka radova, a nalog nije
povucen u roku od 28 dana;

(c) Ugovorni organ ili Izvoda¢ bankrotiraju ili odu pod stecaj;

(d)  Ugovorni organ nije isplatio Izvodacu isplatu koju je potvrdio nadzor i Sef projekta u roku od
84 dana od datuma izdavanja potvrde nadzora i Sefa projekta;

(e)  Sef projekta obavijesti Izvodaca da je propust da otkloni odredeni nedostatak tesko krienje
Ugovora, a Izvoda¢ ne otkloni nedostatke u razumnom roku koji je utvrdio Sef projekta;

(f)  Izvodac ne primjenjuje mjere sigurnosti na gradilistu;

(9) Izvodac je odgodio okoncanje radova za veéi broj dana od onog za koji se moze platiti
maksimalni iznos penala na nacin definiran u UU 40.1, odnosno ukoliko penali za ukupno
izvedene radove prekorace iznos u vrijednosti od 10% ugovorne cijene.

47.3 Kada bilo koja od ugovornih strana obavijesti Sefa projekta o krSenju Ugovora iz drugih razloga
osim onih gore navedenih u UU 47.2, Sef projekta ¢e odluciti da 1i je u pitanju teSka povreda
Ugovora ili nije.

47.4 1 pored gore navedenog, Ugovorni organ moZe po svom nahodenju raskinuti Ugovor i ukoliko utvrdi
da kvalitet radova, ugradenih materijala i opreme ne odgovara kvalitetu koji je predviden
dokumentacijom glavnog projekta, a Izvoda¢ odbije da ispostuje projektom predvideni kvalitet u
roku utvrdenom u izvjestaju nadzora i Sefa projekta.

47.5 Ukoliko je Ugovor raskinut, [zvoda¢ ¢e odmah prestati sa radom, osigurat ¢e gradiliste i napustiti ga
u Sto kra¢em opravdanom roku.

48 Isplata po raskidu ugovora

48.1 Ukoliko je Ugovor raskinut zbog teSke povrede Ugovora, Sef projekta ¢e izdati potvrdu za vrijednost
izvedenih radova i naruCene materijale, umanjenu za avanse koji su primljeni do datuma izdavanja
potvrde i umanjenu za procenat koji se primjenjuje na vrijednost neizvedenih radova, a koji
predstavlja dodatne tro§kove Ugovornom organu za okoncanje radova je 10% (deset posto)
ugovorne cijene. Dodatni penali se nece primjenjivati. Ukoliko je ukupna suma koju potrazuje
Ugovorni organ veca od isplata koje potrazuje Izvodaé, razlika ¢e predstavljati dug koji treba
isplatiti Ugovornom organu.

48.2 Ukoliko se Ugovor raskine zbog razloga Ugovornog organa ili zbog teske povrede Ugovora od
strane Ugovornog organa, nadzor i Sef projekta ¢e izdati potvrdu za vrijednost izvedenih radova,
narucene materijale, opravdane troSkove uklanjanja tehnicke opreme, povratka kué¢i osoblja
uposlenog iskljucivo na radovima, i troskove Izvodaca na zastiti 1 osiguranju radova, umanjenu za
avanse primljene do datuma izdavanja potvrde.
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49 Vlasni§tvo

49.1 Ukoliko se Ugovor raskine zbog greske Izvodaca svi gradevinski materijali na gradilistu, oprema,
pripremni radovi i svi izvedeni radovi se smatraju vlasni§tvom Ugovornog organa.
Sve vrijednosti od arheoloSkog znacaja koji se nadu tijekom izgradnje objekata su vlasnistvo
Ugovornog organa.

50 Oslobadanje od obaveze izvodenja

50.1 Ukoliko je Ugovor ugroZzen zbog vise sile, odnosno dogadajima koji su u potpunosti izvan kontrole
bilo koje od ugovornih strana, Sef projekta ¢e potvrditi da je Ugovor ugrozen. U najkraéem
mogucéem roku nakon prispije¢a ove potvrde, Izvodac ¢e osigurati gradiliSte i prestati sa radovima 1
bit ¢e placen za radove koje je izveo prije njenog prispijeca i za sve naknadno obavljene radove na
koje je bio obavezan.
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Prilog 11
Garancija za avansno placanje

(bezuvijetna bankovna garancija)
[ pismo sa zaglavljem banke, adresa, broj

telefona i faksa, adresa elektronske poste

]

Datum:

Br. protokola:

Za: Tacan naziv Ugovaraca
Adresa:
Predmet: Jamstvo za avansno plac¢anje

U skladu sa uvjetima Ugovora za izvodenje radova na Izgradnji podsistema za vodosnabdijevanje
Bosanskog Grahova sa izvoris§ta Gudaja, na dijelu od izvorista do rezervoara VISCic, .......ccevvernrnne [naziv i
adresa Izvodaca] (u daljem tekstu “Izvodac”) deponira kod (tacan naziv Ugovaraca), ovo bankovno
jamstvo kako bi jamcili ispravno i dosljedno postivanje uvjeta Ugovora u iznosu od
.......................................................... KM [iznos jamstva]

........................................................................................................................ [iznos slovima].

OVIM ettt e e s teeteenes [naziv banke] (u daljem tekstu
“Banka”), a na zahtjev Izvodaca, izjavljujemo da smo saglasni da bezuvjetno i nepovratno jam¢imo kao
pravni obveznik i ne samo kao jamac, isplatu Opc¢ini Bosansko Grahovo na njen prvi zahtjev, bez ikakvog
prava na primjedbu sa naSe strane, i bez njenog prethodnog zahtjeva Izvodacu, iznos koji ne prelazi
.................................................... KM [izn0S JAMSIVAL] (irvvviiieiiiiiiisiieeeeese e
[iznos u slovima.]

Dalje se slazemo da nikakva izmjena ili dopuna odredbi Ugovora ili radova koji se obavljaju pod istim, ili
bilo kojeg dokumenta Ugovora koji moze biti sac¢injen izmedu Opcéine Bosansko Grahovo i Izvodaca,
ne¢e ni na koji nacin osloboditi nas od bilo kojih odgovornosti pod ovim jamstvom, i ovim vas
oslobadamo obaveze bilo kakve najave o takvoj izmjeni ili dopuni.

Za i uime Banke:

........................................................................... [ potpis ]
............................................................................ [ ime i poloZaj potpisnika] M.P.
Ovjereno zajedni¢kim pe¢atom Banke ............. dana 2015. godine

Jamac treba unijeti iznos avansa utvrdenog u Detaljima ugovora
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NAZIV | LOGO BANKE

Prilog 12
Garancija za uredno izvrSenje posla

Datum:
Za ugovorni organ:

Informirani smo da je na$ klijent, (ime i adresa najuspjesnijeg ponudaca, od sada pa na
dalje oznacen kao Dobavlja¢, Vasom Odlukom o izboru ponudaca, broj: od (naznaciti broj

i datum odluke) odabran da potpiSe, a potom i realizira ugovor o javnoj nabavci radova
(kratak opis ugovora) ¢ija je vrijednost KM.

Takoder smo informirani da, vi, kao ugovorni organ zahtijevate da se izvrSenje ugovora garantira u iznosu
od % od vrijednosti ugovora, §to iznosi KM, slovima: (naznaciti u
brojkama i slovima vrijednost i valute i garancije), da bi se osiguralo postivanje ugovorenih obaveza sa
dogovorenim uslovima.

U skladu sa naprijed navedenim, (ime i adresa banke), se obavezuje neopozivo i bezuslovno
platiti na naznaceni bankovni rac¢un bilo koju sunu koju zahtijevate, s tim $to ukupni iznos ne moze preci

(naznaciti u brojkama i slovima vrijednost i valutu garancije) u roku od tri dana po prijemu
Vaseg pisanog zahtjeva, a koji sadrzi Vasu izjavu da ponudac/dobavlja¢ ne ispunjava svoje obaveze iz
ugovora, ili ih neuredno ispunjava.

Vas zahtjev za koriStenje sredstava pod ovom garancijom prihvatljiv je ako nam je poslan u potpunosti i
ispravno kodiran telefaksom/telefonom od Vase banke potvrdujuéi da je Vas originalni zahtjev poslan i
postom i da vas isti pravno obavezuje. Vas zahtjev Ce biti razmotren i adresiran nakon zaprimanja vaseg
pisanog zahtjeva za isplatu, poslanog telefaksom ili telegrafom na adresu:

Ova garancija stupa na snagu (navesti datum izdavanja garancije)

Nasa odgovornost prema ovoj garanciji isti¢e dana . (naznaciti datum i vrijeme garancije shodno
uslovima iz nacrta ugovora).

Poslije isteka naznaenog roka, garancija po automatizmu postaje nevaZzeca. Garancija bi trebala biti
vracena kao bespredmetna. Bez obzira da li ¢e nam garancija biti vracena, ili ne, nakon isteka pomenutog
roka smatramo se oslobodenim svake obaveze po garanciji.

Ova garancija je Vase licno i ne mozZe se prenositi.

Potpis i pecat

(BANKA)
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Prilog 13
Izjava o namjeri podugovaranja

Sluzbeni naziv ponudaca: Datum:
Sluzbeni naziv partnera u zajedni¢kom poduzetnistvu:
Elementi Ugovora Vrijednost Podugovarac Iskustvo na sliénim
koji ¢e se podugovora (KM) radovima:

podugovoriti

(% ucesée u ukupno
ponudenoj cijeni)

(naziv, adresa i ostali
podaci)

Naziv i vrijednosti
ugovora, naziv ugovornog
organa i ime, funkcija i
telefon kontakt osobe za
informacije

[itd ]

(Potpis ovlastene osobe ponudaca ili partnera koji predlaze podugovaraca)

Navesti - naznaciti koji ¢e dio ugovora dati podugovara¢u (opisno ili procentualno)

Ne mora se navesti naziv podugovaraca.
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Prilog 14
Program izvodenja radova

Program izvodenja:

e Dati Semu gradilista s prostorima za smjestaj rukovodnog osoblja i za nadzor, smjestaj radnika,
opreme i materijala na gradilistu, itd.
e Dinamicki plan, organizacija i tehnologija izvodenja sa svim aktivnostima

e Plan isporuke opreme i materijala

e Program kontrole materijala, izvedenih radova i objekata sukladno tehnickim uvjetima izvodenja
na licu mjesta

e Plan angaziranja radne snage

(Potpis ovlastene (ovlastenih) osoba ponudaca)
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Prilog 15

Tehnicke specifikacije

UvVOD

Izgradnja podsistema za vodosnabdijevanje Bosanskog Grahova sa izvorista Gudaja, na dijelu od izvorista
do rezervoara Vrsci¢, sastoji se od sljede¢ih komponenti:

1. lzgradnja kaptazne gradevine na izvoristu Gudaja;

Izgradnja gravitacionog cjevovoda od kaptazne gradevine do pumpne stanice (u daljem
tekstu:PS) Gudaja 1;

Izgradnja objekta PS Gudaja 1;

Izgradnja potisnog cjevovoda od PS Gudaja 1 do PS Gudaja 2;

Izgradnja objekta PS Gudaja 2;

Izgradnja potisnog cjevovoda od PS Gudaja 2 do novog rezervoara Vrsci¢;
Izgradnja rezervoara Vrs¢ic.

n

No oM

Pored izgradnje prethodno navedenih objekata, koji su predmet ove tenderske dokumentacije,
podsistem vodosnabdijevanja Bosanskog Grahova sa izvorista Gudaja, Cini jos i transportno-distributivni
cjevovod od rezervoara Vrsci¢ do postojeceg rezervoara Gradina, Cija je izgradnja zapocela u julu 2015.

Trenutno, vodosnabdijevanje Bosanskog Grahova se bazira samo na zahvatanju voda sa izvorista Pedi,
koje nema dovoljan kapacitet za pokrivanje potreba za vodom stanovnistva i industrije opStine Bosansko
Grahovo u sadasnjim uslovima, kao i u buduénosti.

Izgradnjom podsistema za vodosnabdijevanje Bosanskog Grahova sa izvorista Gudaja i pustanjem u rad
pratecih objekata i opreme, uspostaviti ¢e se redovito i kvalitetno snabdijevanje vodom opstine
Bosansko Grahovo.

TEHNICKI 1ZVIESTA)

Izgradnja podsistema za vodosnabdijevanje Bosanskog Grahova sa izvoriSta Gudaja, na dijelu od izvorista
do rezervoara Vrsci¢, obuhvata izgradnju prethodno spomenutih objekata u okviru kojih se predvideni
sljedeci radovi:

1. Izgradnja kaptaZne gradevine na izvoristu Gudaja

. Izgradnja kaptazne gradevine koja se sastoji od dvije komore tj. ulazne komore u koju
voda nesmetano dotice i zatvaracke komore u kojoj su smjeSteni zatvaraci. Objekat se gradi od
armiranog betona kvaliteta MB 30. Debljina nosivih zidova i temeljne ploe predmetne
gradevine iznosi 20 cm, dok je debljina pokrovne ploce 15 cm;
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Postavljanje zastitne ograde sa Celi¢nim pletivom oko vodozahvata, visine 2,0 m;
Ugradnja hidromasinske opreme koja se sastoji od fazonskih komada i vodovodnih
armatura izradenih od ductil cijevnog materijala;

Izgradnja gravitacionog cjevovoda od kaptazne gradevine do PS Gudaja 1

Izgradnja gravitacionog cjevovoda od vodozahvata do lokacije pumpne stanice duZine
85 m. Cjevovod se izvodi od PE cijevnog materijala, promjera DN 125/110,8 mm, nazivnog
pritiska NP 6 bara. Dionica trase od tacke THV2 do tacke THV5 u duZini od L = 57,30 m se vodi u
istom rovu sa potisnim cjevovodom;

Izgradnja objekta PS Gudaja 1

Izgradnja dvoetaznog objekta pumpne stanice. Donju etazu objekta zauzima sabirna
komora korisne zapremine 50 m3, kao i okno muljnog ispusta potisnog cjevovoda, dok je u
nadzemnom dijelu smjesStena hidromasinska hala, elektrokomandna prostorija, kancelarija, te
prostorije za smjestaj hlora i agregata. U konstruktivnom smislu ukopani dio pumpne stanice je
sanducasta AB konstrukcija debljine zidova 30 cm i temeljne ploce 50 cm, na koji se nastavlja
nosiva konstrukcija prizemlja kojeg Cini zidani zid debljine 25 cm koji je uvezan vertikalnim i
horizontalnim serklazima. Objekat se gradi od armiranog betona kvaliteta MB 30;

Izgradnja drenaZnog sistema oko objekta;

Ugradnja hidromasinske opreme koja se sastoji od fazonskih komada i vodovodnih
armatura izradenih od daktil cijevnog materijala;

Ugradnja pratece elektro opreme;

Ugradnja elektromagnetnog mjeraca protoka DN 150 mm NP 16 bara, L=300 mm;

Ugradnja sistema za automatsko te¢no hlorisanje prema protoku i rezidualu;

Postavljanje zastitne ograde sa celi¢nim pletivom, visine 2,0 m;

Izgradnja potisnog cjevovoda od PS Gudaja 1 do PS Gudaja 2

Izgradnja potisnog cjevovoda od objekta PS Gudaja 1 do lokacije PS Gudaja 2 duZine
1.527,0 m, Cjevovod se izvodi od ductil cijevnog materijala, promjera DN 150 mm, nazivnog
pritiska NP 16 bara. Dionica trase od tacke THV2 do tacke THV5 u duZini od L = 57,30 m se vodi u
istom rovu sa gravitacionim cjevovodom;

Izvodenje prolaza cjevovoda ispod potoka Gudaja poslije tacke TV4 na stacionazi
0+069,90. Polaganje cjevovoda ispod potoka izvrsit ¢e se sa ductil cijevima u betonskoj oblozi
MB20 sa konstruktivhom armaturom Q188;

Izgradnja okna muljnog ispusta na stacionazi 0+000,00 koji je sastavni dio objekta
pumpne stanice Gudaja 1;

Izgradnja okna zrac¢nog ventila na kraju potisnog cjevovoda P.S. Gudaja 1 - P.S. Gudaja 2
u tacki T68 na stacionazi 1+527,01;

Izgradnja objekta PS Gudaja 2

Izgradnja objekta kojeg Cine dvije odvojene prostorije sa zasebnim ulazima i to jedna za
smjestaj hidromasinske i elektro opreme, te druga u kojoj je smjesten agregat. S obzirom da je
hidromasinska hala 1,65 m na nizZoj koti od povrsSine terena, komunikacija sa ulazom u objekat je
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predvidena dvokrakim AB stepenicama. U konstruktivnom smislu ukopani dio hidromasinske
hale je sanducasta AB konstrukcija debljine zidova 25 cm i temeljne plo¢e 30 cm, na koji se
nastavlja nosiva konstrukcija prizemlja kojeg cini zidani zid debljine 25 cm koji je uvezan
vertikalnim i horizontalnim serklaZima. Objekat se gradi od armiranog betona kvaliteta MB 30;

° Izgradnja drenaZnog sistema oko objekta;

. Ugradnja hidromasinske opreme koja se sastoji od fazonskih komada i vodovodnih
armatura izradenih od daktil cijevnog materijala;

. Ugradnja prateée elektro opreme;

° Ugradnja elektromagnetnog mjeraca protoka DN 150 mm NP 16 bara, L=300 mm;

. Postavljanje zastitne ograde sa ¢eli¢nim pletivom, visine 2,0 m;

6. Izgradnja potisnog cjevovoda od PS Gudaja 2 do rezervoara Vrsci¢

. Izgradnja potisnog cjevovoda od objekta PS Gudaja 2 do lokacije rezervoara Vrscié

duZine 840,40 m. Cjevovod se izvodi od ductil cijevnog materijala, promjera DN 150 mm,
nazivnog pritiska NP 16 bara;

° Izgradnja okna muljnog ispusta na pocetku cjevovoda, odmah nakon pumpne stanice
Gudaja 2, na stacionazi 1+543,59;

7. Izgradnja rezervoara Vrscic¢

° Izgradnja rezervoara Vr§¢i¢ sa dvije vodne komore ukupne zapremine 250 m?3.
Rezervoar se gradi od armiranog betona, kvaliteta MB 30. Debljina temeljne ploce iznosi 35 cm,
debljina zidova vodnih komora 30 cm i debljina pokrovne ploce 20 cm;

. Izgradnja pristupnog puta i prilaznog platoa oko rezervoara;

o Izgradnja drenaZnog sistema oko rezervoara;

. Ugradnja hidromasinske opreme koja se sastoji od fazonskih komada i vodovodnih
armatura izradenih od daktil cijevnog materijala;

° Ugradnja pratece elektro opreme;

° Ugradnja elektromagnetnog mjeraca protoka DN 150 mm NP 10 bara, L=300 mm;

. Postavljanje zastitne ograde sa Celi¢nim pletivom, visine 2,0 m.

TEHNICKE ODREDBE

Ovi tehnicki uslovi odnose se na gradevinske, montazne, zanatske i ostale radove koji ¢e se izvoditi
prilikom realizacije ovog projekta.

Prilikom izvodenja radova vazit ¢e ovi Tehnicki uslovi koji se odnose na materijal i proizvode koji su za
pojedine objekte definisani projekthom dokumentacijom.

Za sve druge pratede vrste radova koji ovim uslovima nisu obuhvaceni vaZze ostale tehnicke norme,
standardi, uzanse, pravilnici, kao i zakonski propisi koji se obavezno provode prilikom izvodenja radova
na objektima ove vrste.
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Opsti dio

Projekti

Svi gradevinski i montazni radovi na objektima i cjevovodima vodovodnog sistema koji su predmet ove
dokumentacije, izvodit e se prema projektima, a u skladu sa odgovarajuéim pravilnicima, normama,
standardima i ovim Tehnickim uslovima za izvodenje radova i materijale koji se ugraduju, a koji su ovim
Tehnickim uslovima generalno ili posebno navedeni. Investitor ¢e prije pocetka radova na pojedinom
objektu i cjevovodu blagovremeno predati Izvodacu potreban broj primjeraka projekta za izvodenje tog
objekta, odnosno cjevovoda.

Svaki projekat za izvodenje gradevinskih, montaznih, zanatskih i ostalih radova za pojedini objekt ili
cjevovod, koji Investitor predaje Izvodacu, sastojat ¢e se od tehni¢kog opisa, odgovarajucih proracuna,
nacrta sa potrebnim detaljima, predmjera radova, spiska materijala i opreme za taj cjevovod ili
distribucioni vod, ve¢ kakav slucaj bude bio. Izvodac je duzan na osnovu primljenog projekta od
Investitora da razradi svoj projekat organizacije izvodenja radova sa svim potrebnim detaljima za
privremene radove i one objekte i radove za koje se ti projekti i detalji traze ovim Tehnickim uslovima.
Izvodac je takoder duzan prema potrebi da izradi sve potrebne izvedbene nacrte (npr. nacrte armature i
sl.), radionicke nacrte (npr. nacrte nosaca cjevovoda, nacrte masinskih elemenataisl.), kao i druge
nacrte koji su neophodni za izvodenje radova, a koji moraju biti uskladeni sa ovim tehnickim uslovima,
projektnom dokumentacijom koju je Investitor predao Izvodacu, vazecim propisima i tehnickim
standardima i normativima. Izvodac ¢e tako razradene projekte i nacrte blagovremeno dostaviti
Investitoru na saglasnost. Za one objekte, odnosno projekte, koje Izvodac treba da razradi, za iste je
potrebna odgovarajuca tehnicka dokumentacija. Investitor ¢e istu blagovremeno dostaviti Izvodacu.

Izvodac je duZan da ¢uva sve odobrene projekte i nacrte na pogodan nacin. lzvodac je odgovoran za
raspolaganje i rukovanje svim odobrenim projektima i nacrtima kao i odgovaraju¢im podacima iz istih,
kao i za distribuiranje odobrenih projekata i nacrta svim strukama koje uc¢estvuju u izvrSenju radova koji
su prikazani u projektima ili nacrtima ili na koje taj rad moZze uticati u njihovom dijelu posla.

Izvodac je duzan da po prijemu projekata za izvodenje radova kao i tehni¢ke dokumentacije za proizvode
i materijale od strane Investitora, dostavi istom blagovremeno eventualne primjedbe ili zahtjeve za
daljnja objasnjenja. Eventualne primjedbe i zahtjev za dopunska objasnjenja treba da bude dostavljen
Nadzornom inZenjeru prije pocetka radova na osnovu predmetnog projekta ili nacrta.

Izvodac radova na gradevini u izgradnji duZan je prije pocetka gradenja naciniti elaborate zastite na radu
i zasStite od pozara i pribaviti saglasnost mjerodavne inspekcije za zastitu na radu i zastitu od pozara, te
osigurati dovoljno sredstava i opreme za zastitu i za gaSenje poZzara.

Standardi

Svi gradevinski, montaZzni, zanatski i drugi radovi moraju biti u skladu sa najnovijim izdanjima
odgovarajudih standarda ili u skladu sa najnovijim izdanjima odgovarajucih prihvatljivih medunarodnih,
nacionalnih ili industrijskih standarda koje predlozi Izvodac, a Investitor utvrdi da su isti ili bolji od
navedenih standarda. U svakom slucaju, lzvodac treba precizno da navede koji standard zadovoljavaju
ponudeni radovi, proizvodi i materijali. Standardi za proizvode i materijale odnose se samo na one koje
Izvodac treba i namjerava da nabavi radi ugradnje u objekte i radove. Za bilo koji standard koji se navodi,
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Izvodac je duZan da prilozi vjerodostojnu kopiju ili original na engleskom jeziku. Original standarda se
smatra fotokopija ili bilo koja druga vrsta kopije originalnog teksta standarda. lzvodac je takoder duZzan,
ukoliko planira radove, proizvode i materijale prema nekom medunarodnom standardu, da prilozi
vjerodostojne ovjerene kopije tih standarda na engleskom ili bosanskom/srpskom/hrvatskom jeziku. U
slucaju spora oko teksta mjerodavan je original na engleskom jeziku.

Izvodac je duZan da se prvenstveno pridrzava bosanskohercegovackih standarda najnovijeg izdanja.
Ukoliko za pojedine radove, proizvode i materijale ne postoji odgovarajuci BiH standard moze se
primijeniti medunarodni ili neki nacionalni ili industrijski standard, s tim da je u osnovi u skladu sa
ostalim domacim standardima.

Gdje ne postoje standardi, kao u slucaju patenata ili specijalnih radova, proizvoda i materijala, svi takvi
radovi, proizvodi i materijali treba da budu najboljeg kvaliteta, a potpuni detalji o tim radovima,
proizvodima i materijalima kao i rezultati kontrolnih ispitivanja treba da budu podneseni Investitoru na
saglasnost i odobrenje. Izvodac treba da u svako doba raspolaze sa ovjerenim kopijama navedenih
standarda i pravilnika, sa svim dopunama i izmjenama radi uvida od strane Investitora.

Za proizvode i materijale koje ¢e lzvodac preuzeti od Isporucioca proizvoda i materijala radi ugradnje
istih u objekte sistema, Investitor ¢e blagovremeno nakon potpisivanja ugovora, a prije pocetka
izvodenja radova i preuzimanja nabavljenih proizvoda i materijala, predati Izvodacu kopije svih
primljenih standarda uz ostalu tehni¢ku dokumentaciju koja se odnosi na proizvode i materijale
nabavljene od strane Investitora.

Proizvodi i materijali

Svi proizvodi i materijali za ugradnju u objekte sistema koji su u potpunosti ovdje navedeni, ili nisu, a iste
treba da nabavi Izvodac o svom trosku, treba da su najboljeg kvaliteta i da su generalno prihvatljivi za
prvorazrednu izradu i ugradnju. Investitor ima pravo da utvrdi koji nabavljeni proizvodi i materijali su
zadovoljavajudi, te da li su prihvatljivi za svoju namjenu ili nisu. Svi nabavljeni i isporuceni proizvodi i
materijali treba da su podesni za klimatske i ostale uslove na gradilistu. U skladu sa zahtjevima uslova
ugovora i ovih Tehnickih uslova Izvodac je duzan da na zahtjev Nadzornog inZenjera dostavi uzorke
pojedinih proizvoda i materijala u odredenim kolicinama, kao i potrebne dokaze o kvalitetu,
ispitivanjima i slicno za radove, proizvode i materijale. Potrebne koli¢ine proizvoda i materijala, kao i
vrsta dokaza kvaliteta, ispitivanja i slicno, ukoliko se isti traZze, opisane su u daljem tekstu ovih Tehnickih
uslova u tackama koje se odnose na odredeni rad, proizvod i materijal.

Investitor ¢e blagovremeno predati Izvodacu sve potrebne dokumente o dokazu kvaliteta i ispitivanjima
proizvoda i materijala koje ¢e Izvodac preuzimati radi ugradnje u objekte od strane uvoznika —
predstavnika Investitora.

Svi proizvodi i materijali, bilo da iste Izvodac nabavlja o svom trosku ili iste preuzima od strane Uvoznika
— predstavnika Investitora, moraju biti uredno uskladisteni, zasti¢eni i odrZavani u urednom i dobrom
stanju. Sav suvisni materijal koji nije u upotrebi ili viSe nije potreban za izvodenje radova treba da je
uredno uskladisten i sloZzen, tako da ne smeta odvijanju i napredovanju ostalih radova koji se izvode. Sav
ovaj suvisni materijal treba ukloniti sa gradiliSta kada to zatraZzi Nadzorni inZenjer, ukoliko isti nece biti
potreban kasnije za ostale radove koji predstoje.
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Privremeni radovi

Izvodac je duzan da o svom trosku izvede i odrzava sve potrebne privremene radove tj. razne objekte i
uredaje potrebne za normalno i efikasno izvodenje radova. Pojedini dijelovi privremenih radova mogu
se izvesti centralizirano, tj. da sluZe za potrebe viSe objekata odnosno cjevovoda koji se nalaze u blizini.
Sve privremene radove lzvodac treba po zavrSetku radova da o svom trosku ukloni sa gradilista ako nije
drugacije predvideno u projektu.

Izvodac treba da uradi elaborat pripremnih i privremenih radova vezano za izgradnju specifi¢nih
objekata, a i sifonskih prelaza vodotoka i horizontalnih busenja. U slu¢aju potrebe za izgradnjom zagata,
njihovo izvodenje treba biti prilagodeno raspolozivom prostoru, a pumpanje vode sa izvorista za rad u
suhom koliko je god moguce.

Izvodac treba da izvede privremene radove i izgradi privremene objekte koji obuhvataju pristupne
gradiliSne saobradajnice, zagate, barake, poljske nuznike, kranove i dizalice, uredske prostorije na
gradilistu, skladista za proizvode i materijale, spremista alata i gradevinske mehanizacije, privremene i
zaStitne ograde, parkiralista, radne i nosive skele, radne platforme, razne oznake, barikade, ogranicenja
pristupa gradilistu i radovima, poljske sanitarne prostorije, prostorije za ¢uvare i njihova sklonista,
garaze za razna vozila, mehanicku radionicu, tvornicu betona, protiv pozarnu opremu, itd., odnosno ono
sto je normalno potrebno izraditi kod izvodenja ovakvih i sli¢nih radova radi brzog i sigurnog odvijanja
ugovorenih radova.

Izvodac je takoder duzan da o svom trosku osigura dovod za snabdijevanje elektricnom energijom za
motorni pogon i rasvjetu, telefon, grijanje radnih prostorija, instalacije dovoda vode i zatvorene
sanitarne prostorije prema ukazanoj potrebi.

Izvodac je duzan da o svom trosku izgradi privremene pristupne saobradajnice za izgradnju onih
objekata i cjevovoda gdje se za to ukaZe potreba. Po zavrsetku radova, sve ove privremene gradiliSne
saobracajnice Izvodac je duzan da o svom trosku porusi, a zemljiste vrati u prvobitno stanje kakvo se
zahtijeva projektom za izvodenje radova, izuzev ako Nadzorni inZenjer ne izda drugacije uputstvo.

Izvodac treba da izgradi i posebne uredske prostorije na samom gradiliStu za svog rukovodioca gradilista
odnosno svog predstavnika, i iste opremi potrebnim namjestajem, telefonom i svim ostalim Sto je
normalno potrebno za nesmetano i brzo odvijanje radova, ako se za to ukaZe potreba.

Sve barake-kontejneri i ostali privremeni objekti za smjestaj i boravak izvodacevih radnika moraju u
svakom pogledu da odgovaraju i zadovoljavaju zahtjeve postojecih i vazecih BiH zakona, pravilnika i
propisa. NuZnici i ostale sanitarne prostorije moraju biti izgradene u skladu sa vazeéim propisima, te
moraju biti Cuvane i odrZavane u ¢istom stanju i u skladu sa zahtjevima sanitarne inspekcije. lzvodac je
duZan da se brine da se ovakvi nuznici i ostale sanitarne prostorije redovito i po potrebi ciste. Odvod
zagadene i fekalne kanalizacije ne smije biti ni u kom slucaju pusten direktno u okolni teren ili u
vodotoke.

Izvodac je duzan da provede zastitu i zastitno pokrivanje onih zavrSenih radova gdje je takva zastita
potrebna, a koji mogu biti osteéeni tokom izvodenja ostalih radova u toku. Takvi radovi odnosno objekti
moraju biti zasti¢eni i pokriveni tako da se po zavrsetku svih radova mogu ispravni predati Investitoru.

Izvodac je duzan da o svom trosku osigura odgovarajucée privremene objekte za cuvare gradilista radi
cuvanja gradilista i radova danju i nocu te nedjeljom i praznicima. Isto tako, duZan je da osigura rasvjetu
potrebnu za ¢uvanje gradilista i radova.
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Izvodac je obavezan da osigura uredski prostor za predstavnika Investitora, odnosno Nadzornog
inZenjera na gradiliStu ako se za to ukaZe potreba. Taj uredski prostor na pojedinom gradiliStu mora
imati najmanje 20 m? korisne povrsine, te mora biti opremljen sa svim potrebnim namjestajem, stalcima
za Cuvanje nacrta, policama za ¢uvanje uzoraka, uredskom opremom kao $to je pisaéa masina, telefon,
sanitarni uredaj, rasvjeta, grijanje, pogonska elektri¢na energija, i svim drugim Sto je potrebno za rad
nadzorne sluzbe na gradilistu. Uredski prostori treba da su izgradeni u skladu sa propisima o higijensko-
tehnickoj zastiti, te nacrtima koji ¢ée biti naknadno dostavljeni.

Programiranje radova

Okvirni vremenski plan gradenja kao i detaljan vremenski plan za svaki pojedini objekat odnosno
cjevovod lzvodac je duzan da napravi tek nakon prijema odgovarajucih projekata za izvodenje i ostalih
podataka od Investitora. Detaljan vremenski plan gradenja Izvodac je duzan da izradi i podnese
Investitoru na saglasnost. lzvodac treba da je u stalnoj vezi sa Investitorom i predstavnikom isporucioca
proizvoda i materijala radi praéenja razvoja isporuka i radova, kako bi obostrano bili na vrijeme
obavijesSteni o eventualnoj potrebi izmjene programa izvodenja radova na pojedinom objektu ili
cjevovodu. Izvodac je duzan da svoje programe izvodenja radova uskladi sa programima isporuka
proizvoda i materijala koje preuzima radi ugradnje u objekte, odnosno duzan je da blagovremeno
dostavi potrebne podatke za programiranje isporuka i preuzimanje.

Izvoda¢ mora posebnu paznju posvetiti hidroloskim i hidrogeoloskim pojavama na Sirem lokalitetu
izvodenja radova i organizovati izvodenje radova tako da su uticaji povrsinskih i podzemnih voda, kao i
nepovoljni uticaji radova na stabilnost kosina, svedeni na minimum. Sve Stete prouzrokovane
neblagovremenom ili neodgovaraju¢om zastitom gradiliSta od poplavnih voda u toku gradenja i
poremecajem stabilnosti terena izazvanim radovima padaju na teret lzvodaca.

Propisi
Izvodac treba da se pridrZava svih propisa koji su u vezi sa izvodenjem radova, kao i sa svim drugim
poslovima kojima se Izvodac bavi tokom izvodenja radova.

Gradevinski radovi

Prethodni radovi

Prije pocetka izvodenja glavnih radova na objektu i cjevovodu, potrebno je pored izrade raznih
privremenih radova i objekata, izvesti i odredene prethodne radove koji su potrebni radi nesmetanog i
normalnog izvodenja glavnih radova. U prethodne radove spada iskol¢enje objekata i trasa cjevovoda, a
zatim prema potrebi skidanje postojecih ograda na trasi cjevovoda sa dovodenjem iste u prvobitno
stanje nakon zavrSetka radova. Dalje je sjeca i uklanjanje stabala, panjeva, Siblja, grmlja i Zivice na
mjestima objekata i trase cjevovoda, potom rusenje postojecih objekata na trasi cjevovoda, te snimanje
postojeceg (fotografisanje i dr.) stanja stalnih objekata u neposrednoj blizini objekata i trase cjevovoda.
U prethodne radove se takoder ubrajaju razna raskopavanja i razbijanja asfaltnog sloja i betonske
podloge ulica, puteva i plo¢nika, vadenje betonskih ili kamenih ivicnjaka, raskopavanje kamene kaldrme,
raskopavanje makadamskog kolovoza, razbijanje i raskopavanje betonskih ili kamenih podzida i sli¢nih
objekata ukoliko postoje. U prethodne radove takoder spadaju razna presijecanja i izmjestanja
postojecih vodovodnih, kanalizacionih, elektri¢nih, postanskih, telegrafskih i telefonskih i dr. instalacija
preko kojih prolazi trasa cjevovoda, kao i busenja, isijecanja betona ili drugog tvrdog materijala.
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Sva prokopavanja koja su ovdje navedena kao prethodni radovi treba da se izvode u skladu sa
odredbama o prokopavanju javnih povrsina za potrebe izgradnje cjevovoda i distribucionih vodova.

Iskolcenje objekata i trase cjevovoda

Izvodac ée prema projektu za pojedine objekte, cjevovode i dr. izvrsiti iskol¢enje predmetnih objekata,
odnosno geodetskih elemenata trasa predmetnih cjevovoda. Osnovni geodetski elementi koje Izvodac
oznacava na terenu su slijededi:

oznaka pocetka i kraja trase cjevovoda ili distribucione linije sa vezom na najblizi stalni reper i
trigonometrijsku tacku;

oznaka horizontalnih lomova trase cjevovoda sa vezom na najblizi stalni reper i trigonometrijsku
tacku;
oznaka osovina pojedinih objekata na trasi cjevovoda sa vezom na najblizi stalni reper i
trigonometrijsku tacku.
Sve navedene osnovne geodetske elemente Izvodac je duzan da na pogodan nacin zastiti od unistenja i
propadanja i da iste ¢uva sve do zavrSetka radova, odnosno predaje objekta Investitoru. Sva ostala
iskoléenja potrebna za izvodenje radova na odredenom objektu ili cjevovodu, kao i objektima koji se
nalaze na trasi istih, lzvodac je duzan da izvrSi o svom vlastitom trosku. lzvodac treba da iskoléi sve Sto je
potrebno za izvodenje radova i bi¢e odgovoran za sva mjerenja, te treba da provjeri sve mjere i podatke
prije iskol¢enja radova i bi¢e odgovoran za bilo koju gresku koja se pojavi njegovom krivicom. Prilikom
iskol¢enja lzvodac treba da posveti paznju da ostane na projektiranoj trasi cjevovoda u vlasnistvu i
pravima.

Busenje, razbijanje i raskopavanje
Busenje, razbijanje i raskopavanje betonskih podloga i konstrukcija na lokalitetu objekata i trasi

cjevovoda koje se izvode kao prethodni radovi, treba da je u skladu sa uslovima za prokopavanje javnih
povrsina radi izgradnje i opravke podzemnih instalacija i uredaja.

Busenje

Tehnologija dijamantnog busenja armiranog betona, betona, kamena i drugih ¢vrstih gradevinskih
materijala je specifi¢na po tome sto prilikom busenja noz (cijev) ulazi u materijal debljinom zuba-stjenke
cijevi od 4-5 mm. Ovaj nacin busenja ne proizvodi nikakve vibracije i udare, te rupa zadrzava postojece
kvalitete busenog materijala. Dubina/duZina busenja je cca 6 m', a precnik reza sa opremom moze biti
od 30-1.000 mm, zavisno od zahtjeva Investitora. Jo$ jedna kvaliteta ove vrste busenja je $to joj
armatura ne predstavlja problem jer i tu vrstu materijala sjece uspjeSno kao i kamen i beton i sl. Prilikom
ove vrste busenja voda je cijelo vrijeme prisutna radi ispiranja materijala i hladenja dijamantnih kruna, a
time i smanjuje i trenje materijala i postize glatkocu.

Sav nabuseni materijal utovara se u vozila i odvozi na jednu od deponija koja je odredena za realizaciju
projekta.

Obracun ¢e se vrsiti po 1 m' nabuSenog materijala, bez obzira na vrstu i debljinu te podloge, sa utovarom
materijala u vozila i odvozom na odredenu deponiju.

Razbijanje i raskopavanje podloge
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Na svim onim lokacijama objekata i dionicama kuda trasa cjevovoda prolazi ispod betonske podloge,
treba izvrsiti isijecanje, razbijanje i raskopavanje te podloge. Raskopavanje treba izvesti odgovarajuéim
pneumatskim busilicama ili drugim pogodnim sredstvima za raskopavanje.

Sav razbijeni i raskopani materijal utovara se u vozila i odvozi na jednu od deponija koja je odredena za
objekat odnosno cjevovod.

Obradun ¢e se vrsiti po 1 m? razbijene i raskopane podloge kolovoza ili plo¢nika, bez obzira na vrstu i
debljinu te podloge, sa utovarom razbijenog i raskopanog materijala u vozila i odvozom na odredenu
deponiju.

Vadenje kamenih ili betonskih ivichjaka

Na svim onim mjestima gdje objekat ili trasa cjevovoda presijeca kamene ili betonske ivi¢njake treba iste
izvaditi i odstraniti na stranu i odvesti do deponije koja je odredena za objekat odnosno cjevovod.

Obracun ¢e se vrsiti po 1 m' izvadenog kamenog ili betonskog ivi¢njaka, sa utovarom i odvozom
otpadnog materijala na odredenu deponiju.

Presijecanje i premjeStanje instalacija

Na svim onim mjestima gdje trasa cjevovoda sa prateéim objektima presijeca postojece podzemne
instalacije i vodove, treba iste premjestiti prema zahtjevima i uputstvu vlasnika ili korisnika tih instalacija
i vodova. Ovo presijecanje i premjestanje treba izvrsiti u Sto kra¢em vremenskom roku, kako ne bi doslo
do zastoja u radu tih instalacija i vodova, kao i realizacije samog projekta.

IzmjeStanje podzemne instalacije i vodova izvrsiti prema odredbama ovog projekta i Tehnickih uslova.
Rad obuhvata sve potrebne zemljane i montazne radove, sa nabavkom potrebnog materijala i pribora za
IzmjesStanje postoje¢e podzemne instalacije i vodova.

Obracun ¢e se vrsiti po 1 m' presjecene i premjestene podzemne instalacije ili voda za svaki pojedini
cjevovod prema troskovniku radova.

Usmjereno busenje po metodi HDD

Usmjereno busenje po metodi HDD radi se sa PE ili Eeli¢nim cijevima pre¢nika od 350 mm do ¢1.200
mm u svim terenima. Usmjerena busenja izvode se po HDD metodi upotrebom busackih garnitura Ditch
Witch (All terrain) i Tracto Technic (Grundodrill i Grundopit) ili slicno.

Navodeno busenje uspjesno se koristi pri prolasku ispod rijeka, puteva, Zeljeznica, za potrebe izgradnje
gasovoda, vodovoda, telekomunikacija, itd. Moguénost izvedbe buSotina ovom metodom je do 1.600 m'.

Tehnologija izvodenja busenja temelji se na bazi navodenja odnosno usmjeravanja busece glave. To
znaci da je moguce izvesti planiranu busotinu u skladu s prethodno pripremljenim Projektom busenja i
organizacije gradilista kojeg radi Izvodac na osnovu podataka iz Glavnog projekta. DuZine pojedinih
busotina ovise o geoloskom sastavu terena i pojedinim geoloskim karakteristikama slojeva u tlu.

136



Po zavrSenom busenju izvodi se uvlacenje PE cijevi visoke ¢vrstoce. Tehnologija omoguduje uvlacenje
visSe segmenata (kolona) cijevi odjednom. Potrebno je da svaka busotina bude izvedena s horizontalnim i
vertikalnim krivinama promjera vecih od 40 m, sto omoguéuje nesmetanu izvedbu busacih radova ispod
svih vrsta vodotoka, komunalne, prometne i ostale infrastrukture.

Izvodenje busenja po predloZenoj metodi sadrzi vise tehnoloskih koraka:

Priprema projekta busotine sadrzi obradu geodetskih i geoloskih podataka terena, te izradu Geolosko-
geomehanickog elaborata, koji je sastavni dio projektne dokumentacije, a po potrebi vrie se dodatna
ispitivanja. Na temelju ovih podataka iz geodetskog i geoloskog elaborata lzvodac priprema projekat
HDD busotine koji sadrzi zahtijevane parametre sa svim detaljima. Tako pripremljen projekat daje se
Nadzornom inZenjeru i Projektantu na pregled i odobrenje. Potom slijedi izvodenje buSotine koja moze
od projektiranih gabarita odstupati maksimalno 5%.

Postupak busenja i uvlaéenja cijevi dijeli se na tri faze:

1. faza —izrada pilotne busotine,

2. faza — Sirenje busSotine do ciljnoga promjera,

3. faza — uvlacdenije cijevi.
Buseca glava pilotne busotine usmjerava se po prethodno izradenom projektu i omoguéuje usputno
praéenje preciznosti i dubine busenja. BuSenje se izvodi usputnim ubrizgavanjem mjesavine bentonita i
vode, Sto sluzi za zasStitu uvucene cijevi od mogudih osteéenja i iznoSenje izbusenog materijala.

Poslije izrade pilotne busotine, na busecée stupove pricvrsti se povratno Sirilo kojim se Siri busotina do
predvidenog promjera koji mora biti najmanje 30% veéi od promjera uvucene cijevi. Povratno busenje,
odnosno Sirenje busotine, isto tako se izvodi dodavanjem bentonitne mjesavine koja sluZzi za stabilizaciju
busotine i zastitu cijevi od oStecenja. Time se oko cijevi ostvaruje obloga od bentonita debljine cca 5-10
cm. Pri samoj izvedbi u isto vrijeme izvodi se i precizan snimak busotine za potrebe izrade katastra
podzemnih instalacija. Pri izradi busotine ne dolazi do osipanja materijala u busotini. Za uvlacenje
upotrebljavaju se segmentne (kolone) cijevi koje su ranije pripremljene (izvrSeno spajanje cijevi
varenjem, ispitani zavari, ispitana cijev na pritisak).

Pri izvodenju busenja dolazi do isticanja suvisne bentonitne mjesavine na ulazu i izlazu iz bu3otine koja
se posebnim pumpama ubacuje u mobilni reciklator i priprema se za ponovnu upotrebu. Time se
osigurava ekoloska neospornost projekta. Suvisni bentonit se ne smije razlijevati po terenu.

Postupak busenja upotrebom HDD tehnologije je izvodiv u vremenski kratkom roku, ne utice na okolis za
vrijeme i poslije izvodenja i u prostoru ne ostavlja negativne posljedice. Po zavrsetku busenja
uspostavljanje prvobitnog stanja okolisa je vrlo jednostavno. Horizontalno navodeno busenje mogude je
izvesti svugdje gdje radovi klasi¢nim iskopom nisu izvodljivi, rentabilni ili moguci u bilo kojem obliku.

Tehnika dinamickog utiskivanja cijevi sa masinama za utiskivanje

Za dinamicko instaliranje cijevi, izmedu ostalih tehnologija, koriste se masine za pneumatsko utiskivanje
cijevi. Ove masine omogucavaju ekonomicno instaliranje Celi¢nih cijevi kao sto su zastitne cijevi ili cijevi
za druge potrebe do 4.000 mm u precniku i duzine do 80 metara u zemljista klase 1-5 (dijelom cak i klase
6 — lako rastvorljiva stijena) bez potpornih zidova i oslonaca.

Pneumatska masina za utiskivanje je cilindri¢nog oblika, izraduje se u raznim dimenzijama, u zavisnosti
od snage i potrebne koli¢ine (protoka) vazduha koji ih pokrece. Veza izmedu masine i cijevi se ostvaruje
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preko celicnih segmenata i konusa u zavisnosti od unutrasnjeg precnika cijevi i pre¢nika masine. Takoder
je mogudée u vezi izmedu masine i cijevi postaviti specijalni dio, koji omogucava izlazak zemlje unutar
cijevi za vrijeme procesa instaliranja cijevi u tlu.

Masina za pobijanje radi uz pomoé kompresora.

Moguce je utiskivati cijevi raznih duZina, a ukoliko je Zeljena duZina instaliranja ve¢a od pojedinac¢ne
duzine cijevi, pristupa se faznom utiskivanju, tako Sto se nakon utisnute prve, zavari sljedeéa i sve tako
do postizanja konacéne duZine. Zbog robusnog dizajna i konstrukcije, najvec¢a masina za pobijanje moze
dostiéi energiju udara od 40.000 Nm (pri punom kapacitetu). Prosje¢na brzina pobijanja iznosi 10 m/h.
Nakon zavrsSetka utiskivanja, cijev se kompletno Cisti i prazni koristedi pritisak vode ili vazduha i to za
cijevi precnika do 500 mm. Preko ovog precnika preporucuje se vadenje zemlje iskljucivo svrdlom.

Prednosti tehnike dinamickog utiskivanja cijevi su sljedece:

Manje narusavanje kompaktnosti zemlje koja treba da se oCuva (povrsina puteva, prednjih basta, i
sl.) i minimalna potrebna restauracija;

Mali prateci troSkovi jer se izbjegavaju obilazenja, barijere, sredstva za signalizaciju, i sl.

Tehnika za instaliranje cijevi je Siroko priznata i koriStena u svijetu;

Kratko vrijeme pripreme — kratko vrijeme instalacije;

Dinamicki udar pri pobijanju je toliko precizan i jak da se razbijaju sve prepreke i lakSe se prevazilazi
jaci pocetni otpor nakon mirnijeg perioda. Zbog toga je i sama tacnost cilja poboljSana jer
dinamicki udar razbija sve vrste zemljista u okviru precnika cijevi i same prepreke ne bi trebale da
se premjestaju ili da se udalje u jednom komadu;

Nema potrebe za potpornim zidovima i osloncima;

Tokom pobijanja zemlja ostaje u cijevi $to znaci da nema pritiska vode kada se, recimo, prolazi ispod
rijeke;

Minimalno pokrivanje, jer nema potrebe za velikim otkopima i jamama;

Jednostavna operacija za izvodenje;

Adaptacija za sve precnike cijevi sa specijalnim konusima ¢ekiéa;

Sirok spektar upotrebe.

Zemljani radovi

Zemljani radovi obuhvataju sve vrste iskopa i nasipa za objekte i cjevovode sistema, tj. iskop i
dokopavanje rovova za okna i polaganje cijevi, zatrpavanje rovova i temelja iskopanom zemljom ili
pjeskovito-sljunkovitim materijalom nakon polaganja cijevi. U zemljane radove takoder spada zastita
iskopa i radova tokom izvodenja. Zemljani radovi ée se izvoditi prema odgovarajuc¢im projektima.
Prilikom izvodenja zemljanih radova lzvodac je duzan da se pridrZava odgovarajucih propisa i projekta.

Investitor je obavezan da prije pocetka radova preda lzvodacu situacioni plan sa svim potrebnim
podacima povezanim sa stalnim tackama na terenu, kako bi se prije pocetka zemljanih radova moglo
izvrsiti obiljeZavanje objekata na terenu, kao i snimanje terena od strane lzvodaca u prisustvu
Nadzornog inZenjera.

Svi podaci kao i datum obiljeZavanja objekta upisuju se u gradevinsku knjigu, odnosno u gradevinski
dnevnik. AngaZovanje lzvodaca na ovim radovima ne placa se posebno.

Podjela tla i stijena u gradevinsko-tehnickom smislu teZine ili nacina iskopa uradena je prema
gradevinskim normama GN 200 za radove u niskogradniji:

138



Kategorija |. PovrSinska meka tla, vrlo laka za iskop (na primjer humus, suhi zemljani materijali, lake
gline, mijesana tla pijeska, Sljunka i gline s organskim tvarima), odnosno rastresita zemlja koja se
kopa obicnom lopatom, tekuca tla zasi¢ena vodom (na primjer mulj, tekudi pijesci i sl.) kod kojih je
nemoguce uobicajenim tehnoloskim postupcima odstraniti vodu,

Kategorija Il. Nevezana i slabo vezana pjeskovita, Sljunkovita i pjeskovito-sljunkovita tla ili vezana
glinena tla razmjerno laka za iskop, a koja se kopaju lakom kopacom (lakSom Stihacom, aSovom),

Kategorija lll. Vezana i nevezana tla razmjerno srednje teska (iz razli¢itih geoloskih razloga) za iskop, a
koja se kopaju teskom kopacom (tezom Stihacom) ili lakim pijukom (trnokopom, krampom),

Kategorija IV. Za iskop teSka, te vrlo cvrsta, odnosno tvrdo do vrlo tvrdo srasla tla (u nekim
slu¢ajevima pomijeSana s krsjem ili velikom odlomcima stijene odnosno krupnim oblucima
sljunka), koja se kopaju tezim pijukom (krampom),

Kategorija V. Za iskop lake (meke, prirodno dezintegrirane, razlomljene) trosne ili polucvrste stijene,
zatim razmjerno Cvrste ali sitnouslojene, vrlo raspucale stijene, ali i neka vrlo tvrda tla na prelazu u
stijenu (koja se mogu kopati masinski mehanickim putem bez njihovog prethodnog razaranja
miniranjem), a koje se takoder Kklasificiraju kao vrlo slabe, rastrosene i slabo-kompaktne
sedimentne stijene, te slabe odnosno slabo cementirane sedimentne stijene i skriljci), a koje se
kopaju osobito oblikovanom motkom (¢uskijom) ili se po potrebi ponekad prije iskopa miniraju
slabijim (deflagrantnim) eksplozivom (na primjer barut),

Kategorija VI i VII. Za iskop teske, te vrlo tvrde stijene (koje se kopaju u tehni¢ko-ekonomskom smislu
najisplativije njihovim prethodnim miniranjem), koje se takoder dalje klasificiraju kao srednje
¢vrste (kvalitetne sedimentne stijene, stijene niske gustoce, grubozrnate eruptivne stijene), ¢vrste
(kvalitetne eruptivne i metamorfne stijene, finozrnati pjescari) i vrlo ¢vrste stijene (kvarciti, guste
finogranulirane eruptivne stijene), a koje se prije iskopa miniraju jakim (brizantnim) eksplozivom
(na primjer dinamit).

Zemljani radovi se u vecini izvode mehanickim sredstvima na osnovu tehnickog opisa, predmjera i
predracuna uz izvedbeni projekat, te uputstva Nadzornog inZenjera. Ova uputstva treba obavezno
upisati u gradevinski dnevnik prije pocetka izvodenja zemljanih radova, ukoliko su oprecna sa tehnickim
opisom, predmjerom i predrac¢unom uz izvedbeni projekat.

Uslovi za prokopavanje javnih povrsina

Svi radovi potrebni za ugradivanje ili popravku podzemnih instalacija ispod javnih povrsina, ulica,
pjesackih staza, puteva, putnih bankina, parkova, trgova i drugih javnih povrsina, bez obzira ko treba da
ih izvodi, mogu se obavljati samo po prethodnom odobrenju nadleZznog organa.

Odobrenjem iz prethodnog stava mora se odrediti vrijeme pocetka i zavrSetka radova, povrsina i mjesto
na kojem se prokopavanje odobrava, kao i drugi uslovi vezani za izvodenje radova koji su propisani ovim
uslovima.

Odobrenje za prokopavanje javnih povrsina moze se izdati pravnom licu registrovanom za doticnu vrstu
djelatnosti.

Zahtjev za izdavanje odobrenja za prokopavanje podnosi se pismeno, a sa izvodenjem radova ne mozZe
se poceti prije izdatog odobrenja.

Odobrenje za prokopavanje moze se izdati samo na zahtjev lIzvodaca radova. U izuzetnim slucajevima —
havarijskim ostecenjima podzemnih instalacija uslijed kojih je onemoguéeno opsluzivanje potrosaca
vodom, komunalna organizacija Cija je instalacija oSte¢ena moze otpoceti sa radovima na opravci uz
usmeno odobrenje rukovodioca nadleznog organa, a u roku od 48 sati duzZna je zatraZiti i pismeno
odobrenje.
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Nadlezni organ duZan je primjerak rjeSenja kojim se odobrava vrsenje radova na javnoj povrsini dostaviti
odgovarajuéoj komunalnoj organizaciji koja odrzava tu javnu povrsinu.

Uz zahtjev za davanje odobrenja za prokopavanje lzvodac radova duzan je priloZiti:

situacioni plan (u dva primjerka) u kome ée biti definirani i iskotirani: polozaj instalacije, pojas
prokopavanja, poloZaj i vrsta vec ranije poloZenih instalacija u neposrednoj blizini i uzajamna
ukrstanja, mimoilaZzenja ili sudari;
saglasnost (u dva primjerka) svake komunalne organizacije cCije su instalacije veé poloZene u
neposrednoj blizini nove, da postavljanje nove instalacije na tom mjestu nece ugroziti njihovu
instalaciju, ili ako takva mogucnost postoji saglasnost da se radovi vrse pod odredenim
uslovima (osiguranje, izmijestanje, itd.);
kopiju gradevinske dozvole.
Uz zahtjev za izdavanje odobrenja za prokopavanje radi opravke instalacija nije potrebno priloziti
saglasnost iz tacke 2. prethodnog stava.

Prethodno navedeni prilozi sastavni su dio odobrenja za prokopavanje i Izvodac radova je duzan po
njima postupiti, a u toku izvodenja radova zajedno sa odobrenjem drzati ih na gradilistu kod odgovornog
lica i pokazati ih na zahtjev ovlastenog lica.

Prije izdavanja odobrenja za izvodenje radova nadlezni organ duZan je pribaviti saglasnost organa za
poslove saobracaja po pitanju mjera bezbjednosti saobracaja koje je lzvodac u toku izvodenja radova
duzan provesti.

Organ za poslove saobracaja moZze pri davanju saglasnosti iz prethodnog stava odrediti da se radovi na
prokopavanju javnih saobracajnih povrsina na kojima je saobracaj jaceg intenziteta ili koji ¢ini osnovu
gradskog saobracdaja moraju izvoditi u tri smjene ili samo nocéu. Takoder moze usloviti obezbjedenje
pjesackog prolaza preko prokopa i pristup objektima.

Izvodac koji izvodi radove na postavljanju novih podzemnih instalacija obavezan je u situacionom planu
ucrtati osovinu izvedene instalacije, ogranke i skretanja, izvrsiti i u plan unijeti potrebna odmjeravanja.
Ovaj snimak duZan je predati nadleZznom organu katastra podzemnih instalacija, kome se mora
omoguciti provjera podataka. Tek nakon toga mozZe se pristupiti zatrpavanju prokopa.

Izvodac radova duZan je da nakon montaze, ispitivanja i zavodenja u katastar podzemnih instalacija
prokop zatrpa po Tehnickim uslovima koji se navode u daljem tekstu.

Prokopavanje i zatvaranje prokopa na javnim saobraéajnicama

Na mjestima gdje trasa cjevovoda presijeca ili ide duz javnih saobracajnica radovi se izvode prema
uslovima iz prethodne tacke ovih Tehnickih uslova.

Prokopi se mogu vrsiti samo na mjestima odnosno dionicama (kod uzduZnog prokopavanja)
prilagodenim zahtjevima organizacije saobradaja.

Sav iskopani materijal se odmah odnosi na deponiju.
Zastita cjevovoda vrsi se materijalom po zahtjevu isporucioca cijevi i vaze¢im propisima.

Nadsloj iznad cjevovoda potrebno je izvesti do visine postojece kolovozne konstrukcije mjereno od
povrsine kolovoza, a minimalno 20 cm ako se radi o asfaltnom kolovozu.
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Po zavrSenom nabijanju do potrebne zbijenosti potrebno je postojecu kolovoznu konstrukciju otkopati
za joS po 30 cm na obje strane od ivice rova ukoliko je prosjec¢na dubina rova manja od 1,50 m, a po 60
cm na obje strane ako je prosje¢na dubina jednakaili ve¢a od 1,50 m.

Iskopani materijal odvozi se na deponiju, a ¢itava povrsina na kojoj se treba izvesti kolovozna
konstrukcija treba se odistiti, nabiti do potrebne zbijenosti traZzene za donji nosedi sloj zavisno od
kategorije saobracajnice.

Kolovozna konstrukcija mora sa postoje¢om da ¢ini monolitnu cjelinu i da zadovolji tehnicke i estetske
uslove za tu vrstu saobracajnice.

Obradun prokopavanja i zatvaranja prokopa vrsi se po m? prokopa bez obzira na debljinu kolovozne
konstrukcije.

Pristupni put
Pristupna i privremena saobracajnica ce se izvoditi se na onim dijelovima projekta gdje kamioni i druga
vozila koja odvoze i dovoze potreban materijal imaju problema pri kretanju.

Potrebna Sirina saobracajnice je 3,0 m. lzvodi se od dva sloja materijala. Osnovni sloj, koji sluzi i kao
podloga, izvodi se od lokalnog materijala debljine sloja cca 50 cm, koji moze da zadovolji modul
stisljivosti 30 MPa, a gornji je saobracajni tampon debljine sloja cca 20 cm, koji moZe da zadovolji modul
stisljivosti 40 MPa.

Obradun izrade saobracajnice vrsi se za donji sloj po m3, a za gorniji sloj po m? ugradenog materijala.

Iskopi i otkopavanja

Prije pocetka zemljanih radova na objektu treba izvrsiti iskol¢avanje objekta i postaviti druge potrebne
oznake i stalne nivelmanske tacke.

Sve iskope treba izvrsiti prema projektovanim profilima, visinskim kotama i propisanim nagibima na
projektu, sa pravilnim odsijecanjem do konture utvrdene projektom, odnosno po zahtjevima Nadzornog
inZenjera.

Minimalna Sirina rova za polaganje cijevi odreduje se u ovisnosti od precnika cijevi i dubine rova prema
uslovima iz Tabele 1.

Tabela 1. Odnos Sirine i dubine rova u odnosu na precnik cijevi

. Svijetla Sirina (B)
Dubina rova (D)
DN 300 mm DN 400 mm DN 500 mm DN 600 m
D<1,0m OD+50cm OD+70cm OD+70cm OD+70cm
1,00m<D<1,75m OD+50cm OD+70cm OD+70cm OD+70cm
1,75m<D<4,0m 90 cm OD+70cm OD+70cm OD+70cm
D>4,00m 100 cm OD+70cm OD+70cm OD+70cm

Razupiranje je obavezno za rovove dublje od 150 cm i nece se posebno nadoknadivati.
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Prilikom izvodenja iskopa, lzvodac treba da vodi racuna da se u blizini otkopa ne odvija intenzivan
saobracaj koji bi mogao da prouzrokuje urusavanje zemljista, a ukoliko se radi izvodenja radova isti mora
da odvija, Izvodac treba da izvrsi sve potrebne mjere sigurnosti o svom trosku da se sprijeci obrusavanje.

Iskopano zemljiSte moze se po odobrenju Nadzornog inZenjera upotrijebiti za izradu nasipa, zasipanja i
planiranja povrsina. Ostatak iskopanog zemljista utovara se i odvozi na deponije koje su odredene od
strane Nadzornog inZenjera.

Utovar i odvoz iskopanog materijala na deponiju ili u nasip treba da je uracunat u jedini¢nu cijenu
odgovarajuce pozicije iskopa. Uredenje deponije treba izvrsiti prema tehnickim propisima, a u cilju
prilagodavanja iste okolnom zemljistu.

Deponirano iskopano zemljisSte moZze se po odobrenju Nadzornog inZenjera upotrijebiti za razna
nasipanja ili druge potrebe objekta.

Prokope temelja za objekte treba popuniti do projektirane kote mrsavim betonom, odnosno drugim
materijalom, a po odobrenju Nadzornog inZenjera. Ako je do ovih radova doslo krivicom lzvodaca, isti je
duzan da to izvede o svom trosku bez prava na nadoknadu.

Ukoliko Izvodac ostavi izvrSeni iskop u zemljistu koje je podloZzno urusavaniju ili zasipanju uslijed
padavina, podzemne i tekuce vode ili bilo kojih drugih razloga, da stoji otvoren duZe vremena od onog
koje je ve¢ utvrdeno dinamickim planom, odnosno programom gradnje, te uslijed toga dode do
omeksavanja, zasipanja ili obrusavanja zemljista, lzvodac je duzan da o svom trosku i bez prava na
posebnu naplatu izvrsi potrebne sanacione mjere, te da produbi otkop do zdravog nosivog tlai da
naknadno iskopani prostor ispuni do projektovane kote dna temelja odnosno iskopa mr3avim betonom
ili nabijenim sljunkom, a prema zahtjevu Nadzornog inZenjera. Sav uruseni naknadno iskopani materijal
Izvodac treba da o svom trosku ukloni i odveze na deponiju ili drugo predvideno mjesto.

Naredba Nadzornog inZenjera u vezi sa produbljenjem iskopa radi razmeksanog tla i zastitnih mjera
mjerodavna je obaveza za lzvodaca.

IzvrSene otkope pregleda i prima Nadzorni inZenjer ili posebno formirana komisija od strane Investitora i
Izvodaca. Komisija je duzna da obrati paznju na sve okolnosti uslijed kojih bi zbog projektovanog nacina
fundiranja i dubine temelja mogle nastati eventualne Stete po objekat, a takoder da utvrdi nosivost
zemljiSta. U ovoj komisiji treba obavezno da bude prisutan Projektant ako se radi o znacajnijem dijelu
objekta. Komisija utvrduje kotu podzemne vode, te ucrtava i biljezZi razne slojeve kroz koje je izvrSen
otkop.

Ako se prilikom otkopavanja naide na istorijske spomenike ili predistorijske nalaze, ili neeksplodirana
minsko-eksplozivna sredstva, Izvodac je duZzan o tome odmah obavijestiti Investitora i nadlezne organe.
Sve iskopine od vrijednosti svojina su drzave i kao takve treba ih prijaviti i predati. Neeksplodirana
minsko-eksplozivna sredstva moraju se od strane strucnih lica dezaktivirati, odvesti van zone izvodenja
radova i unistiti. Ovi poslovi nisu ukljuéeni u cijenu iskopa.

Obracun iskopa vrsi se u sraslom stanju na osnovu snimljenih profila prije i poslije otkopa, ovjerenih od
strane Nadzornog inZenjera, uzimajuci u obzir neophodne iskope prema projektu. Jedini¢nim cijenama
za zemljane radove obuhvacen je rad, eventualni prevoz ili bez prevoza, vec¢ kako je to za svaku pojedinu
poziciju opisano, kao i svi rezijski troskovi. Kod odvoza iskopanog materijala u jedini¢noj cijeni
obuhvaceno je takoder razastiranje i planiranje materijala na deponiji, te uredenje deponije. Pored
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prethodno predvidenih troskova, jedini¢ne cijene obuhvataju sva potrebna obiljeZzavanja za izvodenje
zemljanih radova i njihov obracun, prilazne rampe, kao i pomocne skele.

Iskopi u nevezanom zemljistu

Iskopi u nevezanom zemljistu vrse se odgovaraju¢om gradevinskom mehanizacijom sa utovarom i
odvozom iskopanog materijala na deponiju ili u nasipe ili odlaganjem u stranu u neposrednoj blizini.
Prilikom iskopa lzvodac treba da vodi racuna da ne dode do prodiranja vode iz okoline u otkop i
otkopani materijal, a narocito kada je u pitanju materijal koji u mokrom stanju postaje plastican. Otkop
ne treba izvoditi do nivelete ve¢ nesto pli¢e, tako da se pri zavrSsenom kopanju i planiranju koje se izvodi
rucno ili mehanizacijom za tu svrhu, planum ostaje u zdravom i nerazrivenom zemljistu. Prilikom
planiranja treba takoder da su Ciste i bo¢ne strane.

Iskopi rovova za cjevovode vrSe se nakon izvrSenog trasiranja prema projektnoj dokumentaciji i
iskol¢avanju po snimljenim profilima.

Sav materijal za cjevovode, tj. cijevi, spojnice, fazonski komadi, itd., po pravilu mora biti kompletiran veé
prije pocetka kopanja rovova.

Probrani iskopani materijal predviden za nasipanje deponuje se duz rova na udaljenosti minimalno 1 m
od ivice rova, a na suprotnoj strani od one duz kojih su ili ¢e biti rasporedene cijevi za polaganje.

Za potpuno zavrsen posao obracun se vrsi po m? izvrenog iskopa mjerenog u samoniklom stanju prema
kategorijama zemljista utovarenog i odvezenog na deponiju ili odlaganog sa strane rova ako je
predvidena ponovna upotreba za zasipanje rovova ili oko objekata.

Iskopi u stijeni

Iskopi u stijeni izvode se pikhamerom ili busenjem-isijecanjem. Na projektnim lokalitetima nije
dozvoljeno miniranje jer moZe doci do poremecaja sredine.

Za potpuno zavr$en posao obracun se vrsi po 1 m? izvr$enog iskopa mjerenog u samoniklom stanju,
utovarenog i odvezenog na odredenu deponiju ili odloZzenog sa strane, ve¢ prema odluci Nadzornog
inZenjera.

Osiquranje iskopa

Prilikom iskopa treba vrsiti osiguranje istog ako se za to ukaZe potreba, bilo razupiranjem ili
podupiranjem da bi se sprijeCilo obrusavanje zemljista.

Razupiranje se vrsi odgovarajuéim sredstvima i materijalom po prijedlogu lzvodaca, na mjestima koja
predlozi Izvodac radova ili Nadzorni inZenjer.

Razupiranje se vrsi na osnovu utvrdenog pritiska zemljista, dubine iskopa i Sirine razupiranja.
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Potrebno razupiranje, odnosno podupiranje ukoliko je isto predvideno i potrebno, obracunava se po
normama. Troskovi podgradivanja i razupiranja sadrzani su u jedini¢nim cijenama iskopa.

Ako se prilikom otkopavanja za objekte ili rov za cjevovode pokaZe da su obi¢na podupiranja nedovoljna
i da se mora upotrijebiti oplata od talpi ili zagat, isto se obra¢unava prema normama za radove na
fundiranju i takav rad se plaéa posebno. Za potpuno zavrien posao u tom slu¢aju plaéa se po 1 m?
stvarno razuprte povrsine iskopa, prema vrsti i nacinu razupiranja na osnovu utvrdenog pritiska
zemljiSta, dubine iskopa i Sirine razupiranja.

Crpljenje vode kod izvodenja objekata

Prilikom izvodenja radova lzvodac je duzan da vrsi crpljenje i odvodenje vode u cilju osiguranja pravilnog
i nesmetanog izvodenja radova, da se sprijeci razmeksavanje zemljista, te da se osigura Zivot i zdravlje
radnika.

Izvodac je duzan da na svim mjestima iskopa i izvodenja objekata gdje se voda ne moze odvesti
prirodnim putem postave pumpna postrojenja za odvod procjednih voda ili na drugi nacin smanji dotok
vode u radni prostor i time omogudi nesmetan rad.

Izvodac je duzan da osigura crpljenje vode na radnom mjestu, kao i sva potrebna sredstva kojim ¢e moci
da se suprotstavi lakSim prodorima vode i istoj omogudi pravilan odvod sa mjesta iskopa objekta. Za
odvod vode sa mjesta izvodenja radova troskovi su uracunati u jedini¢nu cijenu iskopa odgovarajuée
kategorije zemljiSta i vrste iskopa. Koli¢inu doti¢uce vode utvrduju Nadzorni inZenjer sa Izvodacem
radova.

lzvodac radova treba da dopremi i postavi pumpu ili bateriju pumpi odgovarajuceg kapaciteta sa usisnim
i potisnim cjevovodom odgovarajucih dimenzija, Sto omogucdava efikasno crpljenje vode do odredene
dubine i snizenje nivoa na odredenu dubinu, prema uslovima za predmetni objekat.

Crpljena voda ne smije da se sliva na ono mjesto gdje se izvode radovi. Sve Stete koje nastanu
ispustanjem vode na prostore za buduce radove snosi lzvodac i isti je duZan da sve nastale Stete otkloni i
izvedene radove dovede u ispravno stanje o svom trosku.

Nasipanja i zasipanja
Nasipanje obuhvata pripremu podloge za izradu nasipa, nasipanje i razastiranje nasutog materijala,

eventualno kvasenje i nabijanje materijala u nasip prema dimenzijama datim u projektnoj
dokumentaciji.

Zasipanje obuhvata radove na zasipanjima uz zavrsene dijelove objekata ispod nivelete prirodnog terena
i zasipanja rovova nakon polaganja i ispitivanja cjevovoda.

Zasipanja uz objekte

Zasipanje uz objekte ne smije otpoceti prije nego Sto se primi dio objekta uz kojeg se vrsi zasipanje i dok
beton uz kojeg se vrsi zasipanje ne postigne min. 75% propisane ¢vrstoce, i kada su izvrieni svi
izolatorski radovi tamo gdje je to predvideno.

Prije pocetka zasipanja potrebno je prostor koji se zasipa ocistiti od svih otpadaka, stranih predmeta i
skinuti rahli materijal.
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Zasipanje se vrsi Sto ravnomjernije oko objekta uz potrebno nabijanje. Za nabijanje se upotrebljava laka
vibraciona mehanizacija za nabijanje ako nije drugacije trazeno, a debljina sloja ne treba da prelazi 30
cm.

Materijali za zasipanje trebaju biti bez otpadaka drveta, korijenja, trave i drugih predmeta organskog
porijekla, a da zadovoljava i granulacijom i kvalitetom materijal za zasipanje.

Gdje se zasipanje vrsi uz beton sa zastitnim premazima potrebno je da materijal za zasipanje uz
zasticene povrsine ne sadrzi zrna veca od 10 mm. Izvodac ée obratiti paznju da ne oSteti zastitni premaz
u toku zasipanja. Ukoliko se pojavi bilo kakvo osteéenje, Izvodac je duzan da to oSteéenje popravi na
zahtjev Nadzornog inZenjera, a prije nego Sto nastavi sa daljim zasipanjem.

Za izvrdeni posao obradun se vrsi po 1 m? ugradenog zasipa.

Zasipanje rovova sa cjevovodima

Zasipanje rovova vrsi se nakon Sto su cijevi poloZene na jastuk-posteljicu od sitnozrnih materijala prema
projektu i izvrSeno njihovo spajanje bez ili sa odgovaraju¢im spojnicama zavisno od usvojenog tipa cijevi.
Polaganje cijevi i montaza opisani su u tacki ,,Montazni radovi“ ovih Tehnickih uslova.

Zasipanje se vrsi u dvije etape, a nakon odobrenja Nadzornog inzenjera. U prvoj etapi se vrsi zasipanje
najmanje dvije trec¢ine duZine cijevi do najmanje 30 cm iznad cijevi radi ankerisanja zbog tlacne probe.
Na dijelu spojeva cijevi ostaju otkrivene u toj etapi. Kod GRP cijevi nasipanje se u prvoj etapi vrsi sa
sitnim materijalom, bez krupnog i ostrog kamenja, granulacije 0-32 mm. Kod plasti¢nih (PE i PVC) cijevi
zasipanje se u prvoj etapi vrsi pjeS¢anim materijalom za izradu posteljice, granulacije 0-4 mm. Nabijanje
zasipa oko cijevi vrsi se ru¢nim nabijacima.

Nakon izvrSene tla¢ne probe zasipanje se vrsi do nivoa terena materijalom iz iskopa koji je deponovan uz
rov, a uz prethodno odobrenje Nadzornog inZenjera. Kamenje koje prelazi dimenzije od 100 mm se treba
izbaciti iz materijala za zatrpavanje. Nabijanje se vrsi u slojevima debljine do 30 cm odgovaraju¢om
lakom mehanizacijom za kompaktiranje nasipa do postizanja min. 85% maksimalne gustoée. Ako
projektom nije drugacije utvrdeno, ispitivanje zbijenosti vrsi se odredivanjem modula stisljivosti pomoéu
kruzne ploé¢e @30 cm. Potrebnu zbijenost &ini postizanje vrijednosti od min. 50 MPa u zavrsnom sloju
zasipa.

Na mjestima prosijecanja kolovozne konstrukcije saobraéajnica, zasipanje rova se vrsi sljunkovitim
materijalom, odnosno kamenim drobljenim materijalom. Uslovi za kvalitet ovih materijala i nacin
mehanicke stabilizacije propisani su uslovima za nosedi sloj saobracajnica.

Tamo gdje materijal za zatrpavanje sadrzi tucanik i kamenje trebaju se preduzeti posebne mjere opreza
da se zastite konstrukcije ili cjevovodi unutar iskopa. Zastitna zrnasta obloga se treba postaviti preko
cjevovoda do minimalne dubine od 30 cm u cijeloj duZini rova prije nego $to pocne zatrpavanje. Kao
kameni materijal koristit ¢e se materijal granulacije od 10-100 mm. Minimalna zahtijevana vrijednost
modaula stisljivosti, mjerena kruznom plo¢om @30 cm, treba da iznosi 35 MPa.

Bilo kakvo osStecenje prouzrokovano na konstrukcijama ili cjevovodima u toku zatrpavanja mora biti
popravljeno o trosku lzvodaca.

Za izvrieni posao obradun se vri po 1 m? ugradenog zasipa.
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Utovar i odvoz viska materijala na deponiju

Ako se pojavi nedostatak odgovaraju¢eg materijala za zatrpavanje, Izvodac ga treba nabaviti i poloZiti
dodatni materijal, onako kako se to bude zahtijevalo.

Sav viSak iskopanog zemljanog materijala koji je preostao nakon zatrpavanja rovova i temelja ili nakon
drugih radova, treba utovariti u vozila i odvesti na jednu od odredenih deponija. Osim viska iskopa, na
ove deponije odlaZe se i sav ostali otpadni materijal proistekao izvodenjem radova i odlaganje takvog
materijala je uracunato u jedini¢nu cijenu za taj rad.

U projektu navedene srednje transportne duZine samo su informativne, a Izvodac je duZzan da sam
provijeri i izracuna minimalnu, maksimalnu i srednju transportnu duzinu za svaki objekat ili trasu
cjevovoda, jer e se obracun i plaéanje vrsiti po 1 m® prevoza i deponiranja viska iskopa bez obzira na
transportnu duZinu od mjesta utovara do deponije.

Obradun i pladanje vriit ée se po 1 m3 utovarenog prevezenog i deponiranog viska iskopa, bez obzira
kojoj kategoriji, odnosno vrsti, zemljiSta pripada. Koli¢ina viska iskopa se utvrduje razlikom koli¢ine
iskopanog materijala mjereno u sraslom stanju, od koje se odbija koli¢ina istog tog materijala
upotrijebljena za zatrpavanje rovova i druge radove, takoder mjerena u sraslom stanju. Jedinicnom
cijenom obuhvacdeni su i svi ostali troskovi i radovi koji se normalno pojavljuju kod ovakvih radova.
Jedini¢nom cijenom isto tako treba da je obuhvaceno pladanje komunalnih i ostalih taksi i davanje za
koriStenje i uredenje gradskih deponija na koje se odlaZe visak iskopanog materijala.

Betonski i armirano-betonski radovi

Ovim Tehnickim uslovima daju se standardi za materijale i radove za sve betonske i armirano-betonske
radove. Sve betonske i armirano-betonske radove za izgradnju sistema treba izvesti prema Zakonu o
gradevinskim proizvodima ("Sluzbene novine Federacije BiH" br. 78/09; u daljem tekstu: Zakon o
gradevinskim proizvodima) i Pravilniku o kontrolnom postupku i nacinu provodenja kontrolnog postupka
za gradevinske proizvode ("Sluzbene novine Federacije BiH", broj 28/11; u daljem tekstu: Pravilnik o
gradevinskim proizvodima), kao i u skladu sa standardima BAS EN 206-1:2002 Beton — 1 dio:
Specifikacije, karakteristike i kriteriji uskladenost, BAS EN 206-1/Amd 1:2006 i BAS EN 206-1/A2:2007.
Osim toga, svi betonski i armirano-betonski radovi treba da se izvode u skladu sa Pravilnikom o
tehnic¢kim mjerama i uslovima za beton i armirani beton (,,Sluzbeni list SFRJ“, br. 11/87; u daljem tekstu:
Pravilnik PBAB).

Betonski i armirano-betonski radovi izvodit ¢e se prema ovom i drugim projektima sistema. Ukoliko
lzvodac predlaZe neku izmjenu u izvodenju objekata, treba prijedlog sa odgovaraju¢im obrazloZzenjem da
podnese Investitoru najmanje 10 (deset) dana prije pocetka izrade doti¢nog objekta ili konstruktivnog
elementa.

Izvodac je duzan da po zavrsnom iskopu za objekat, a prije pocetka betoniranja objekta, pozove
Nadzornog inZenjera radi pregleda izvrSenog iskopa. Izvodac je takoder duzan da prije pocetka
betoniranja konstruktivnih armirano-betonskih dijelova pozove Nadzornog inZenjera radi pregleda
postavljene armature, oplate i skele. Tek kada Nadzorni inZenjer izda odobrenje upisom u gradevinski
dnevnik mozZe se pristupiti betoniranju toga dijela objekta.
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Izvodac je duzan da najkasnije tri (3) sata ranije obavijesti Nadzornog inZenjera da je postavljena
armatura pripremljena za pregled i preuzimanje. Za pregled oplate i skele Izvodac je duzan da obavijesti
blagovremeno Nadzornog inZenjera prije pocetka postavljanja armature. Ako Nadzorni inZenjer ne
pristupi pregledu armature, oplate i skele u odgovarajuc¢em roku ili ne obavijesti lzvodaca o
nemogucnosti izvrSenja pregleda, Izvodac ima pravo da izvede betoniranje doti¢nog objekta ili dijela
objekta i bez pregleda od strane Nadzornog inzZenjera i tu okolnost treba konstatovati kroz gradevinski
dnevnik.

Cijeli proces rada na betoniranju i pripremi mora se unositi u gradevinski dnevnik tako da se moze tacno
ustanoviti cijeli tok rada i vremenske okolnosti u svim fazama izvodenja.

Za svaku poziciju i vrstu konstrukcije u projektu je oznacena vrsta i marka betona koja se mora postici, a
$to ¢e lzvodac dokazati izvodom i ispitivanjem prethodnih probnih tijela izradenih od materijala kojim se
namjerava pripremiti beton i izraditi betoniranje pojedinih konstrukcija. Ispitivanje vrsi odgovarajuca
institucija registrovana za ispitivanje gradevinskih materijala i za Cije je angaZiranje saglasnost dao
Investitor, ili terenska laboratorija Izvodaca ¢iji rad treba da je pod stalnom kontrolom ovlastenog
laboratorija.

Metode dokazivanja i ispitivanja vrSe se prema relevantnim Standardima i Normama, kao i uslovima iz
prethodnih stavova. TroSkovi ovih ispitivanja padaju na teret lzvodaca i ura¢unati su u jedini¢ne cijene
betonskih radova.

Materijali za koje se otkrije da uzorci nisu zadovoljili pri bilo kojem ispitivanju ¢e se odmah odstraniti sa
gradilista.

Izvodac treba da u jedini¢nim cijenama za betonske i armirano-betonske radove odgovarajuéih
konstrukcija pojedinih objekata obuhvati i troSkove obaveznog probnog opterecenja gdje se to izricito u
projektu trazi.

U slucaju da se ukaZe potreba da se vrsi probno optereéenje pojedinih konstrukcija troSkove za ovo snosi
Izvodac, bez obzira kakve ce rezultate dati ovo ispitivanje.

Odstupanje od Pravilnika PBAB koje bi sluzilo ekonomiénoj izgradnji objekta, Izvodac smije izvrsiti samo
u sporazumu sa Projektantom i Investitorom i za to snosi punu odgovornost.

Svi radovi moraju se izvoditi prema odgovaraju¢im nacrtima, detaljima i statickom proracunu, stru¢no i
sa odgovarajuéom kvalifikovanom radnom snagom i pod stru¢nim nadzorom.

Materijali za izradu betona

Materijali za izradu betona su prirodni ili drobljeni agregat odnosno mjesavina istih, zatim vezni
materijal, voda i razni dodaci betonu.

Agregat za beton

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje uskladenosti agregata odreduje se odnosno provodi,
zavisno od vrste agregata, prema normama: BAS EN 12620:2004 Agregati za beton (EN 12620:2002) i
BAS EN 13055-1:2006 Laki agregati — Dio 1: Laki agregati za beton, malter i Zbuku za injektiranje (EN
13055-1:2002), normama na koje one upucuju i odredbama Pravilnika PBAB.
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Tehnicka svojstva agregata za beton moraju ispunjavati, zavisno od porijekla agregata, opste i posebne
zahtjeve bitne za krajnju namjenu u betonu i moraju biti specificirana prema nizu normi BAS EN 12620.

Granulometrijski sastav frakcije agregata d/D (frakcija agregata odredena upotrebom para sita iz
osnovnog niza), ispituje se prema normi BAS EN 933-1 i mora zadovoljavati klase prema BAS EN 12620.

Granulometrijski sastav punila ispituje se prema normi BAS EN 933-10 i mora zadovoljavati uslove prema
normi BAS EN 12620. Sadrzaj sitnih Cestica ispituje se prema normi BAS EN 933-1 i mora zadovoljavati
klase prema normi BAS EN 12620.

Ako je sadrzaj sitnih Cestica veci od 3%, njihova kvaliteta procjenjuje se odredivanjem ekvivalenta pijeska
(SE) prema BAS EN 933-8 i ispitivanjem metilenskim modrilom (MB) prema BAS EN 933-9.

Oblik zrna krupnog agregata (SI) odreduje se prema normi BAS EN 12620 klasom indeksa oblika
ispitanog prema normi BAS EN 933-4 do najviSe: S140 za betone do ukljucivo klasa ¢vrstocée na pritisak
C12/15 prema normi BAS EN 206-1 i SI20 za ostale betone.

Otpornost na drobljenje krupnog agregata (LA) ispitana prema normi BAS EN 1097-2 mora zadovoljavati
klase prema normi BAS EN 12620 odabrane zavisno od krajnje upotrebe betona do najvise LA35 za
betone opste namjene i LA30 za betone klasa izloZzenosti XF1 do XF4 prema BAS EN 206-1.

Gustoca zrna i upijanje vode ispituje se prema normi BAS EN 1097-6 te BAS EN 1097-6/AC:2004, a
nasipna gustoca ispituje se prema normi BAS EN 1097-3 i mora zadovoljavati projektne zahtjeve ili
zahtjeve Investitora.

Agregat za beton ne smije sadrZavati sastojke koji uti€u na brzinu vezivanja i o¢vrs¢ivanja betona
(organske tvari, Secer, lake Cestice, itd.), a njihovo prisustvo se ispituje prema normi BAS EN 1744-1.

Mineralosko petrografski sastav agregata ispituje se prema normi BAS EN 932-3 i mora zadovoljavati
projektne zahtjeve ili zahtjeve Investitora.

Otpornost na smrzavanje krupnog agregata (F ili MS) ispituje se prema normi BAS EN 1367-1 i mora
zadovoljavati klase prema BAS EN 12620 odabrane ovisno o krajnjoj upotrebi betona.

Za betone izloZene povrsinskoj abraziji, otpornost na abraziju (AAV) ispituje se prema normi BAS EN
1097-8 i mora zadovoljavati odabrane klase prema normi BAS EN 12620 u zavisnosti od izloZenosti
abraziji, a ne smije biti veca od AAV20.

Kada agregat primijenjen u betonu koji je izloZen vlazi sadrzi potencijalno alkalno-reaktivne sastojke s
mogucnoscu reakcije s bazama (Na,O i K>0 porijeklom iz cementa ili drugog izvora), treba provesti
daljnja ispitivanja i poduzeti pouzdano utvrdene mjere sprjecavanja alkalno-silikatne reakcije.

Sadrzaj skoljaka (SC) u krupnom agregatu za beton ispituje se prema normi BAS EN 933-7 i mora
zadovoljavati klasu SC10 prema normi BAS EN 12620.

Za betone s posebnim zahtjevima i u posebnim uslovima, skupljanje agregata za beton uslijed susenja
ispituje se prema normi BAS EN 1367-3:2005 i BAS EN 1367-5:2005 i ne smije biti ve¢e od 0,075%.

Agregat za beton proizveden iz zrakom hladene zgure ne smije sadrzavati raspadnuti dikalcijev silikat i
raspadnuto Zeljezo, a njihovo prisustvo se ispituje prema normi BAS EN 1744-1.
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Tehnicka svojstva laganog agregata za beton moraju, ovisno o porijeklu agregata, zadovoljavati opste i
posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u betonu i moraju se specificirati prema normi BAS EN
13055-1:2006, normama na koje ta norma upucuje i odredbama ovih Tehnickih uslova.

Granulometrijska kriva agregata uvijek treba da se nalazi izmedu dvije kontrolne krive koje predlaze
Izvodac prema vazeéim propisima i na bazi rezultata prethodnih ispitivanja. Rezultati moraju biti
ovjereni od strane ovlastene i registrovane laboratorije ili instituta odgovarajuc¢eg ranga. Donja
kontrolna krivulja (idealno) treba da omogudi izradu betona velike gustoce, a gornja kontrolna krivulja
(idealno) izradu betona dobre obradivosti.

Agregat Cija se granulometrijska kriva nalazi izmedu ovih dviju kontrolnih treba da osigura propisani
kvalitet betona uzimajudi u obzir da su i ostali uslovi ispunjeni (cement odgovarajuceg kvaliteta,
propisani nacin spravljanja i ugradivanja betonaisl.).

Ucestalost pojedinih ispitivanja mora biti u skladu sa Pravilnikom o gradevinskim proizvodima i
Pravilnikom PBAB, a ostala svojstva agregata za beton (kao Sto su alkalno-silikatna reaktivnost, sadrzaj
opasnih tvari koje zrace, oslobadaju teske metale itd.) ispituju se na zahtjev ili u slu¢aju sumnje.

Ispitivanje karakteristika, zavisno od vrste agregata za beton i laganog agregata za beton, provodi se
prema normama niza BAS EN 932, BAS EN 933, BAS EN 1097, BAS EN 1367, BAS EN 1744, normama na
koje te norme upucuju i odredbama ovih Tehnickih uslova.

Uzimanje i priprema uzoraka za ispitivanje karakteristika, zavisno od vrste agregata za beton i laganog
agregata za beton, provodi se prema normama niza BAS EN 932, BAS EN 933, BAS EN 1097, BAS EN 1367
i BAS EN 1744, normama na koje te norme upucuju i odredbama ovih Tehnickih uslova.

Kontrola agregata provodi se u centralnoj betonari (fabrici betona), u betonari pogona za
prefabrikovane betonske elemente i u betonari na gradilistu prema normi BAS EN 206-1.

Proizvodac i distributer agregata te proizvodac betona duzni su poduzeti odgovaraju¢e mjere u cilju
odrZavanja karakteristika agregata tokom rukovanja, prevoza, pretovara i skladiStenja prema normi BAS
EN 12620, odnosno normi BAS EN 13055-1.

Cement

Za sve betonske i armirano betonske radove upotrijebiti ¢e se cementi koji moraju ispunjavati opste i
posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u betonu i moraju biti specificirani prema normama BAS EN
197-1, BAS EN 197-4, BAS EN 14647 ili BAS EN 14216.

Odabrani tip cementa nece se mijenjati tokom izvodenja radova, a ukoliko se upotrebi neka druga vrsta
cementa, lzvodac je duZan traZiti odobrenje od Nadzornog inZenjera i dokazati kvalitet istog.

Odluku o vrsti cementa i eventualnim dodacima donosi Nadzorni inZenjer odnosno Projektant nakon
izvrSenih prethodnih ispitivanja. Uzimanje i priprema uzoraka cementa za ispitivanje provodi se prema
normi BAS EN 196-7. Ispitivanje svojstava cementa, zavisno o vrsti cementa, provodi se prema normama
BAS EN 197-1, BAS EN 197-4 ili BAS EN 14216.

Prethodna ispitivanja cementa ce izvrsiti lzvodac u laboratoriju, a u saglasnosti sa Investitorom.

Tekuce ispitivanje cementa ée se vrsiti za vrijeme gradenja po posebnom programu. Ova ispitivanja
moraju odrediti osnovne karakteristike cementa, kao Sto su:
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pocetak i kraj vezivanja;

stalnost zapremine;

¢vrstoéa na savijanje i pritisak;

fino¢a mliva.
Transport i uskladiStenje cementa se mora vrsiti prema vazecim propisima i uzansama. Cement u
tranzitu treba biti zasticen od atmosferilija, a u tvornici uskladisten u zgradama koje nisu vlazne, na
suhom podu odignutom iznad nivoa tla i isporucen u vrecama. Ako se koriste razli¢ite marke cementa,
treba se koristiti posebno skladiste za svaku marku cementa.

Hidratiziran, djelimi¢no vezan ili cement oSteéen kod skladistenja ili manipuliranja se ne smije
upotrijebiti i treba se odstraniti sa gradilista.

Doziranje cementa se treba vrsiti tezinski, osim ako se isporucuje u vre¢icama standardne tezine, sa
tacnoséu od +2%.

Voda za spravljanje betona

Voda za spravljanje betona treba da bude Cista i da odgovara odredbama standarda EN 1008:2002 (Voda
za spravljanje betona — Specifikacije za uzimanje uzoraka, ispitivanje i procjenu pogodnosti vode,
ukljuéujuci vodu recikliranu od industrijske proizvodnje betona, kao vodu za spravljanje betona). Voda za
spravljanje betona mora biti bez ulja, kiselina, luzina, soli, Stetnih koli¢ina organskih materija, te drugih
Stetnih primjesa i sastojaka.

Izvodac je duzan izvrsiti terensko i laboratorijsko ispitivanje kvalitete vode o svom trosku. Tehnicka
svojstva vode za primjenu u betonu moraju ispunjavati opSte i posebne zahtjeve bitne za svojstva
betona odnosno mase za injektiranje i moraju se specificirati prema normi BAS EN 1008, normama na
koje ta norma upucduje i odredbama ovih Tehnickih uslova.

Voda treba biti Cista, ne smije biti mutna i bez zadrzanih tvari i ovjerena od strane hemicara sa dobrom
reputacijom da je pogodna za namijenjenu svrhu. U vrijeme upotrebe, u vodi ne smije biti leda ili
snijega.

Doziranje vode se vrsi teZinski, a tacnost doziranja vode treba da bude +3%.

Dodaci betonu

Dodatna sredstva betonu sluze za poboljSanje ugradljivosti, vodonepropusnosti ili otpornosti betona
protiv hemijskih ili mehanickih uticaja i slicno.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje uskladenosti hemijskih dodataka betonu odreduje se
odnosno provodi, zavisno od vrste dodatka, prema nizu normi BAS EN 934 i normi na koje te norme
upucuju, a posebno normi BAS EN 934-2:2002, zatim JUS U.M1.034:035:038, te priznatim tehnickim
propisima za dodatke na koje se ove norme ne odnose, a uz saglasnost Investitora.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje uskladenosti mineralnih dodataka betonu odreduje se
odnosno provodi, zavisno od vrste dodatka prema normama BAS EN 450-2, BAS EN 12620:2004 i
normama na koje te norme upucuju, te priznatim tehnickim propisima za dodatke na koje se ove norme
ne odnose.
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Beton

Nakon odobrenja upotrebe osnovnih materijala za spravljanje betona od strane Nadzornog inZenjera,
Izvodac je duZan da odredi mjesavine u skladu sa ovim Tehnickim uslovima i da ih podnese na odobrenje
Nadzornom inZenjeru najmanje jedan mjesec prije pocetka betoniranja.

Za potrebe objekta upotrebljavati ¢e se marka betona koja je naznacena na crtezima/specifikacijamaiili u
predmjeru radova. Marka betona ¢e se mijenjati jedino u slu¢aju pismenog uputstva od strane
Nadzornog inZenjera.

Za odredivanje koli¢ine cementa u mjesavini mjerodavni su ¢vrstoéa, gustina, nepropusnost i obradivost
betona.

Izvodac je duZan za svaku vrstu betona pokusnim uzorcima i ispitivanjem dokazati da ¢e predloZena
mjeSavina odgovarati propisima ovih uslova.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje uskladenosti betona odreduju se odnosno provode
prema normi BAS EN 206-1:2002 Beton — 1 dio: Specifikacije, karakteristike i kriteriji uskladenosti, BAS
EN 206-1/Amd 1:2006 i BAS EN 206-1/A2:2007, normama na koje te norme upucuju i odredbama ovih
Tehnickih uslova.

Beton u smislu ovih Tehnickih uslova je obicni, lagani ili teSki beton proizveden u proizvodnom pogonu:
centralnoj betonari (fabrici betona), betonari pogona za prefabrikovane betonske elemente ili u betonari
na gradiliStu za potrebe toga gradilista.

Specificirana svojstva, potvrdivanje uskladenosti i oznacavanje

Tehnicka svojstva betona moraju ispunjavati opste i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu betona i
moraju biti specificirana prema normi BAS EN 206-1, te normama na koje ta norma upuduje.

Beton se proizvodi kao: projektirani beton (beton sa specificiranim tehni¢kim svojstvima), beton
zadanog sastava i beton normiranog zadanog sastava.

Svojstva oc¢vrsnulog betona moraju biti specificirana u projektu betonske konstrukcije zavisno od uslova
njene upotrebe.

Svojstva svjezeg betona specificira lzvodac betonskih radova. Odredena svojstva svjezeg betona, kada je
to potrebno zavisno od uslova izvedbe i upotrebe betonske konstrukcije, specificiraju se u projektu
betonske konstrukcije.

Kod projektiranog betona u projektu mora biti specificirana klasa cvrstoce pri pritisku i to kao
karakteristi¢na vrijednost 95%-tne vjerovatnode s kriterijima uskladenosti prema normi BAS EN 206-1.

Sastavni materijali od kojih se beton proizvodi, ili koji mu se pri proizvodnji dodaju, moraju ispunjavati
zahtjeve normi na koje upuc¢uje norma BAS EN 206-1.

Zahtjevi za isporuku betona i informacije proizvodaca betona korisniku moraju sadrzavati podatke
prema normi BAS EN 206-1 potrebne proizvodacu za proizvodnju projektiranog betona specificiranih
karakteristika i specificiranog nacina primjene, te korisniku za pouzdanu ugradnju betona.

Betoni do ukljucivo klase ¢vrstoce pri pritisku C16/20 namijenjeni izradi nearmiranih elemenata na
mjestu proizvodnje betona, za koje je specificirana samo klasa ¢vrstoce pri pritisku, mogu se pri upotrebi
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najvece frakcije agregata 16 do 32 mm smatrati betonima normiranog zadanog sastava i proizvoditi s
cementom tipa CEM I ili CEM I, klase ¢vrstoée cementa 32,5 prema normi BAS EN 197-1, s najmanjim
koli¢inama cementa prema Tabeli 2.

Tabela 2. Kolicina cementa klase cvrstoce 32,5 za pojedine klase ¢vrstoce betona pri pritisku

Najmanja koli¢ina cementa (kg/m?3) tipa CEM I ili CEM II, klase

Kl cvrstoc na pri pritisk v p
asa cvrstoce betona pri pritisku Evrstoce 32,5

c8/10 220
C12/15 260
C16/20 300

Koli¢inu cementa iz Tabele 2 treba povecati za: 10% ako je najkrupnija frakcija u mjeSavini agregata 8 do
16 mm, 20% ako je najkrupnija frakcija u mjeSavini agregata 4 do 8 mm i 20% ako se ugraduje beton
tekuée konzistencije.

Za cement klase ¢vrstoce 42,5 koli¢ina cementa iz tabele 2 moze se smanijiti za 10%.

Zbog opasnosti od korozije armature, u betonske konstrukcije izloZzene agresivnom okolisu klase XC
(osim klase XC1), XD i XS, odredenom prema normi BAS EN 206-1, nije dopustena ugradnja betona koji
sadrzi cemente vrste CEM llI/C, te glavnog tipa CEM IV i CEM V prema normi BAS EN 197-1.

Kriterije vodonepropusnosti betona treba usloviti projektom betonske konstrukcije, zavisno od uslova
njenog koristenja, a vodonepropusnost ispitivati prema BAS EN 12390-8.

Potvrdivanje uskladenosti betona provodi se prema postupku i kriterijima norme BAS EN 206-1, te ovih
Tehnickih uslova.

Unutrasnja kontrola proizvodnje betona provodi se prema normi BAS EN 206-1 i mora obuhvatiti sve
mjere nuZne za odrZavanje i osiguranje karakteristika betona u skladu sa zahtjevima norme BAS EN 206-
1.

Kada je proizvodnja pojedinog sastava betona ili porodice betona prekinuta duZe od 6 mjeseci, za
nastavak te proizvodnje treba primijeniti kriterije uzorkovanja i ocjenjivanja za pocetnu proizvodnju.

Potvrdivanje uskladenosti ¢vrstoce pri pritisku projektiranog betona provodi se prema kriterijima iz
norme BAS EN 206-1, uz ogranicenje da se u statistickoj obradi podataka za sve standardne devijacije
uzima najmanja vrijednost od 3 N/mm? za obiéni beton, odnosno 5 N/mm? za beton visoke &vrstode,
nezavisno o manjoj dobivenoj vrijednosti standardne devijacije.

Potvrdivanje uskladenosti otpornosti betona na smrzavanje prema priznatim tehnickim Pravilnicima
(JUS.U.M1.016) i na smrzavanje i soli za odmrzavanje prema BAS CEN/TS 12390-9 provodi se u pocetnoj
proizvodnji (prvo ispitivanje). Za koli¢ine proizvedenog betona iznad 500 m? potvrdivanje uskladenosti
se dodatno provodi jednom nakon svakih 6 mjeseci.

Projektirani beton treba na otpremnici biti oznacen prema BAS EN 206-1, pri cemu oznaka mora
obavezno sadrZavati poziv na tu normu i klasu évrstoce pri pritisku, te podatke o ostalim svojstvima (kao
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$to su: granic¢ne vrijednosti sastava ili otpornosti prema klasama izloZenosti, najvece nazivno zrno
agregata, gustoca, konzistencija i dr.) kada su ta svojstva uslovljena projektom betonske konstrukcije.

Betoni zadanog sastava i normiranog zadanog sastava umjesto klasom ¢vrstoce pri pritisku u otpremnici
trebaju biti oznadeni tipom i koli¢inom cementa u m? ugradenog betona, te podacima o ostalim
svojstvima kada su ta svojstva uslovljena projektom betonske konstrukcije.

Ispitivanje betona

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje karakteristika svjeZzeg betona provodi se prema
normama niza BAS EN 12350, a ispitivanje karakteristika o¢vrsnulog betona prema normama niza BAS
EN 12390.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje otpornosti betona na smrzavanje provodi se
prema priznatim tehnickim Pravilnicima (JUS U.M1.016), a ispitivanje otpornosti betona na smrzavanje i
soli za odmrzavanje prema normi BAS CEN/TS 12390-9. Beton otporan na mraz i
smrzavanje/odmrzavanje mora se koristiti uvijek kada su betonske konstrukcije izlozene djelovanju
vremenskih i klimatskih uvjeta i kada temperature povrSine mogu pasti ispod nule. Otpornost na mraz
data je markom otpornosti M-50,100,150 i 200. Broj uz M predstavlja broj ciklusa naizmjeni¢nog
smrzavanja na -20C i odmrzavanja na +20C koji probno tijelo mora izdrzati pri standardnom propisanom
postupku. U ovom projektu zahtijevana marka otpornosti na smrzavanje je M-150."

Kada se betonara nalazi na gradiliStu, pri uzimanju uzoraka i potvrdivanju uskladenosti betona, u
dokumentaciji na gradilistu i ostaloj dokumentaciji ispitivanja navodi se obavezno oznaka pojedina¢nog
elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem je ugraden beton
iz kojeg je uzorak iz uzet.

Projektovanje

Beton koji ima tehnicka svojstva i ispunjava druge zahtjeve iz ovih Tehnickih uslova upotrebljava se za
betonske konstrukcije projektovane prema priznatim tehni¢kim propisima koji se odnose na betonske
konstrukcije, sadrzanim u:

Pravilniku o tehni¢kim normativima za beton i armirani beton (,,Sluzbeni list SFRJ“, br. 11/87);

Pravilniku o tehni¢kim mjerama i uvjetima za prednapregnuti beton (,Sluzbeni list SFRJ“, br.
51/71);

Pravilniku o tehnic¢kim normativima za beton i armirani beton spravljen s prirodnom i umjetnom
lakoagregatnom ispunom (,,Sluzbeni list SFRJ“, br. 15/90);

Naredbi o obaveznom atestiranju dodatka betonu (,,Sluzbeni list SFRJ“, br. 34/85);

Naredbi o obaveznom atestiranju frakcionisanog kamenog agregata za beton i asfalt (,Sluzbeni
list SFRJ“, br. 41/87),

kao i priznatim tehnicki propisima i tehnic¢kim specifikacijama na koje upucuju prethodno navedeni
priznati tehnicki propisi.

Marka betona prema Pravilniku PBAB odgovara klasi ¢vrstoée betona pri pritisku prema normi BAS EN
206-1 (Tabela 3).

Tabela 3. Marka betona prema PBAB i odgovarajuca klasa ¢vrstoce pri pritisku betona prema normi
BAS EN 206-1

Marka betona (PBAB) 15 20 30 40 50 60
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Klase ¢vrstoce pri pritisku C12/15 | C16/20 | C25/30 | C30/37 | C40/50 | C50/60

Gradenje

Prije gradenja, neophodno je da se receptura betona dostavi Nadzornom inZenjeru na odobrenje u kojoj
¢e biti navedeni svi sastavi betona ukljucujudi i aditive kojima se postiZe otpornost na mraz.

Pri ugradnji betona treba primijeniti odgovarajuce priznate tehnicke propise te: pojedinosti koje se
odnose na ugradnju betona, pojedinosti koje se odnose na sastavne materijale od kojih se beton
proizvodi, te norme kojima se potvrduje uskladenost tih proizvoda i pojedinosti koje se odnose na
upotrebu i odrZavanje, date projektom betonske konstrukcije i/ili tehni¢kim uputstvom za ugradnju i
upotrebu.

Nadzorni inZenjer moze zatraziti od lzvodaca izmjenu recepture za pripremu betona u cilju postizanja
kvaliteta predvidenog projektom, a troskovi tih izmjena padaju na teret Izvodaca.

Prevoz betona

Prevoz betona moze se vrsiti samo na nacin i sredstvima koja su predvidena projektom organizacije
izvodenja radova kojeg priprema lzvodac i koji je usvojio Investitor prije poCetka betonskih radova.

Beton Ce se transportovati od betonare do mjesta ugradnje za sto je mogucde krace vrijeme. Prevoz
betona mora biti tako rijeSen da onemogucava pocetak vezivanja prije ugradnje.

Kod prevoza beton ne smije biti nezasticen i izloZzen nepotrebnom djelovanju sunca ili mraza do stepena
koji ugrozava kvalitet spravljenog betona.

Transport betona ¢ée se vrsiti kamionima za mijeSanje betona koji rade bez prekida, ili u
automjesalicama. Beton se treba nabiti i treba biti na svojoj krajnjoj poziciji u periodu od dva sata nakon
ubacivanja cementa u agregate, osim ako Nadzorni inZenjer nije odobrio duZi period. Vrijeme takvog
ubacivanja bic¢e zapisano na dostavnici zajedno sa teZinom sastojaka svake smjese.

Kada se koristi automjesalica za beton, voda ¢e se dodavati pod supervizijom ili na gradilistu ili na
centralnom uredaju za doziranje, kako je ve¢ dogovoreno sa Nadzornim inZenjerom, ali se ni u kakvim
okolnostima voda nece dodavati u tranzitu. Prije ugradnje bilo kojeg betona na gradilistu, Izvodac ¢ée
osigurati da mjeSavina betona koja se treba isporuciti bude u skladu sa odredenim karakteristikama
smjese, bez dodavanja vode ili bilo kojih drugih materijala, po isporuci na gradiliste.

Ukoliko se tokom betoniranja konstatira da ima pojava segregacije ili gubitka pojedinih sastojaka betona
prouzrokovanih rjeSenjem organizacije prevoza betona, Izvodac je duZzan da odmah ukloni uzroke tih
pojava o svom trosku.

Radne spojnice i prekidi betoniranja

Da bi se eliminisali nepovoljni uticaji uslijed deformacija skupljanja betona, tamo gdje je projektom
predvideno izvode se radne spojnice u vodnim komorama. Buduci da radne spojnice predstavljaju
potencijalno slaba mjesta u konstrukciji jer je cvrstoéa betona na zatezanje na spoju starog i novog
betona uvijek manja nego u monolitnom dijelu betona, te radne spojnice i prekide betoniranja treba
ograniciti na Sto manji broj.
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Zatvaranje radnih spojnica treba izvrSiti tako da se ostvari Sto bolja veza izmedu starog i novog betona.
Povrsine radnih spojnica i prekida betoniranja moraju biti Ciste i hrapave, $to se moze posti¢i obradom
radnih dilatacija i prekida betoniranja mlazom vode i komprimiranog zraka nekoliko sati nakon
betoniranja. Tako obradene povrsine treba kontinuirano kvasiti vodom.

Po isteku 20 dana od dana betoniranja moze se pristupiti zatvaranju horizontalnih radnih spojnica.

Prvi sloj debljine oko 5 cm treba nanijeti od betona spravljenog sa vecom koli¢inom cementa i agregata
sa najve¢im zrnom od 8 mm, uz prethodno vlaZenje kontaktne povrsine, ali tako da u momentu
nanos$enja ovog sloja kontaktne povrsine ne budu suviSe vlazne jer se tako moze stvoriti vodeni film koji
smanjuje prionjivost izmedu starog i novog betona. Nakon ovako izradenog prvog sloja moze se nastaviti
sa ugradivanjem normalnog betona.

Obrada vertikalnih radnih spojnica se vrsi na isti nacin, s tim da se zatvaranje ovih radnih dilatacija vrsi
sitnozrnim betonom spravljenim sa ve¢om kolicinom cementa.

Njegovanje betona ugradenog u radne spojnice treba vrsiti najmanje 15 dana od dana betoniranja.

Tamo gdje je projektom predvideno, na radnim spojnicama se ugraduju PVC brtve ciji je oblik i kvalitet
propisan projektom i prihvacen od strane Nadzornog inZenjera.

Ostavljanje i zatvaranje radnih spojnica ukljuceni su u cijenu betona.

Njega i zaStita betona

Njega i zaStita betona tokom pripreme, prevoza, ugradnje i nakon ugradnje u pojedine dijelove
betonskih konstrukcija treba da je u skladu sa uslovima iz propisa za hidrotehnicki beton.

Da bi se sprijecilo naglo isparavanje vode iz svjeZeg betona koje moZe dovesti do poremeéaja u procesu
hidratacije, neravnomjernog stezanja, smanjene ¢vrstoce i gustoce, pojave sopstvenih napona i
povrsinskih naprslina, beton mora biti njegovan.

Odrzavanje betona u stanju potpune zasi¢enosti moze se postiéi vlazenjem slobodnih povrsina betona
pomocu prskalica, pri ¢emu treba izbjegavati naglo hladenje zagrijanih betonskih povrsina jakim mlazom
vode narocito u prvim danima vezivanja i ocvrséavanja.

Vrijeme njegovanja betona zavisi od tipa konstrukcije, od vrste upotrijebljenog cementa i klimatskih
uslova, ali ne bi trebalo da bude kraée od 7 dana od dana ugradivanja, osim za masivne konstrukcije.

Ukoliko je oplata skinuta prije kraja perioda njegovanja betona, njegovanje se nastavlja kao za povrsine
bez oplate upotrebljavajuci odgovarajuée prihvacene materijale.

Horizontalne povrsine se njeguju polivanjem vodom, pokrivanjem sa min. 5 cm stalno saturiranog
pijeska ili polietilenskim folijama.

Zastita betona u toku vezanja i oCvrs¢avanja mozZe se vrsiti i pomocu posebnih sredstava za njegovanje
koja stvaraju nepropusan film, ukoliko je njihova primjena odobrena od strane Nadzornog inZenjera. Ta
sredstva se ne mogu upotrebljavati na povrSinama koja zahtijevaju dodatnu obradu koja je zavisna od
veze sa betonom.
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Mogu se primjenjivati i druga sredstva za pokrivanje izbetoniranih povrsina ukoliko odgovaraju tipu
konstrukcije i osiguravaju efikasno njegovanje u lokalnim uslovima, a koja su obavezno odobrena od
strane Nadzornog inZenjera.

Njega betona uobicajenim nac¢inom je ukljuéena u cijenu betona i ne plaéa se posebno.

Obrada povrsina betona i popravke

Sve izloZene povrsine betona trebaju biti ¢vrste, glatke i bez gnijezda i Supljina.

Na svim povrSinama gdje su ostala gnijezda i druge greske potrebno je izvrsiti zasijecanje do zdravog
betona, a do dubine najmanje 25 mm. Rubovi povrsina koje se popravljaju trebaju se zasjeéi okomito na
povrsinu betona, a cijela povrsina odistiti od svog nevezanog materijala. Pripremljena povrsina se treba
navlaziti i sa cetkom izvrsiti premaz cementnim mlijekom, a popravak izvrsiti ugradnjom odgovarajuceg
ne skupljajuéeg maltera.

Na mjestima gdje je kvalitet betona neprihvatljivo oS, a Sto utvrduje Nadzorni inZenjer, izvrsit e se bez
naknade odstranjivanje i zamjena novim betonom trazenog kvaliteta.

Armatura

Armatura je izradena od Celika za armiranje ili od Celika za prednaprezanje i ¢elika za armiranje
proizvedena u centralnoj armiracnici (fabrici armature), u armiracnici pogona za prefabrikovane
betonske elemente ili u armiracnici na gradilistu.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te dokazivanje upotrebljivosti armature odnosno potvrdivanje
uskladenosti odreduje se odnosno provodi prema Zakonu o gradevinskim proizvodima i Pravilniku o
gradevinskim proizvodima kojim se propisuju tehnicka svojstva i drugi zahtjevi za armaturu, Celik za
armiranje i Celik za prednaprezanje koji se ugraduju u betonsku konstrukciju.

Za cCelik za armiranje, do usvajanja niza normi EN 10080 primjenjuju se priznati tehnicki propisi.

Tehnicka svojstva armature moraju ispunjavati opste i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu i
zavisno od vrste Celika moraju biti specificirana prema priznatim tehnickim propisima do donosenja
cijelog niza normi EN 10080, EN 10138 i odredbama Pravilnika o gradevinskim proizvodima.

Armatura se izraduje odnosno proizvodi kao: armatura za armirane betonske konstrukcije, od ¢elika za
armiranje, i armatura za prednapregnute betonske konstrukcije, od Celika za prednaprezanje i Celika za
armiranje.

Dokazivanje upotrebljivosti armature izradene prema projektu betonske konstrukcije provodi se prema
tom projektu te odredbama Pravilnika o gradevinskim proizvodima, i uklju€uje zahtjeve za: izvodacevom
kontrolom izrade i ispitivanja armature, te nadzorom proizvodnog pogona i nadzorom izvodaceve
kontrole izrade armature, na nacin primjeren postizanju tehnickih karakteristika betonske konstrukcije u
skladu s Pravilnikom o gradevinskim proizvodima.

Armatura proizvedena prema tehnickoj specifikaciji oznacava se na otpremnici i na oznaci prema
odredbama te specifikacije. Oznaka mora obavezno sadrzavati upucivanje na tu specifikaciju, a u skladu
s posebnim Pravilnikom o gradevinskim proizvodima.

Celik za armiranje oznacava se na otpremnici i ha oznaci prema priznatim tehni¢kim propisima do
donosenja niza normi BAS EN 10080, a u skladu s normama BAS EN 10027-1:2007, BAS EN 10027-
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2:2001, BAS EN 10020:2001 i normi na koje te norme upuduju. Oznaka mora obavezno sadrzavati
upucivanje na tu normu.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje karakteristika celika za armiranje odnosno
Celika za prednaprezanje, provodi se prema priznatim tehnickim propisima do donosenja niza normi EN
10080 i EN 10138, prema normama niza BAS EN I1SO 15630, prema normi BAS EN 10002-1:2002 i
normama na koje te norme upuduju.

Ako je armatura sklop celika za armiranje i drugog celicnog proizvoda (Celi¢ni lim, Celi¢ni profil, celicna
cijev i sl.), uzimanje uzoraka i priprema ispitnih uzoraka za mehanicka ispitivanja tih ¢eli¢nih proizvoda
provodi se prema normi BAS EN ISO 377.

Pri ugradnji armature treba odgovarajuce primijeniti pravila odredena priznatim tehnickim propisima te:
pojedinosti koje se odnose na ugradnju armature, pojedinosti koje se odnose na sastavne materijale od
kojih se armatura izraduje te norme kojima se potvrduje uskladenost tih proizvoda, te pojedinosti koje
se odnose na upotrebu i odrZavanje date projektom betonske konstrukcije i/ili tehnickim uputstvom za
ugradnju i upotrebu.

Pri izradi ili proizvodnji armature treba posStovati priznati tehnicki propis armiranja ako ovim Tehnickim
uslovima nije drugacije odredeno. Armatura od ¢elika za armiranje ima nastavke u obliku preklopa,
varova ili mehanickog spoja. Preklopi se izvode prema odredbama priznatih tehnickih pravila. Varovi se
izvode prema odredbama priznatih tehnickih pravila. Ispitivanje zavarenih spojeva provodi se u skladu s
odredbama odgovarajuc¢ih normi iz popisa i normi na koje te norme upucuju. Ispitivanje postupaka
zavarivanja provodi se u skladu sa normama BAS EN 287-1 i BAS EN 287-1/A2:2007 i normi na koje te
norme upucuju. Poslovima zavarivanje mozZe se baviti samo ovlasteno lice.

Armatura izradena prema projektu betonske konstrukcije smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako
je uskladenost Celika, varova, mehanickih spojeva, spojki, cijevi za prednaprezanje i mase za injektiranje
potvrdena ili ispitana na nacin odreden Pravilnikom o gradevinskim proizvodima.

Armatura proizvedena prema tehnickoj specifikaciji za koju je uskladenost potvrdena na nacin odreden
ovim Pravilnikom, smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako ispunjava zahtjeve projekta te betonske
konstrukcije. Prije ugradnje armature provode se odgovaraju¢e nadzorne radnje odredene priznatim
tehnickim propisima.

Oplata i skele

Oplata za betoniranje objekata treba da zadovoljava uslove Pravilnika PBAB. Oplata i skela za
betoniranje mora imati u svakoj tacki isti polozaj, smjer i oblik koji je predviden projektom. Kod pravilne
ugradnje betona nakon skidanja oplate treba da se dobije ravna i glatka povrsina, a dimenzije svakog
izbetoniranog elementa da tacno odgovaraju ovim iz projekta. Takoder se mora osigurati minimalni
traZeni zastitni sloj iznad armature.

Oplata ce ukljuciti sve privremene ili stalne oplate koje su potrebne za oblikovanje betona, zajedno sa
svim privremenim konstrukcijama koje su potrebne za njeno podupiranje. Oplata ¢e biti tako
projektovana i izgradena da se beton moze pravilno ugraditi i potpuno nabiti, a prema JUS U.C9.400 koji
definise uslove za izvodenje drvenih skela i oplata.

Oplata ce biti ¢vrsto poduprta, razapeta i pricvrs¢ena. Bi¢e adekvatna u poravnaniju linija i dimenzija
obradenog betona, bice dovoljno ¢vrsta da se odupre, bez pretjeranog uvijanja, pritisku betona za
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vrijeme njegovog ugradivanja i nabijanja, i da izdrZi ostala opterecenja kojima moZze biti podvrgnuta. Ona
nece biti podloZna uvijanju pod uticajem vremena. Nakon stvrdnjavanja, beton ée biti na poziciji i oblika,
dimenzija i zavrSne obrade povrsina kako je dato u projektu.

Oplata moze biti metalna, obi¢na drvena oplata odgovarajuceg kvaliteta ili od tvrdih vodootpornih ploca.

Oplata mora biti dovoljno nepropusna da ne bi procurivalo betonsko mlijeko u toku betoniranja. Oplata
mora prije svake upotrebe biti glatka, dobro ocis¢ena i premazana mazivom neskodljivim na kvalitet i
izgled betona.

Sa postavljanjem oplate treba takoder postaviti odgovarajuca sidra prema projektu ili nacrtu Izvodaca.
Sidra treba da su pravilno postavljena, centrirana i ukruéena.

Za zidove vodnih komora ne dozvoljava se upotreba sredstava za vezanje oplate koja prolaze kroz cijelu
debljinu zida. Skela za noSenje oplate mora se oslanjati na podloZne ploce i ne smije se oslanjati
neposredno na beton. Mora se osigurati lagano otpustanje skele pri demontazi.

Unutrasnja povrsina oplate, osim za stalne oplate ili ako nije drugacije trazio Nadzorni inZenjer, bit ¢e
obloZena sa oslobadajuéim agensima koje odobri Nadzorni inZzenjer. Oslobadajuci agensi ¢e se striktno
primjenjivati u skladu sa uputama proizvodaca i neée doci u kontakt sa armaturom ili kablovima za
prednaprezanje i anker blokovima. Ne trebaju se koristiti razliciti oslobadajuci agensi u oplati na betonu,
ukoliko ¢e to biti vidljivo u zavrSnim radovima.

Odredivanje perioda nakon kojeg se skida oplata je Izvodaceva odgovornost. Generalno, ako nije
drugacije odredeno od strane Nadzornog inZenjera, minimalni period za zadrzavanje oplate na poziciji
bice kako je prikazano u Tabeli 4.

Tabela 4. Vrijeme zadrZavanja oplate

Temperatura
Elementi oplate
Iznad 7°C Iznad 16°C
Vertikalna oplata za stubove, zidove i grede 18 sati 12 sati
Podsvod oplate za ploce 6 dana 4 dana
Podupiraci za ploce 15 dana 10 dana
Podsvod oplate za grede 15 dana 10 dana
Podupiraci za grede 21 dan 14 dana

Dani kada je temperatura na povrsini betona ispod 3°C nece se uzeti u obzir za Tabelu 4. Za svaki dan u
kojem je temperatura povrsine betona generalno izmedu 3°Ci 7°C bi¢e dodano pola dana u obracun
perioda datih u Tabeli 4.

Da bi se pouzdanije odredilo vrijeme skidanja skele i oplate pojedinih konstruktivnih elemenata objekta,
odnosno ukoliko Izvodac bude Zelio da skine oplatu prije perioda pomenutog u Tabeli 4, potrebno je
paralelno sa betoniranjem izraditi odredeni broj probnih tijela koji ¢e se ostaviti da o¢vrséavaju pod istim
uslovima pod kojima ocvricava beton u konstrukciji objekta.
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Na osnovu ispitivanja ovih probnih tijela nakon 3 i 7 dana i konstatovanih ¢vrstoc¢a modi ée se ustanoviti
da li se skela i oplata moZe skinuti. Ako su utvrdene ¢vrstoce probnih tijela u starosti od 7 dana veéa od
60% projektom zahtijevane krajnje ¢vrstoée betona, onda se skela i oplata moze skinuti. Ako je ¢vrstoca
probnih tijela u starosti od 7 dana manja od 18 N/mm?, onda se skela i oplata moZe skinuti nakon 14
dana od dana betoniranja.

Izradu, postavljanje, skidanje i odrzavanje oplate treba uracunati u jedini¢nu cijenu ugradenog betona
odgovarajuce pozicije prema predmjeru i predra¢unu radova.

Izvodac ¢ée biti odgovoran za bilo koje osteéenje betona i za Stetu time prouzrokovanu, ili koja je nastala
tokom uklanjanja ili skidanja oplate i podsvoda. Bilo koji savjet, dozvola ili odobrenje od strane
Nadzornog inZenjera, koji se odnose na skidanje ili uklanjanje oplate, neée Izvodaca osloboditi
odgovornosti.

Tolerancije

Najmaniji zastitni sloj betona utvrduje se zavisno od klase izloZzenosti te nadina armiranja elementa.

Kako bi se uzelo u obzir odstupanje u izvodenju od specificiranog zastitnog sloja, nazivna vrijednost cnom
se dobije tako Sto se na minimalnu vrijednost cmin dodaje mjera tolerancije (odstupanja u izvodenju)
zastitnog sloja (Ac):

Cnom = Cmin + AC.
Mijera tolerancije Ac je 10 mm za klasu izloZenosti XC1 i 15 mm za ostale klase izloZenosti.

Najmanje vrijednosti zastitnog sloja cmin za osiguranje spoja odredene su Tabelom 5.

Tabela 5. Najmanje vrijednosti zastitnog sloja cmin za osiguranje spoja

Vrsta betona Najmanje vrijednosti zastitnog sloja Cmin
Armirani beton Crmin 2 ds bzw dsv
glatka iica Cmin = 2,5 dp
trenutni spoj
Prednapregnuti beton rebrasta Zica Cmin 23,0 dp
naknadni spoj Cmin 2 dduct

Legenda: ds — precnik Sipke, dsv — uporedni precnik, d, — nazivni precnik, dauct — pre€nik zastitne cijevi
Osim navedenih odredaba, zastitni sloj mora ispuniti i slijedece zahtjeve: armatura treba imati barem
minimalni zastitni sloj da bi se osigurala zastita od korozije i prenos sila prijanjanja, zastitnim slojem
mora se zastititi i nenosiva armatura da bi se osigurala zastita od korozije, zastitni sloj ne smije biti manji
od cmin OVisno o klasi izloZenosti; za istovremeni uticaj viSe klasa izloZenosti mora se usvojiti zahtjev
veéeg zastitnog sloja.

Veca vrijednost Ac mora se koristiti pri betoniranju na neravnoj podlozi. Povecdanje treba odgovarati
velic¢ini neravnosti podloge, ali Ac nije manja od 20 mm.

Za beton u dodiru s tlom treba zastitni sloj povecati za dodatnih Ac = 50 mm.

Ako se betonu naknadno obraduje povrsina treba zastitni sloj povedati za najmanje 5 mm.
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Crpljenje vode kod izvodenja radova

Crpljenje vode kod izvodenja betonskih radova izvodi se u skladu sa tackom 0 ovih Tehnickih uslova.

Brzina napredovanja betoniranja

Betoniranje konstrukcija objekata treba da je uskladeno sa ostalim radovima tako da ne remeti dinamiku
cjelokupnih radova po pojedinim dijelovima objekta.

Zidarski radovi

Nezavisno od nacina zidanja, kvalitet zida od opeke, blokova, kamena i slicno pored stabilnosti mora
garantovati i dobijanje Cistih povrsina unutar i na fasadi, i mora ispunjavati sljedece uslove:

e pravilan vez opeke - elementa,

e horizontalnost redova opeke,

e vertikalnost i pravolinijnost zidova,

e vertikalan i prav poloZaj i ispravnost svih presjeka zidova i njihovih uglova,

e vertikalnost, pravilnost i pravolinijskost strana, uglova i presjeka pojedinih zasebnih stubova,
stubaca i dijelova zidova.

Zidarski radovi se moraju izvoditi po propisima koji se odnose na zidarske radove.

Kod zidanja zgrada Supljim elementima dozvoljava se postavljanje elemenata tako da su Supljine
iskljucivo u vertikalnom ili poduznom smjeru. Zabranjeno je Supljine u elementu postavljati okomito u
odnosu na zid radi slabe zvucne i termicke izolacije.

Kod zidanja pjeno- i plino-betonima i ostalim slicnim elementima ne dozvoljava se upotreba obicnih
maltera. Ovaj rad se mora vrsiti sa odredenim ljepilima, gdje horizontalne i vertikalne fuge ne smiju biti
deblje od tri milimetra radi sprje¢avanja termickih mostova.

Gipsani zidovi se ne mogu izvoditi na mjestima gdje se ugraduju instalacije vodovoda i kanalizacije kao i
u prostorijama gdje se stvara para (kupatila, perionice).

Svi pregradni zidovi u zgradi od betona moraju imati pravilno izvedene spojeve sa konstrukcijom tako da
se izbjegnu deformacije i osteéenja.

Malteri

Krecni, produzni ili cementni malteri za zidanje i malterisanje moraju biti pripremljeni od pijeska koji ne
sadrzi primjese blata ili organskog porijekla iznad 5 % za malter za zidanje, odnosno 3 % u pijesku koji se
upotrebljava u malteru za malterisanje. U slucaju prekoracenja ovih granica pijesak se mora prati.

Za vezivo se moraju koristiti kre¢ i cement koji posjeduju propisanu aktivnost, i daju malter ija je
¢vrstoda propisana odgovarajuéim standardima odnosno propisima. Voda za pripravljanje maltera mora
odgovarati uslovima za pripremu betona.

Za malterisanje unutrasnjih zidova vodnih komora primjenjuju se posebni plasti¢ni malteri patentirani
od strane firmi koje proizvode i druge dodatke betonu za povecanje vodonepropusnosti. Upotreba
ovakvih proizvoda mora imati odgovarajuce ateste uz prethodno odobrenje Nadzornog inZenjera.

Omjeri mijesanja pojedinih sastavnih dijelova maltera moraju se tac¢no dozirati uz dodavanje onoliko
vode koliko je neophodno za postizanje optimalne ugradljive konzistencije maltera.
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Zidanje

Za zidanje se moraju upotrebljavati prefabrikovani elementi odnosno opeke koji su neosteéeni tokom
transporta do mjesta ugradnje.

Sjecenje elemenata, gdje je neophodno, vrsi se za elemente koji ostaju vidljivi (ne malteriSu se) pomocu
posebnog uredaja za rastezanje, a kod elemenata koji se malteriSu pomodéu zidarskog ¢ekiéa. Rubovi
moraju biti ravno odsjeceni i ocis¢eni od sitnezi nastale tokom sjecenja.

Elementi za zidanje moraju se polagati u sloju odgovarajuéeg maltera uz stalnu provjeru horizontalnosti
sloja, kao i odrzavanja vertikalnosti zida.

Svaki element za zidanje mora se ugraditi u svoj konacni poloZaj dok je malter joS dovoljno plastican.
Ako je neki elemenat pomjeran nakon otvrdnjavanja maltera mora se ponovo ugraditi u svjezi malter. Pri
ugradivanju metalnih dovratnika i drugih ugradenih elemenata prostor se mora popuniti malterom jos u
toku zidanja pojedinog sloja. Ukoliko se ostavljaju privremeni otvori za kasniju ugradnju pojedinih
elemenata, polozaj i veli¢ina moraju odgovarati mjerama datim u projektu, uz ostavljanje neophodnog
prostora za dobru ugradnju. Elementi koji se ugraduju zajedno sa zidanjem trebaju se postaviti u
projektom utvrden poloZaj. Svaka naknadna popravka ide na teret lzvodaca.

Obracun i placanje vrse se po m3 zavrSenog zida ukljucujuci sve potrebne skele sa prilazima kao i njihovo
demontiranje po zavrsenom poslu, kao i sve druge prateée radnje neophodne za izvodenje radova na
najbolji mogudi nacin.

Malterisanje zidova i stropova

Prije pocetka malterisanja, zidovi i stropovi se moraju pregledati uz prisustvo Nadzornog inZenjera. Po
pravilu, malterisanje ¢e poceti tek kada su prozori ugradeni i zastakljeni, a vrata ugradena ili su otvori
privremeno zatvoreni plasti¢nim folijama.

Zidovi od opeke ili prefabrikovanih elemenata se moraju odistiti od boje, eflorescencije (cvjetanja)
opeke, ulja, masti, kiselina i drugih necistoca prije nanoSenja maltera. Glatke betonske povrsine se
trebaju nahrapaviti ili preSpricati cementnim mlijekom.

Malter se mijeSa u masinskim mjesalicama, osim u slu¢aju malih koli¢ina kada se mozZe odobriti ru¢no
mijesanje. Dodaje se minimalna koli¢ina vode dovoljna za postizanje potrebne konzistencije. Ponovno
premjesavanje nije dozvoljeno i malter koji je poceo vezati mora se odbaciti.

Grubo malterisanje se vrsi u nanosenju dovoljno maltera da se stvori ravna povrsina ali dovoljno hrapava
da se postigne veza sa finim malterom.

Zavrsni sloj ¢e se nanositi na djelimi¢no osuseni sloj grubog maltera, uz potreban stepen zagladenja do
postizanja potpuno ravne povrsine bez tragova primijenjenog alata i drugih neravnina.

Omalterisane povrsine moraju se stititi od naglog susenja.

Obracun i placanje vrsi se po m2 izvrSenog malterisanja sa svim potrebnim skelama i prilazima ugradniji
pakni i dr., Sto je neophodno za dobro obavljanje posla na malterisanju unutrasnjih povrsina.
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Hidroizolacijski radovi

Hidroizolacijska zastita je skup arhitektonsko-gradevinskih mjera, ¢iji je cilj zastititi pojedine gradevinske
elemente i gradevinu u cjelini od prodora vode i vlage, da bi se osiguralo njihovo predvideno vrijeme
trajanja i da bi se osigurali uvjeti za zdravi boravak u prostorima gradevine. Hidroizolacija je poseban
zavrsni sloj koji ima funkciju sprec¢avanja prodora vode i vlage u gradevinske elemente i u prostorije
gradevine.

Radovi se moraju izvoditi uz koristenje onih materijala koji imaju odgovarajuce osobine da se postigne
efikasna i dugotrajna vodonepropusnost zasti¢enih povrsina.

Svi materijali koji se koriste za izradu hidroizolacija moraju biti u skladu sa vaze¢im EN standardima: en
13707:2005, EN13707:2009, EN 13859:2008, EN 13956:2005, EN 13967:2005, EN 13969:2005,
EN970:2005, EN 984:2005.

Materijali za izradu hidroizolacija dopremaiju se i skladiste prema uputstvima Proizvodaca. Materijali i
emulzije koji sadrze lako isparljive i zapaljive sastojke moraju se drzati u dobro provjetrenim
prostorijama i zastiéeni od direktnog djelovanja sunca i izvora topline.

Posude sa lak$im proizvodima moraju biti zatvorene. Razrjedenje tih proizvoda moze se vrsiti samo
rastvaracima koje preporucuje Proizvodac, ali samo do postizanja dovoljne konzistencije za nanosenje
cetkama ili drugim preporucenim sredstvima.

Izrada hidroizolacije
Izrada hidroizolacije zavisna je od povrsine na kojoj se ona izvodi i to:

e horizontalna hidroizolacija ispod donje ploce,
e vertikalna hidroizolacija zidova ispod povrsine terena,
e horizontalna hidroizolacija krovne ploce.

Horizontalna hidroizolacija ispod donje ploce

Horizontalna hidroizolacija ispod donje ploce radi se na povrsini podloZznog betona debljine prema
projektu. Broj slojeva odreden je projektom, ali po pravilu ne treba biti manje od 2 sloja izolacionih traka
i 3 premaza bitumenom.

Kao pred-premaz nanosi se hladni bitumenski premaz hladnom otopinom bitumena i lako isparljivih
otapala. Povrsina mora biti prethodno ocis¢ena od svih nelistoca i neravnina koje bi mogle
prouzrokovati oSteéenje izolacionih traka. Povrsina mora biti potpuno suha osim u slucaju primjene
premaza koji se mogu nanositi na vlazne povrsine, sto garantuje Proizvodac.

Vruci premazi nanose se na potpuno osusenu podlogu bez ikakvih onecis¢enja, pri vanjskim
temperaturama iznad -7 °C. Temperatura mase mora biti najmanje onolika koliko propisuje Proizvodac,
ali ne manje od 150 °C da bi se mogla nanositi cetkom. Temperatura takoder ne smije biti visa od
maksimalne dozvoljene koju propisuje Proizvoda¢ mase. Debljina premaza uslovljena je potrosnjom po 1
m2 povrsine koju propisuje Proizvodac, odnosno viskozitetom mase.

Izolacione trake se polazu na vruée premaze sa preklopom od minimum 10 cm. Spajanje traka se vrsi
lijepljenjem vruc¢im bitumenom ili varenjem plinskim goracima, zavisno od vrste i debljine trake koja je
usvojena za primjenu.
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Svaki sloj izolacione trake treba da ima spojeve smaknute za polovinu trake u odnosu na prethodni sloj.

Iznad zavrSnog premaza izvodi se zastitni sloj betona debljine minimum 5 cm kako bi se horizontalna
hidroizolacija zastitila od oStecenja pri betoniranju donje ploce objekta.

Vertikalna hidroizolacija zidova

Izrada vertikalne hidroizolacije vrsi se na isti nacin opisan u prethodnoj tacki, uz ciséenje i pripremu
povrsine betona na koju se nanose premazi i lijepe izolacione trake.

Vertikalna hidroizolacija se po pravilu zasti¢uje slojem opeke u cementnom malteru zidano nasati¢no ili
drugim novijim materijalima koji su sastavni dio projekta ili materijal koji odobri Nadzorni inZinjer.

Pokrivanje hidroizolacije ne moZe poceti prije nego $to to odobri Nadzorni inZenjer.

Horizontalna hidroizolacija krovne ploce

Izrada horizontalne hidroizolacije krovne ploce vrsi se na isti nacin kao i za hidroizolaciju donje ploce, uz
posebnu paznju pri izvodenju spojeva izolacionih traka kao i bitumenskih premaza. Tamo gdje je
projektom predvideno postavlja se jos parna brana kao i termoizolacioni sloj od odgovarajuéih
izolacionih ploca.

Zastita hidroizolacije vrsi se zavisno od toga da li se radi o prohodnom ili neprohodnom krovu, a kako je
to projektom predvideno.

Obracun se vrsi po 1 m2 gotove hidroizolacije bez zastitne obloge, sa svim radovima na pripremi
podloge, nabavci i ugradnji hidroizolacionog materijala i svih ostalih radova koji nisu posebno
specificirani a odnose se na izvedbu efikasne i dugotrajne hidroizolacije.

Zanatski radovi

Fasaderski radovi

Obrada i kvalitet materijala na fasadama moraju biti tako odabrani da garantuju trajnost od najmanje 50
do 60 godina. Podloge moraju biti ¢iste od prasine i drugih prljavstina kao sto je smola, ulje, masti, hrda,
cementni malter, ¢ad, gar, bitumen i sl.

Kao nedostaci podloge smatraju se:

e malter koji sadrZi razne aktivne soli, neugaSene Cestice vapna (kreca), Cestice ugljena i druge
organske topive tvari,

e mekani i slab malter koji se drobi ili se na pritisak udubljuje,

e trosan, ispucao, smrznut, pregorio ili vlazan malter,

e beton ili cementni malter na koji dolazi disperziona ili uljna boja ili bilo koja prevlaka sintetic¢kog
materijala, a nije dovoljno suha ista nije podobna za takve premaze,

e podloge koje su zaprljane smolom, cementnim malterom, plasticnim masama ili drugim
povrsinama koje se skidaju.

Nadzorni organ, po otklanjanju gore navedenih nedostataka, daje dozvolu za izradu fasade.
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Podloge prije zavrsne obrade moraju biti zra¢ene najmanje 8 dana i potpuno suhe, te ocis¢ene od
eventualnih nedistoéa.

Redoslijed obrade fasade je sljedeci:

e na pripremljenu podlogu nanosi se podloga, zatim drugi premaz. Vrijeme susenja izmedu
pojedinih faza rada treba iznositi najmanje 6-12 sati,

e zbog zapaljivosti podloga (sintefas, razrjedivac) potrebna je opreznost kod upotrebe otvorenog
plamena u neposrednoj blizini, a u zatvorenoj prostoriji treba osigurati provjetravanje,

e nanosenje zavr$nog sloja se vrsi na potpuno suhu podlogu u svemu prema projektom
predvidenom tonu i izboru fasadnih slojeva.

Stolarski radovi

Kako od vremena izrade, tako i od vremena ugradnje gradevinska stolarija (prozori i vrata) se nalaze pod
stalnim uticajem atmosferilija i velikih temperaturnih oscilacija, pa ih u cilju dugotrajne upotrebe treba
temeljno zastititi.

Ugradnja svih stolarskih elemenata mora biti paZljiva i kvalitetna i ne smije ugroZavati propisane
funkcije. Ugradnja stolarskih elemenata dozvoljava se samo specijaliziranim radnicima.

Ukoliko se stolarski elementi obraduju odgovarajué¢im premazima onda se ovaj posao mora izvrsiti u
radionicama. Nakon ugradbe dozvoljena je popravka ostecenih mjesta.

Za finu zavrsnu obradu svi elementi od drveta obraduju se ovim redom:

o (iScenje,

e grundiranje,
e kitovanje,

e brusenje.

Bojenje stolarije ima se vrsiti industrijskim metodama sa propisanim brojem slojeva. Ovi slojevi moraju
biti debljine prema propisima da bi se sprijecilo otapanje boje.

Okovi za prozore, vrata, roletne, zaptivaci i drugi elementi moraju se neosteceni i sa besprijekornim
kvalitetom predati na upotrebu.

Vrsta okova je propisana projektom ovisno o karakteru i namjeni zgrade.

Ostakljenje prozora (vrata) mora se izvesti na nacin da se ne izazovu deformacije krila ili pucanje stakla
(dijagonalnim podupiranjem krila).

Ugradnja stolarskih elemenata nije dozvoljena dok u zgradi traju mokri gradevinski radovi (betoniranje,
malterisanje, izrada podloga, zidanje zidova). Za objekte koji se malteriSu moraju se ugraditi takozvani
slijepi okviri koji ¢e omoguciti ugradbu stolarije kad se mokri postupci dovrse.

Zaptivanje spojeva stolarije vrsiti nakon ugradnje brtvama predvidenim po projektu.
Bravarski radovi

Sve bravarske elemente koji se ugraduju u objekat treba prethodno u radionicama odistiti, zastititi i
obojiti sve do zavrsnog bojenja, koje se moZze vrsiti nakon ugradnje.
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Bravarski elementi se ugraduju zavrtnjima ili sponama, u izuzetnim slucajevima zavarivanjem.

Ostakljenje i zaptivanje bravarskih elemenata treba vrsiti tako da se sprijeci propuhivanje. Kod ugradnje
mora se izbjedi svaka vitoperenost okvira.

Bravarski elementi ograda na stepenistima, terasama, balkonima ne mogu se ugradivati u zidove, ve¢ u
ploce, vijence i druga pogodna mjesta.

Svi bravarski elementi moraju biti tako ugradeni da daju punu sigurnost korisnicima u eksploataciji
zgrade.

Keramicarski radovi

Za svaku od tri vrste keramicarskih radova:

e oblaganje zidova keramikom,
e polaganje podnih keramickih plocica,
e oblaganje fasadnom keramikom,

karakteristi¢na su Cetiri sloja:

e nosiva podloga,

e vezivni materijal (ljepilo),

e keramicka plocica,

e spojnica sa materijalom za ispunu.

Treba posvetiti posebnu paznju neugodnim pojavama koje proizlaze iz konstruktivnih rjesenja.

Prije pocetka polaganja - oblaganja keramickim plo¢icama treba obavezno provijeriti povrsine jesu li
ocCis¢ene od prasine i drugih prljavstina, jesu li suhe i pripremljene i postojane za postavljanje keramickih
plodica.

Nepogodne podloge su:

e podloge koje sadrzZe aktivne soli,

e nauljene podloge,

e nedovoljno ¢vrste podloge,

e podloge sa padovima, nedovoljnim, ili onim koje odstupaju od projekta,
e podloge naprsle uslijed naprezanja i slijeganja,

e preglatke podloge,

e podloge od gipsa i iverice.

Spojnice - fuge pri ugradivanju ploc¢ica moraju se ostaviti izmedu plocica Sirine:
e zidne i podne plocice 2 mm,

e izduZene keramicke plocice 8 mm,
e keramicke plocice duZine ivice ve¢e od 30 cm fuga iznosi 10 mm.

Pri ugradnji plocica treba:
e vrlo upojne podloge prije oblaganja nakvasiti vodom,
e plocice kojima ¢e se vrsiti oplocenje potopiti u vodu najmanje 5 minuta prije polaganja.

Nakvasene plocice vade se iz vode, ocijede i na njihovu se poledinu u sloju 1 - 2 mm nanosi nazubljenom
lopaticom ljepilo.
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Namazana plocica se prislanja uzazid i pritiskom prstiju namjesSta na odredeno mjesto. Polaganje i
ugradnja vrsi se odozdo navise.

Obloge od keramickih plocica duze od 10 m. moraju imati dilatacionu fugu 10 mm. Fuge trebaju biti od
trajno elasti¢nih kitova.

U mokrim ¢évorovima spoj poda i zida obavezno se ispunjava u Sirini 10 mm trajno elasti¢nim kitovima.

Montazni radovi

Opsti dio
Pod montaznim radovima podrazumijeva se nabavka, doprema, polaganje cjevovoda i ugradnja
fazonskih komada i armatura, cijevi za reviziona okna i ostale hidromasinske opreme.

Svi montazni radovi izvode se u skladu sa propisima za pojedine vrste radova, prema preporukama i
zahtjevima isporucioca cijevi uz cjevovode, te ovim Tehnickim uslovima i prema projektnoj
dokumentaciji.

Sve cijevi, fazonski komadi, armature i pratec¢a oprema koja se koristi u radovima treba da bude u skladu
sa relevantnim standardima i jasno oznacena sa standardnom oznakom tamo gdje bude potrebno,
nazivom ili oznakom proizvodaca, datumom proizvodnje, nominalnom veli¢inom i klasom.

Upotrijebljeni materijali moraju biti atestirani, kvalitetni i novi, a njihova svojstva i hemijski sastav mora
potpuno zadovoljavati svrsi kao i standardu prema kojem su deklarirani.

Da bi se postigao kvalitet koji se trazi kod izvodenja radova na cjevovodima potrebno je da se
manipulacije sa materijalom i svi ostali radovi na montazi obave stru¢no i savjesno. Nepravilan transport
i manipulacija cijevima, a posebno mehanicka ostecenja pri transportu i montaZi, mogu da znatno
umanje ¢vrstocu i vodonepropusnost ugradenih cijevi.

Kod preuzimanja, svaku posiljku cijevi potrebno je paZljivo kontrolisati i ustanoviti da nije doslo do
ostecenja u transportu i pri istovaru. Sva oSteéenja se u prisustvu predstavnika prevoznika i Nadzornog
inZenjera unose u zapisnik. OStecene cijevi se trebaju oznaciti i posebno deponovati. Na isti nacin se
treba izvrsiti pregled i preuzimanje spojnica, brtvila za spojnice, armatura i fazonskih komada.

Eventualni manjak u kolicini i razlike u dimenzijama kao i odstupanja od kvaliteta treba odmah
reklamirati na uobicajeni nacin.

Istovar i pretovar cijevi moraju biti pod stalnom kontrolom struénog predstavnika Izvodaca ili nabavljaca,
koji su za tu svrhu posebno odredeni. Za tu svrhu potrebno je traziti, ako ne postoje, detaljna uputstva
proizvodaca cijevi. Ovo se odnosi i na nacin odlaganja cijevi, manipulaciju pri razno$enju cijevi duz trase
cjevovoda i polaganja u rov.

Tehnicki uslovi za iskop rova i zatrpavanje dati su u tacki 0 ovih Tehnickih uslova (,,Zemljani radovi®).
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Montaza cijevi i fazonskih komada

Cijevi i pribor bi¢e novi i neupotrebljavani. Unutrasnjost cijevi mora biti potpuno Cista od stranih tijela,
prije i nakon ugradnje, i ne smije doéi do njenog zacepljenja. Cijevi moraju po cijeloj svojoj duzini lezati
¢vrsto na svom lezistu. Ako se kod cijevi nakon polaganja desi pomicanje koljena ili spoja, ona ¢e biti
izvadena i ponovno postavljena. Cijev nece biti polagana u vodu, ili kada su vremenski uslovi nepovoljni
za rad, osim ako to ne dozvoli Nadzorni inZenjer. Kada se radovi ne izvode, otvoreni krajevi cijevi ili
fazonskih komada bi¢e dobro zatvoreni tako da u cijevi ili fazonske komade ne moZe udi voda iz rova,
zemlja ili neka druga tvar. Svaki komad cijevi za koji se ustanovi da je neispravan, prije ili nakon
polaganja, bi¢e zamijenjen ispravnom cijevi bez dodatnih troskova Investitora. Krajevi cijevi koji se
ostavljaju za buduca spajanja bi¢e opremljeni ventilima, zacepljeni ili blindirani i ukotvljeni, kao Sto je
prikazano na nacrtima ili kako odobri Nadzorni inZenjer.

MontaZa duktilnih fazonskih komada vrsit ¢e se prema odredbama ovog poglavlja.

Obracun i pla¢anje za cijevi vrsit ¢e se od 1 m ugradene cijevi odredenog nazivnog promjera i pritiska.
Obracun i pladanje fazonskih komada vrsit ¢e se po 1 kg ili komadu ugradenih fazonskih komada bez
obzira na nazivni promjer, a kako bude dogovoreno sa Investitorom. TeZina ugradenih fazonskih komada
utvrduje se na osnovu zapisnika o preuzimaniju istih od strane Isporucioca proizvoda i materijala.
Jedini€énom cijenom obuhvadeni su i svi ostali radovi i troskovi koji se normalno javljaju kod ovakve vrste
objekata, a isti nisu posebno navedeni u troskovniku radova.

Polietilenske cijevi i fazonski komadi

Polietilenske cijevi visoke gusto¢e PEHD

Opste

Visokokvalitetne cijevi PEHD, putem tla¢nih proba po metodi istraZzivanja utvrdenoj prema DIN 1SO12162
i ISO TR 9080, imaju znanstveno dokazanu trajnost od preko 100 godina.

Polietilenske cijevi su Cvrste, postojane u dodiru s agresivnim medijima, otporne na koroziju i vrlo
otporne na mehanicke uticaje. Uz to su lagane i fleksibilne, te omoguéuju ekonomiéno polaganje.
Fleksibilnost materijala po potrebi omogucuje velike ugradne duZine. Time se udio spojnih elemenata i
armatura smanjuje na minimum. Isto se tako duljine cijevi mogu rezati po narudzbi za pojedine
gradevinske projekte, te se na taj nacin smanjuju troskovi prijevoza.

PEHD cijevi u vodovodnim sistemima imaju niz prednosti:

Visoku ¢vrstocu i krutost, sto ih €ini otpornima na dugotrajan unutarn;ji tlak i vanjska opterecenja;
Dugotrajnu postojanost ¢vrstoée u eksploataciji;

Visoku fleksibilnost, Zilavost i malu masu te otpornost na udare;

Visoku fleksibilnost kod niskih temperatura (-50 °C);
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Visoku otpornost na vanjsko habanje;

Izvrsnu fleksibilnost i otpornost na pomicanije tla uslijed potresa;

Visoku glatko¢u unutarnjih stijenki s vrlo malim proto¢nim gubicima;

Vrlo niski proto€ni gubici, smanjuju troSkove distribucije vode u sustavu cjevovoda;

Visoku kemijsku otpornost na protok agresivnih medija;

Ne korodiraju, ne hrdaju, ne podrzavaju rast gljivica ili plijesni;

Otporne su na ultraljubi¢asto zraenje;

Mogu se spajati zavarivanjem, elektrofuzijom i mehanickim spojnicama;

Spajanje elektrofuzijskim zavarivanjem osigurava visoku zabrtvljenost i pouzdanost vara s niskim

troSkovima i vrlo konkurentnim dugoro€nim odrzavanjem;

Mijesta zavarivanja imaju jednaku mehanicku &vrstocu kao i same cijevi;

e Mala masa cijevi pogoduje niskim troS8kovima transporta;

e Jednostavna manipulacija cijevima na terenu tijekom ugradnje bez nuznosti primjene teske
mehanizacije;

¢ Fleksibilnost polaganja na neravnim terenima sniZzava troSkove odrZzavanja i iskopa, jednostavna i
brza zamjena eventualno ostecenih dijelova cjevovoda;

e Dugotrajna hidrostatska Cvrsto¢a, izvrsna postojanost prema pucanju uslijed naprezanja iz
okoline, odnosno Sirenje zareza nastalih tijekom rukovanja i montaze, kao i izuzetna postojanosti
prema brzom Sirenju pukotine;

e Elasti¢nost i fleksibilnost PEHD cijevi omoguc¢uje namatanje cijevi u kolutove, ¢ime se smanjuje
potreba za spojnicama, a time i cijena cjevovoda. Spojevi se mogu izvoditi i izvan kanala, Sto
olakSava i ubrzava postavljanje cjevovoda i vizualnu kontrolu spojeva. Cijevi su postojane prema
gibanju tla uslijed prometa, klizista ili seizmicke aktivnosti. Cijevi su postojane prema ekstremnim
vanjskim opterec¢enjima, tlanim udarima i niskim temperaturama;

e Kod polaganja mogu se Kkoristiti i alternativne tehnike: postavljanje bez pjeS€ane posteljice,
zaoravanje i tehnike postavljanja bez iskopa kanala (horizontalno busenje, ponovno postavljanje
cjevovoda u postojec¢i vod). Upravo zahvaljujuci tome smanjeni su i troSkovi polaganja;

e Ekolodki prihvatljivi PEHD materijali za vodovode ne kontaminiraju pitku vodu. Ne sadrZe punila
ni omekSavala pa ne postoji moguc¢nost migracije Stetnih tvari. Sustavi su potpuno nepropusni pa
ne dolazi do gubitka proto¢nog medija, ali ni do zagadivanja pitke vode izvana. Sav proizvodni
otpad, kao i iskoristene cijevi mogu se reciklirati;

e Nema korozije cijevi zahvaljujué¢i kemijskom sastavu materijala, korozija unutrasnjih i vanjskih

povrsina polietilenskih cijevi potpuno je isklju¢ena. Ovo je osobita prednost pred cjevovodima,

kod kojih je obvezna antikorozivna za$tita, $to znatno poskupljuje cijenu vodovoda. Osim toga,

antikorozivna zastita nije trajna, a podloZna je i mehani¢kim oStecenjima pa se mora raunati i s

troSkovima odrzavanja cjevovoda. Polietilenske cijevi su kemijski vrlo postojane i prema tome

pogodne i za agresivna tla. Njihova glatka povrSina daje im male koeficijente trenja i veliku
postojanost prema abraziji.

Osnovne fizicko-mehani¢ke znacajke polietilena visoke gustoée date su u nastavku:

Gustoca: (950 g/cm?)

Prekidno istezanje: (600%)

Prekidna rastezna ¢vrstoca: (25 MPa)
Modul elasti¢nosti: (1300 MPa)
Maseni protok taline: 0,40 — 0,50/10 min

Nacini spajanja

Spojevi se u principu dijele na mobilne i stalne. Kao mobilni koristi se spoj sa slobodnom prirubnicom, a
stalni spoj je su¢eono spajanje. Prvi nacin spajanja se koristi za spajanje sa duktilnom cijevi, na ulazu u
okna, i sl. Su¢eono spajanje je najcesdi i najefikasniji nacin spajanja PE cijevi, koje se koristi i kod izrade
specijalnih dijelova, lukova, itd. Za izvodenje su¢eonog spajanja sa termoelementom potrebno je imati
masinu sa slijede¢im karakteristikama:

potrebno je imati napravu (nosac cijevi ili dva specijalna dijela) koja mora garantovati njihovu
cjelovitost, izbjegavajuéi eventualna zakrivljenja;
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brusilicu za brusenje i ciS¢enje dvije glave cijevi koje se spajaju, a koja garantira savrseno
prijanjanje istih;
hidrauli¢nu centralu pod pritiskom za pomicanje cijevi postavljene na masinu;
termoplocu za zagrijavanje spojnih povrsina.
Spajanje se vrsi u tri faze:

Zagrijavanje krajeva koje se vrsi preko ugrijanog termoelementa do 210-220°C.
Samo sjedinjavanje-spajanje moze se podijeliti u slijedede faze:
— priblizavanje dvaju dijelova;
— udruZenje cijele povrsine;
— pritisak do kompletnog izvrSenja spoja dvaju dijelova, pri ¢emu je vaino da se operacija izvrsi u
roku od 10 sekundi.
Hladenje se mora vrsiti prirodnim putem i to na masini, sa pritiskom do temperature od 50 do 60°C. Za
neposredno utvrdivanje kvalitete spoja dvaju dijelova, treba biti vidljiv prsten po cijeloj kruznici. Prije
izvodenja kontrole pod pritiskom spojene cijevi, uobic¢ajeno je da se priceka jedan sat nakon zadnjeg
spajanja.

Spajanje se moZze izvesti i elektrofuzijskim zavarivanjem kod kojega se dva kraja cijevi spajaju pomocu
standardnog spojnog elementa, uz djelovanje toplinske energije koju daje izvor struje za zavarivanje.
Izvor struje prikljucuje se na elektri¢nu struju gradske mreZe ili na agregat (u sluc¢aju kada nije dostupna
elektri¢na struja iz gradske mreze). U spojnom elementu nalaze se zavoji elektrootporne Zice kroz koju
protjece elektricna struja u odredenom vremenu i koja se tijekom procesa zavarivanja zagrijava i daje
toplinsku energiju potrebnu za elektrofuzijsko zavarivanje. U slu¢aju primjene elektrofuzijskog
zavarivanja, elektrofuzione spojnice su uklju¢ene u cijenu po m’ cjevovoda.

Elektrofuziono varenje se koristi obi¢no za cijevi do profila 200 mm, zbog:

e ekonomicne cijene i dostupnosti na trzistu PE spojnica,

e brze montaze PE spojnica,

e spajanja mnogobrojnih vrsta fitinga (spojnica, t-komada, koljena, prelaznih komada, PE
hidranata, orglica, sedala itd.), te spojeva gdje je pristup ili polozaj nepristupacan,

e gabarita i tezine opreme za pripremu i masine varenja (sjekac cijevi, strugac cijevi, maramice sa
alkoholom za odstranjivanje masti prljavstina); sama masina za elektrofuziono varenje je teSka do
20 - 30 kg i zapakovana je transportnom koferu cca. 70 x 50 x 40 cm - masina za ¢eono varenje
je oko 200 - 230 kg i gabarita cca. 1,5 x 1,0 m x 1,2 m, te je zbog toga potrebno ukljuciti i ostali
mehanizaciju za transport do gradilista,

e spajanja razliCitih vrsta debljina cijevi (razli¢iti SDR-ovi - nema uticaja na varenje) - kod ¢eonog
varenja mogu se spajati samo iste debljine PE cijevi (isti SDR-ovi),

e gdje je otezan pristup u rovu te zbog uticaja prostora zbog drugih instalacija - masina za ¢eono
varenje zbog svojih gabarita je skoro nemoguée variti u rovu, $to usporava samo vrijeme
montaze.

e manjeg broja mogucih gredaka pri varenju - kod &eonog varenja postoji dosta faza/koraka do
zavrSetka varenja pa se i moguce greske povecavaju,

e nema rista (ushice) na spoju cijevi i fiitinga koje se javlja kod ¢eonog varenja, $to moze stvarati
male naslage i turbulecije,

e laka i jednostvana upotreba same maSine (barkod skener za brzo ocitavanje fitinga i samo-
navodedi softver prilikom procesa varenja).

Nakon izvrSenog spajanja cijevi, dobro je napraviti hidrauli¢ko ispitivanje istih na nacin da se zacepe dva
kraja cijevi i tako izoliran dio cjevovoda podvrgne laganom pritisku (0,5 bara). Kod ispitivanja spoja treba
imati na umu elasti¢nost cijevi, zbog ¢ega se prethodno racuna i koli¢ina vode koja kroz nju prolazi, a
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koja sluZi za ponovno uspostavljanje ispitnog pritiska. Mogué je i lagani pad ispitnog pritiska. Ovakav pad
pritiska nastaje zbog dilatacije cijevi, a ne zbog pustanja na spojevima cijevi.

Isporuka i transport cijevi

Manipulacija, transport i skladiStenje treba organizirati tako da ne dode do o$teéenja vanjske i unutarnje
povrsine cijevi.

Utovar, transport i istovar PEHD cijevi mora se obaviti pazljivo i sa prikladnim pomagalima/trake od
tkanine, dizalice i sl.

Cijevi za vodu isporu€uju se ovisno o promjeru i debljini stjenke u kolutovima duljine od 50 do 300 m
(obi¢no do promjera d 110 mm), te u Sipkama duljine 6 i 12 m (obi¢no od promjera d 110 mm pa navise).
Za vrijeme transporta i skladiStenja cijevi u Sipkama moraju lezati po cijeloj duzini. Cijevi pakirane u
kolutove po mogucnosti se skladiste u horizontalnom polozaju do visine 1,5 m. Da bi se izbjegla
deformacija, nepaletizirane cijevi ne smiju se skladistiti na visinu veéu od 1 m.

Bacanje i vu€enije cijevi po tlu nije dopusteno. Ukoliko se pojedine cijevi prilikom manipulacije ostete treba
ih oznaditi i odvojeno sloziti. SkladiStenje cijevi moze se izvesti na otvorenom prostoru, na prethodno
niveliranom terenu iako je preporucljivo da se cijevi na deponiji zastite (pokriju). UskladiStenje se vrsi na
podmetacima. Redovi cijevi sa strane moraju biti poduprti drvenim klinovima.

Kod duZeg skladiStenja na otvorenom, u pravilu ne viSe od dvije godine, cijevi se moraju zastititi od
neposrednog Suncevog zracenja.

PEHD cijevi ne smiju do¢i u dodir sa uljem, premazima za drvo, otapalima i sl.

Upute za ugradnju PEHD cijevi

Prije ugradnje PEHD cijevi se trebaju pregledati zbog moguc¢ih ostecenja kod transporta i manipulacije
cijevima na radiliStu. Dubina eventualnih oStecenja vanjske povrsine cijevi ne smije prelaziti 10% debljine
stjenke. Za odmotavanje kolutova koristiti odmotace cijevi. Cijevi po zemlji vuci preko valjaka. BriZljivo
polaganje cijevi garantira dug vijek trajanja vodovodnih cijevi, te na to treba obratiti posebnu paznju i
pridrzavati se datih uputa. Cijev mora lezati u ravni po cijeloj duzini i to na pijesku.

Elasti¢nost PEHD cijevi omoguc¢ava promjenu smjera cjevovoda i bez koljena. DopusSteni radijus savijanja
ovisi o temperaturi cijevi:

Temperatura montaze Minimalni radijus savijanja
+20°C 20 x vanjski promijer cijevi
+10°C 25 x vanjski promijer cijevi

0°C 50 x vanjski promijer cijevi

a) Polaganje PEHD cijevi u rov s pjes¢anom posteljicom

Fleksibilnost PEHD cijevi kombinirana s prirodnim strukturalnim ponasanjem tla osigurava idealnu
kombinaciju za transfer vertikalnog opterecenja. Za razliku od krutih cijevi koje bi se slomile pod
prevelikim vertikalnim opterecenjem, fleksibilnost cijevi u kombinaciji s njenom visokom ¢vrstocom
omogucava joj da se savija i preraspodjeljuje optereéenje na tlo koje je okruzuje.

Nacin polaganja prikladan za PEHD cijevi varira dubinom pokrova, Sirinom rova, karakteristikama
prirodnog tla, opterec¢enjem i preoptere¢enjem i materijalom za zatrpavanje. Prirodan materijal mora
adekvatno zatvoriti zonu zatrpavanja cijevi kako bi se postigao pravilan oslonac za cijev.
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Opcenito postoje dvije vrste opterecenja koje djeluju na cijevi:

1. Vanjska (eksterna) opterecenja nastala zbog nadsloja zemlje, povrSinskih i prometnih opterecenja koja
izazivaju savijanje u stijenkama cijevi.

2. Unutarnji (interni) tlakovi koji izazivaju radijalna naprezanja u cijevi i neujednacen tlak koji izaziva
aksijalna naprezanja.

b) Standardni rov

NZE e

Zona
cijevi

min. DN/2 / max. 300 mm
—

Zapuna

—_————
Posteljica / min. 100 mm / max. 150 mm

—_

Podloga / ako je nuzna

Prirodno tlo

Izgled presjeka rova za polaganje PEHD cijevi s pje§¢anom

Na slici prikazane su tipicne dimenzije rova. Dimenzija "A" mora uvijek biti dovoljno Siroka kako bi se
osigurao prostor za ispravno postavljanje i zbijanje zapune uz bokove cijevi.

Dimenzija "A" mora isto tako biti dovoljno Siroka kako bi se sigurno rukovalo opremom za zbijanje, a da
se ne osteti cijev. Uobi€ajeno dimenzija "A" je minimalno 0,4 DN, osim kod vrlo malih promjera. Kod cijevi
velikih promjera manja vrijednost za "A" moZe biti dovoljna, ovisno o tipu prirodnog tla, materijala za
zatrpavanje i tehnike koja se koristi za nabijanje.

Rov za PEHD polaganije cijevi

Rov za polaganje cijevi mora biti izveden tako da je cjevovod siguran od smrzavanja/dubina ukopavanja
cijevi ovisi o klimi i sastavu zemljista.

Cijevi treba ugraditi u iskopani rov na posteljicu od pijeska ili sithog drobljenca prema projektom
predvidenim padovima. Cijev treba nalijegati cijelom duzinom na pjeS€anu posteljicu a zatrpava se
rastresitim materijalom, bez primjesa kamena, koji se moze sabiti. Ako trasa cjevovoda prolazi rubom
(bankinom) prometnice gdje je potrebno osigurati zbijenost koja zadovoljava cestovne propise, pa se
prema uvjetima provodi zatrpavanje rova kamenim materijalom ili Sljunkom.

Rov se zatrpava u $to kracem roku nakon montaze.

Kod zatrpavanja cjevovoda prvi sloj iznad cijevi mora biti od pijeska: Spojeve treba ostaviti slobodne
(nezatrpane) dok se ne izvrsi tlacna proba. Fazonske komade udvrstiti betonskim osloncima. Sve radove
prilikom montaZe moraju obavljati radnici koji su kvalificirani za polaganje cijevi. Prilikom polaganja cijevi
treba se pridrzavati propisa o zastiti na radu.

ZavrSna popuna rova izvest ¢e se prema ugovorenim uvjetima.
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NAPOMENA:

Ako se naide na kamen, ¢vrstu podlogu, mekano, rastresito, nestabilno ili izrazito ekspanzivno tlo na dnu
rova, mozda ¢e biti potrebno povecati dubinu sloja posteljice kako bi se postigao jednolik uzduzni
oslonac.

Posteljica cijevi

Posteljica cijevi postavlja se na ¢vrsto i stabilno dno rova kako bi se osigurao ispravan oslonac za cijevi.
Zavrsena posteljica mora osigurati ¢vrst, stabilan i jednolik oslonac za trup cijevi kao i svaki izbo&eni dio
njenih spojeva. Potrebno je osigurati 100 — 150 mm debljine posteljice. Kod mekanog ili nestabilnog dna
rova dodatno temeljenje moze biti potrebno kako bi se postigao &vrst oslonac za posteljicu. Potrebno je
utvrditi zadovoljava li prirodni materijal za posteljicu sve uslove zone zatrpavanja cijevi. Ovo utvrdivanje
treba obavljati kontinuirano tijekom procesa polaganja cijevi zato $to se uslovi prirodnog tla mogu
mijenjati duzinom cjevovoda.

Dodatne upute za spajanje PEHD cijevi elektrofuzionim zavarivanjem

Ovim postupkom se dva kraja cijevi spajaju pomoc¢u dodatnog elementa, ali u sastavljenom stanju.
Energija potrebna za zavarivanje dovodi se izvana. Naime, spojni elementi sadrze elektrootpornu Zzicu i
protokom struje kroz elektrootpornu zicu dolazi do njenog zagrija- vanja, a time do taljenja materijala s
unutarnje povrsine spojnog elementa i s vanjske povrsine cijevi. Stvara se tlak na spojnim povr§inama te
dolazi do fuzije (zavarivanja) rastaljenog materijala spojnog elementa i cijevi. Postupak se odlikuje
visokim stupnjem automatizacije i zbog toga se spojni element i cijev moraju nalaziti u toéno odredenim
tolerancijama.

U nastavku se prezentiraju upute za elektrofuziono zavarivanje:

- Provjera uslova za rad:

Stvoriti povoljne uvjete za zavarivanje (Sator, zagrijavanje) ovisno o temperaturnim uvjetima. Osigurati da
je radno mjesto bude suho. Ako pada kiSa, radno mjesto mora se natkriti.

Provjeriti i pripremiti opremu za zavarivanje (agregat, stroj za zavarivanje, nozevi za rezanje, strugaci i
stege, te sredstvo za odmasdéivanije).

-Priprema za zavarivanje:

Cijev odrezati pod uglom od 90°. Preporuka je da se cijev odreZze pomocu rotacionog noza kako bi se
izbjegla moguénost nastanka ovalnosti cijevi.

Grubom krpom u duzini duplo veéoj od spojnog elementa ocistiti cijev od necistoca.

Skinuti oksidni sloj u dubini od minimalno 0,2 mm Oksidni sloj skida se s cijevi na mjestu zavarivanja
spojnog elementa. Duzina skidanja oksidnog sloja nesto je ve¢a od duzine spojnog elementa.

d cijevi Min.smanjenje  Min. dozvoljeni dijametar

stijeke cijevi cijevi nakon strugaja*
MMl [mm] [mm]
20-25 0.20 d nom. -0.4*
32-63 0.20 d nom. -0.5*
75-225 0.20 d nom. -0.6*
>225 0.20 d nom. -0.7*
NAPOMENA:

Maksimalna dopustena ovalnost cijevi iznosi 1.5%.

* Podaci se odnose na vanjski promjer cijevi unutar tzv. + tolerancije ako se prosjecno odstupanje promjera cijevi
nalazi iznad dopuS$tenog podrucja, cijev treba strugati sve dok promjer cijevi ne dode unutar dopustenog odstupanja.
U tom slucaju debljina strugotine moZe biti veCa od navedenih debljina.

Ne koristite rucne strugace, jer isti neravnomjerno skidaju slojeve §to moZe dovesti do loSeg vara.
Preporucuje se koriStenje rotacionog strugaca.
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Odmastiti mjesto zavarivanja. Odmaséivanje izvesti Cistim industrijskim alkoholom natopljenim na
sredstvo koje ne ostavlja dlacice. Preporuka je radi sigurnosti postupka upotrebljavati veé pripremljene
maramice za jednokratno odmascivanje. Odmastiti treba sva mjesta spajanja, Sto ukljucuje i spojne
elemente, osim ako se spojni elementi ne stavljaju direktno iz zastitne polietilenske vrec€ice. Tekucina koja
se koristi za odmascivanje mora potpuno ishlapjeti prije nego zapone proces zavarivanja spojnog
elementa i cijevi.

Sastaviti spojni element i cijev. OcCis€eni kraj cijevi se sve do grani¢nika ugura u spojnicu. Sedlo se
pomocu obujmice i vijaka uévrsti za cijev.

Stegnuti spojni element i cijev. Stezanje se vrSi pomoéu odgovarajuéih naprava tzv. stega i spojni
element i cijev moraju ostati stegnuti za vrijeme cijelog procesa zavarivanja i hladenja. Stegama se vrsi
centriranje krajeva cijevi, eliminiraju eventualne ovalnosti i spoj drzi stegnutim za vrijeme cijelog procesa
zavarivanja i hladenja. Spojnice do promjera 63 mm ne trebaju stege jer ve¢ imaju ugradene stege u
obliku obujmica. Za veée promjere moraju se upotrijebiti stege. Vijke na sedlu treba zatezati sve dok
reper ne dode u ravninu nosaca vijaka.

Nakon Sto je izvrSena odgovaraju¢a priprema, spojni se element priklju€i na stroj za zavarivanje —
elektrofuzijsku kontrolnu jedinicu.

Postupak zavarivanja:
a) Prikljuciti stroj za zavarivanje na odgovarajuéi izvor struje,
b) Ukljuciti stroj za zavarivanje,

c) Ocitati podatke o spojnom elementu. Svaki elektrofuzijski spojni element opremljen je odgovaraju¢im
nosacem podataka za njegov fuzijski ciklus. Podaci o elementu prenose se s tog nosac¢a u kontrolnu
jedinicu pomocu ¢itaca Stapnog koda,

d) Kontrolna jedinica stroja za zavarivanje usporeduje o€itane vrijednosti sa stvarno izmjerenim
vrijednostima spojnog elementa na mjestu spajanja. Ako se podaci podudaraju, tj. nalaze u
odgovaraju¢im tolerancijama, kontrolna jedinica dopusta pocetak zavarivanja. Ako se podaci ne
podudaraju, ne moze se zapoceti s procesom zavarivanja.

Kontrolna jedinica samostalno vodi i regulira proces zavarivanja. Mjereéi vanjsku temperaturu i vrijednost
struje napajanja, odreduje vrijeme zavarivanja kao i potrebno vrijeme hladenja zavarenog spoja.

Dode li do bilo kakvog poremecaja - prekida kontakta sa spojnim elementom, pada ili porasta napona
odnosno frekvencije struje te vanjske temperature izvan dopustenog podruéja - kontrolna jedinica
automatski prekida proces zavarivanja i ispisuje odgovarajuci broj gredke.

Sva dogadanja u procesu zavarivanja pohranjuju se na dva mjesta — na unutarnju i vanjsku memoriju.
Ispis pohranjenih podataka vrsi se jednostavnim priklju¢enjem kontrolne jedinice na pisac ili kompjutor.

Ispis podataka moze biti pojedinacni ili grupni. Ispis mora sadrzavati:

redni broj zavara,;

broj stroja za zavarivanje;

datum i vrijeme zavarivanja;

tip, dimenziju, serijski broj i oznaku proizvodaca spojnog elementa;
izmjereni otpor i napon u toku zavarivanja,;

temperaturu okoline u trenutku zavarivanja;

vrijeme zavarivanja;

rezultat zavarivanja i oznaku eventualne pogreske;

datum zadnjeg servisa stroja za zavarivanje.

Preporucuje se da ispis sadrZi i sliedece:
e 0sobni broj operatera;
e 0znaku mjesta zavarivanja.

Vizualna kontrola elektrofuzijskog procesa zavarivanja

Vizualna kontrola elektrofuzijskog procesa zavarivanja vrsi se pomodu indikatora taline koji se nalaze na
spojnom elementu.
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Fazonski komadi

PE elektrofuziona sedla (ogrlice), fitinzi i spojnice

Sva sedla, spojnice i fitinzi moraju udovoljavati zahtjevima EN 1555-3 / ISO 4437 i odgovarati upotrebi sa
polietilenskim cijevima pod pritiskom-proizvedenim po odgovarajuc¢im ISO i CEN standardima.

Sav materijal za elektrofuziono zavarivanje treba biti dizajniran za upotrebu u sistemima za distribuciju
pitke vode i isporu¢en od proizvodaca koji ispunjavaju zahtjeve standarda EN ISO 9001:2000 i EN I1SO
14001: 2004 (1996), da ispunjavaju propisane smjernice DVGW standarda, DVS, BGR 500 (VBG 50), EN
1555, EN 12201, EN 13244, UVV, kao i vazeéih zakonskih propisa BiH i Republike Srpske, za sta je
potrebno uz ponudu dostaviti i odgovaraju¢e dokaze i certifikate.

Za svoje proizvode snabdjevacéi moraju priloziti odgovarajuc¢e certifikate. Sva sedla, spojnice i fitinzi
moraju biti zapakovana na takav na¢in da omoguée instant upotrebu na terenu, bez dodatnog €iS¢enja.
Svi utiéni fitinzi moraju biti pakovani na nacin koji spre¢ava povrsinsku oksidaciju i prije instaliranja
zahtijeva samo CiS¢enje. Sva elektrofuziona sedla, spojnice i fitinzi moraju, prvo, biti zapakovani u
providne zastitne kesice, a potom u zastitne kartonske kutije. Sadrzaj mora biti jasno naznacen na svakoj
zastitnoj kartonskoj kutiji. Ukoliko je u kutiji zapakovana samo jedna vrsta proizvoda, kutija treba imati
oznaku koja identifikuje proizvodaca, opis proizvoda, crtez proizvoda, dimenzije i koli€inu. Elementi za
zagrijavanje, ugradeni u svako pojedino sedlo, spojnicu i fiting trebaju biti tako dizajnirani, da je potreban
samo jedan elektrofuzioni ciklus da u potpunosti zavari element za pripadajuce cijevi ili komponente
cjevovoda. Zbog zastite, nijedan metalni dio elementa za zagrijavanje nigdje ne smije biti izlozen — svi
namoti trebaju biti u potpunosti ulegnuti u tijelo fitinga.

Svi PEHD fitinzi namijenjeni za ¢eono/su¢eono varenje, moraju imati duge izvode LS (Long Spigot), kako
bi u slu¢aju da dode do greSke u varenju, postojala moguénost da se isti fiting pripremi za ponovono
varenje, Sto kod kratih fitinga to nije moguce.

Svi PEHD fitinzi namijenjeni za €eono/su¢eono varenje, kao Sto su T-komadi i koljena, moraju biti brizgani
i iz jednog dijela. T-komadi moraju imati ojacani tj. podebljani dio kako bi omogucili dugotrajnu sigurnost
pri maksimalnom radnom pritisku te kod promjena pritisaka. Zbog toga izrada i pravljenje fitinga na licu
mjesta nije dozvoljeno, jer se naruSava struktura i homogenost PE materijala fitinga, jer se kod takvih
pravljenih fitinga dvostruko smanjuje dozvoljeni radni pritisak.

Kao dokaz kvaliteta ponudag¢ treba dostaviti jedan od vaze¢ih DVGW, OVGW, SVGW, KIWA certifikata
proizvodaca PEHD obi¢nih i PEHD elektrofuzionih fitinga, kojima se potvrduje kako su ponudeni fitinzi
proizvedeni sukladno traZzenim tehni¢kim normama i zadovoljavaju traZzene standard, te potvrdu o
zdravstvenoj ispravnosti izdanu od ovlastene institucije (lzvje§¢ée Zavoda za javno zdravstvo, KTW
certifikat i sli¢no).

Ductil cijevi (vodovodne cijevi pod pritiskom od nodularnog lijeva) i fazonski komadi

Ductil cijevi

Opste

Izvodac ¢e nabauviti, isporuciti, montirati i testirati sve cijevi od nodularnog liva i spojni materijal kao $to
je projektom zahtijevano. Cijevi od nodularnog liva, armature kao i spojni materijal bi¢e kontrolisani i
testirani u livnici saglasno standardnim tehnickim uslovima prema kojima se izraduje materijal. Cijevi,
armature i spojni materijal bice predmet paZljivog testiranja ukljucivo “test kucanjem ceki¢em”,
neposredno prije ugradnje.

Za spojeve, sa naglavkom zaptivke ce biti od gumenih prstenova. Prirubnicki spojevi bic¢e izvedeni sa
zavrtnjima.
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Punu paznju treba usredosrediti na rukovanje i polaganje cijevi i armatura da bi se izbjeglo ostecenje
cijevi i oStecenje zastitnih premaza. Cjevovodi se ugraduju prema uputama proizvodaca cijevi, projektnoj
dokumentaciji i vaZze¢im propisima. Svaki dio koji ima naprslinu, i svaki dio ili cijev koji su bili snazno
udareni tako da je to moglo da prouzrokuje pocetak loma, ¢ak i ako se takav lom ne moze vidjeti, biée
obiljezen kao odbacen i odmah ée biti odstranjen iz isporuke.

Izuzev ako nije drugacije odobreno, sva sjecenja od nodularnog liva bice izvrSena odobrenom masinom
za sje€enje na elektri¢ni pogon. Sjekaci u vidu ticila ili ¢ekic¢a i dlijeta nece biti koriSteni za sjeenje cijevi.
Svi sjeceni krajevi ¢e biti ispitani zbog mogucih naprslina prouzrokovanih sjecenjem. Nijedna defektna
cijev ili spojnica nece biti ugradena, a svaki ugradeni a kasnije otkriveni defektni dio bi¢e odstranjen i
zamijenjen novim, zadovoljavajuéim.

Svaka cijev, armatura i spojni materijal prije ugradnje bice ocis¢eni od prljavstine itd. i cuvat ée se Cistim
do konacne primo-predaje.

Spojne dijelove cijevi (naglavak, uti¢ni dio i brtveni prsten) treba ocistiti od necistoca i premazati
sredstvom za smanjenje trenja tako da se spajanje obavi uz primjenu $to manije sile. Podloga ispod
spojnih mjesta se treba produbiti za debljinu spoja ¢ime se izbjegava deformacija nivelete cjevovoda na
svakom spoju.

Cijevi unutar objekta ¢e biti ankerisane na odgovarajuci nacin i sa osloncima oslonjenim na podove,
zidne grede ili tavanice. Oslonci na podove bic¢e u obliku odobrenih postolja sedlastog tipa ili betonski
stubovi. Sedlasti oslonci za cijev bice takvog oblika da odgovaraju cijevi za koju su namijenjeni, a modi ¢e
i da se podesavaju; betonski stubovi e biti tako projektovani da ¢e tacno odgovarati dnu jedne trecine
do jedne polovine cijevi.

Cijevi, fazone i pribor moraju biti bez greSaka i povrSinski potpune. Ukoliko je potrebno, cijevi i fazone se
smiju popravljati zavarivanjem da se otklone povrSinske greSke i mjestimi¢ni nedostaci koji ne zahvacaju
cijelu debljinu stijenke, pod uslovom da se popravci odvijaju u skladu s postupcima, pismeno definiranim
sistemom osiguranja kvalitete proizvodaca, te da popravljene cijevi i fazone ispunjavaju sve zahtjeve koje
propisuje ova norma.

Prevlake i obloge za cijevi, fazone i pribor

Prevlake:
. cincana prevlaka s pokrovnim premazom,
. polietilen folija (dodatak bitumen premazu ili cin¢anoj prevlaci s pokrovnim
premazom),
° epoksidna smola,
° zastitni ovoji.
Obloge:
° poliuretan,
. epoksidna smola,
. deblja obloga od cementnog morta,
. obloga od cementnog morta s pecatnim slojem.
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Ove prevlake i obloge moraju biti u skladu s odgovarajuéim EN-normama ili, gdje one ne postoje,
odgovarati nacionalnim normama ili dogovorenim uvjetima isporuke.

Cijevi trebaju imati unutarnju zastitu od cementne obloge (morta), a fazonski komadi i pribor epoxy
premaz od minimalno 250 um, upotrebljivo za pitku vodu prema DIN EN 545.

Premazi:
Materijal za premaze mora biti od epoksidnih materijala.

Cijevi moraju imati vanjsku zastitu: od smjese cinka i bitumena gdje je debljina premaza cinka najmanje
150 g/m2, dok je cink zastitni premaz je prekriven sa slojem bitumena debljine nanosa najmanje 70um,
a sve u skladu sa EN 545 i ISO 2531 normama., potpuno iste debljine i kvalitete pokrivnog sloja duz
Citave cijevi uklju€ujuci i naglavak. Za ispunjavanje navedenih zahtjeva potrebno je dostaviti navedene
validne certifikate: SVGW, DVGW, MPA po EN545.

Fazonski komadi i spojni dijelovi moraju imati vanjsku zastita prema DIN EN 545 epoxy premaz plavi, za
antikorozivnu zastitu prema direktivi RAL GZ-662, minimalne debljine premaza 250 um. Za ispunjavanje
navedenih zahtjeva potrebno je dostaviti navedene validne certifikate: DVGW, GSK, uskladenost po
EN545.

Oznacavanje fazonskih komada:

Svi fazonski komadi moraju imati trajne i Citke oznake i sadrzavati minimalno slijedec¢e podatke:

° oznaku proizvodaca,

. godinu proizvodnje,

° vrstu nodularnog lijeva,

. nazivni promjer DN,

° nazivni tlak za prirubnice,

. uputu za ovu normu,

. oznaku ureda za certifikaciju ukoliko je posjeduje,

. klasu debljine stijenke za centrifugalno proizvedene cijevi, ukoliko odstupaju od C40.

Prvih pet podataka mora biti navedeno na kalupu ili naknadno otisnuto na odljevak.

Nepropusnost

Cijevi i fazonski komadi

Cijevi i fazonski komadi moraju biti tako izvedeni da su pri ispitnom tlaku nepropusne, a kod ispitivanja
ne smiju pokazati vidljivu propusnost, znojenje ili bilo koji drugi znak zakazivanja.
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Spojevi
Spojevi moraju:

. trajno, bez propusnosti odolijevati pogonskom tlaku za sastavne dijelove (PMA) za
odgovarajuce cijevi i fazone ili vlastitom PMA, kako je navedeno u proizvodackim katalozima,
veé prema tome koji je od njih najnizi,

° biti nepropusni pri negativnhom unutarnjem tlaku, koji moze nastupiti zbog tla¢nih
udara,

° biti vodonepropusni pri hidrostatickom tlaku od 2 bara, ukoliko su predvideni za
upotrebu na dubini ve¢oj od 5 m ispod razine vode.

Ispitivanje nepropusnosti

Cijevni spojevi se ispituju na nepropusnost prema pozitivnom i negativnom unutarnjem pritisku,
pozitivnom vanjskom pritisku, te dinamickom unutarnjem pritisku na za to propisanim uredajima i u
propisanom vremenskom trajanju.

Osiquranje kvalitete

Proizvodac mora dokazati da su njegovi proizvodi u skladu s normom EN 545 putem obavljanja tipskih
funkcijskih ispitivanja i nadziranja procesa proizvodnje.

Ispitivanja mora provesti sam proizvodac ili priznati institut za provodenje ispitivanja u ime proizvodaca.
Proizvodac mora potpune izvjestaje pohraniti.

Proizvodac mora nadzirati kvalitetu svojih proizvoda putem sustava nadziranja, kako bi ispunio tehnicke
zahtjeve ove norme.

Stoga mora sustav osiguranja kvalitete proizvodaca biti u skladu s zahtjevima EN 29002. Sustav
osiguranja kvalitete proizvodaca mora biti proveden od strane ureda za certifikaciju, koji je sa svoje
strane akreditiran u skladu s EN 45012.

Transporti i skladistenja cijevi

Cijevi pri prijevozu i skladistenju moraju cijelom duljinom nalijegati na podlogu, a slaganje u visinu
prema uputama Proizvodaca.

Fazonski komadi se proizvode za spajanje naglavkom ili prirubnicom. Transportiraju se u tvornickim
paketima, standardno. UskladiStavaju se prema uvjetima Proizvodaca.

Svi fazonski komadi i armature, standardno su antikorozivno zasti¢eni neutralnim bitumenskim
premazima s obje strane. Unutarnja izolacija je predvidena od cementog morta.
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Prilikom preuzimanja na svakom komadu kontrolirati dimenzije, kvalitet vanjske i unutarnje izolacije,
dimenzije spojnih dijelova, to¢nost busenja rupa na prirubnicama, mehanicka ostecenja, kvalitet
brtvljenja zasuna i sl. armatura, da li imaju sve specificirane dijelove, trazeni radni pritisak i dr. Na
odredeni broj istovrsnih komada uzimaju se uzorci za detaljnija ispitivanja kvalitete.

Prilikom manipuliranja tezim komadima dizalicom, voditi racuna da se ne oSteti izolacija. Fazonski
komadi ne smiju se bacati. Cijevi pri prijevozu i skladiStenju moraju cijelom duljinom nalijegati na
podlogu, a slaganje u visinu prema uputama Proizvodaca.

Ugradnja cijevi

Pripremni radovi:

U pripremne radove spadaju radovi koji se odnose na dovodenje cijevi u stanje da se moze pristupiti
njihovom postavljanju u rov, a sastoji se od rezanja cijevi na potrebnu duljinu (kod cijevi kod kojih je
potrebno), te popravka manjih ostecenja nastalih transportom, manipulacijom, skladistenjem i sl. koji
ukljucuje sljedede:

° rezanje cijevi,

. dovodenije spljosStenosti cijevi na propisanu mjeru,
. popravak unutarnje cementne obloge,

° popravak vanjske zastitne obloge,

. popravak rubova na ravnom kraju cijevi.

Polaganje i spajanje cijevi

Izvodac je duzan pridrZavati se nacina polaganja cijevi u rov, kao i njihovog spajanje koje je propisano je
od strane proizvodaca cijevi, te koristiti propisanu opremu.

Nakon §to su izvreni pripremni radovi, cijevi se spremaju za spajanje. Ciste se krajevi cijevi (ravni kraj i
kraj s naglavkom) i provjerava se jesu li rubovi cijevi ravnog kraja propisno zakoseni. Zatim se vrsi
umetanje brtve u naglavnu ¢asicu pazedi pri tome da brtva jednako nalijeZe cijelom duljinom na dosjedni
prsten.

Nakon toga se vrsi polaganje cijevi u rov. Obzirom na njihovu tezinu, cijevi ne polagati ru¢nim
spustanjem u rov. Cijev se polaZe u rov dizalicom ili kojim prigodnim strojem (rovokopac ili sl.). Cijev se
polaZe izravno na dno iskopanog rova ako je kakvoca zemljanog materijala takva da ne moZze ostetiti
vanjsku oblogu oko cijevi. Ako to nije slucaj, cijev se polaze na pripremljenu podlogu od nevezanog
materijala veli¢ine zrna od 0 do 8 mm.

Nakon polaganja cijevi u rov pristupa se spajanju cijevi. Oba kraja se premazuju pastom za podmazivanju
kojim se smanjuje trenje i omoguduje lakSa ugradnja. Ravni kraj cijevi se centrira u naglavak i vrsi se
njeno utiskivanje u naglavak druge cijevi. Utiskivanje cijevi se vrsi raznom opremom, ovisno o profilu
cijevi. Za manje profile (od DN 60 do DN 125) moZe koristiti Zeljezna poluga, a za veée profile mogu se
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koristiti: hidraulic¢ki potisak korpom rovokopaca, razne vrste mehanickih vinceva (tj. sprava za natezanje)
kao trifor i hidraulicke natezne sprave. Utiskivanje cijevi u naglavnu ¢asicu vrsi se tako da nakon
utiskivanja ostane razmak od 10 mm izmedu krajeva cijevi. To se vrsi na nacin da se utiskivanje vrsi do
tvornicki obiljezene oznake na rubu cijevi (kod cijevi koje nisu pilane) ili do oznake koja se prethodno
mora obiljeziti ako se radi o pilanoj cijevi.

Kontrola spoja se vrsi metalnim ravnalom koji se umece u prostor izmedu ruba naglavka i tijela druge
cijevi sve do brtvenog prstena. Ukoliko je spoj dobro izveden, vrh metalnog ravnala mora udi za istu
duljinu duZ cijelog oboda cijevi. Cijevi se polazu u pravcu s tim da su moguda izvjesna odstupanja ovisno
o profilu cjevovoda.

Napomena:

Brtveni prstenovi moraju se skladistiti na mjestu koje je zasti¢eno od sunceve svjetlosti i vlage. Oni
moraju biti umetnuti u mufu/naglavak spojnice, prije same ugradnje cijevi. U zimskim periodima, to je
prednost da se brtveni prsteni skladiste na toplom mjestu, jer to olakSava umetanje.

Ciséenje i podmazivanje ravnih krajeva cijevi, fazonskih komada i mufa/naglavaka

Cis¢enje

Daktilne cijevi sa unutarnjom oblogom od poliuretana, a vanjskom sa cink/bitumenom, Ciste se koristeci
trokutasti strugac. Ako je potrebno, nakupine premaza i/ili drugih naslaga mogu se ukloniti sa ravnih
krajeva cijevi.

Zatim se vrsi umetanje brtve u naglavnu ¢aSicu pazedi pri tome da brtva jednako nalijeZe cijelom
duljinom na dosjedni prsten.

Odstupanje od pravca

Pri montazi duktil cijevi moZe doci do odstupanja osi cijevi od pravca. Dopusteno odstupanje ovisi o
profilu cijevi koja se montira. Dopusteno odstupanje od pravca u ovisnosti o profilu prezentirano je u
slijededoj tabeli:

profil cijevi Najvedi dopusteni kut odstupanje na kraju
odstupanja od pravca cijevi duge 6 m

do DN 300 5° 52 cm

DN 400 4° 42 cm

od DN 500 do DN 1000 3° 31cm
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DN 1200 2° 21cm

DN 1400 1° 10 cm

Fazonski komadi

Daktilne fazonske komade na trasi treba spajati prema datim montaznim nacrtima i specifikacijama
priloZzenim u projektu, a prelazak sa daktilnih na druge materijale izvrsiti odgovarajuéim liveno Zeljeznim
komadima kao $to su univerzalne fleksibilne spojnice "Multi/Joint" ili ekvivalent.

Spajanje fazonskih komada sa prirubnicama obavlja se tako da se dobro ociste prirubnic¢ke povrsine
spoja. Zatim se postavlja brtva. Za spajanje se koriste standardni vijci s maticama, ocis¢eni i nauljeni.
Pritezanje vijaka obavlja se nasuprotno naizmjeni¢no, propisanim moment-klju¢em.

Ventili - zatvaraci

Opste

Armature su predgotovljeni elementi koji omoguduju projektiranu funkciju vodovodnih cjevovoda, tako
da se regulira protok (zatvaraci, zapornice, nepovratni ventili), upusta ili ispusta zrak iz sistema (usisno-
odzracni ventili), kao i armature za regulaciju protoka, odnosno tlaka (leptirice, regulacijski ventili) te
hidranti i sl.

Opis radova

Armature se na cjevovod najcesce spajaju putem prirubnica, ali koriste se i druge vrste spojeva, npr. na
naglavak, , baio” i sl. Radovi na ugradnji armatura - ventila podrazumijevaju ugradnju spojnih i brtvenih
dijelova prema uputama proizvodacda. Neke armature zahtijevaju i ugradnju specijalnih oblikovnih
komada, npr. MDK-a (montazno-demontaznih komada), Y-kom (procistac) i sl. i u tom smislu se treba
pridrZavati uputa proizvodaca.

Materijali

Armature i ventili se proizvode od nodularnog lijeva, PVC-a te PE. Spojni dijelovi (vijci i matice, podlozni
prstenovi i sl.) trebaju biti od nehrdajuceg materijala. Brtve se najcesce ugraduju od gume (NBR ili
EPDM). Brtve moraju imati odgovarajudi atest za kontakt s pitkom vodom.

Zahtjevi kvalitete

Kontrola se provodi sa stajalista:

e Dokumentiranja traZzene kvalitete (sukladnost)

e Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom

e Kvalitete materijalaiizvedbe

e Funkcionalne ispravnosti

e Nepropusnosti (tlacne probe) i atestiranja na sanitarnu ispravnost

e Dokumentiranja izvedenog stanja (geodetska snimka izvedenog stanja, projekt izvedenog stanja)
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Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inZenjer provjerava sukladnost, uskladenost s projektom i funkcionalnost te
provjerava kvalitetu ugradnje i provodi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, a izvedene radove
priznaje putem privremenih situacija.

Ispitivanje na nepropusnost i sanitarnu ispravnost armatura — ventila provodi se u sklopu ispitivanja
cjevovoda.

Nakon zavrsetka nadzorni inZenjer kontrolira projekt izvedenog stanja, te temeljem gradevinske knjige i
gradevinskog dnevnika, popisa pruge te geodetskih izmjera, kontrolira i priznaje izvedene radove putem
okoncane situacije.

Obracun radova

Koli¢ina radova na ugradnji armatura - ventila na vodoopskrbnim cjevovodima mjeri se i obra¢unava po
komadu stvarno ugradenih armatura-ventila. Stavka ukljucuje spojna sredstva i brtveni materijal.

3.7.2.3.1. Zasunski ventili

Opste

Zasunski ventili su dizajnirani za koriStenje potpunog otvaranja ili potpunog zatvaranja instaliranim na
cjevovodima kao izolacijski ventili i ne smiju se koristiti kao kontrolni ili regulacioni ventili.

Zasunski ventili ne mogu biti instalirani i korisSteni kao sidrene tacke i trebali bi cijelo vrijeme biti
oslobodeni od stresa nastalog od cjevovoda ili instalacije. Dizajnirani sa tijelom i poklopcem od daktilnog
lievanog zeljeza, sastavljeni sa vijcima od nehrdajuceg Celika upustenim u zlijeb. Oni su upravljani preko
vretena od nehrdaju¢eg Celika i klina(kegle) od daktilnog Zeljeza potpuno vulkaniziranog sa gumom.
Materijali i zastitni premazi variraju prema aplikaciji ventila. Kompletne specifikacije mogu se naci u
tehnickim listovima proizvodaca. Svi ventili su hidrostati¢ki testirani prema EN 12266.

Upravljanje zasunskim ventilima provodi se radnjom rotacijskog kretanja vretena ili u smjeru kazaljke na
satu za zatvaranje (CTC) ili u kontra smjeru kazaljke na satu za zatvaranje (cto). Prilikom upravljanja
ventilskim vretenom, klin(kegla) se kreée prema dole ili prema gore preko navojnog dijela vretena.
Zasunski ventili su dizajnirani sa samociSéenjem zbog potpunog i ravnhog unutradnjeg otvora. Za potpuno
iskoriStenje toga preporuéljivo je da se ventil instalira u uspravnom poloZaju ili pod uglom od 45 stepeni.
Instalacije prema dole nije preporudljiva. SpecifiCni uslovi upravljanja mogu se primijeniti za ventile
opremljenim sa ISO prirubnicom za montazu reduktora ili aktuatora, za $ta se treba pozvati na instrukcije
proizvodaca aktuatora.

Kako je zasunski ventil dizajniran za instalaciju direktno pod zemlju, njegov dizajn je namijenjen bez
odrzavanja kroz cijeli oCekivani zivotni vijek ventila. Zbog toga nisu potrebni rezervni dijelovi i popravke
ventila u slu€aju kvara nisu naznaceni. Kako bi se odrzala potpuna funkcionalnost ventila tokom njegovog
oCekivanog Zivotnog vijeka, u€estalo rukovanje ventilom se preporuéuje. Zavisno od medija koji proti¢e
kroz ventil, u€estalost rukovanja moZze varirati od jednom godidnje do nekoliko puta mjesec¢no.

Zasunski ventili za aplikacije vode i otpadne vode zadovoljavaju prema zahtjevima masinerijskim
direktivama 2006/42/EC.

Zdravstvene i sigurnosne predostroZnosti

Kad god se vrsi instalacija ili upravljanje ventilima prisutnost opasnosti tekucina i gasova pod pritiskom
mora biti uobzirena. Nikada ne pokusavati rastavljati ventile kada su pod pritiskom sistema. Zasunski

ventili su teski, pogotovo kod velikih dimenzija, tako da uvijek koristiti odgovarajuée uredaje za dizanje
kako bi izbjegli povrede. Bitno je da osoblje koje poduzimaju ove operacije bude adekvatno educirano
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kako bi se izbjegle nesrece. Isto tako prije, za vrijeme i nakon instalacije vaZzeci standardi, zakoni i propisi
za ugradnju i za sprje¢avanje nesreca se moraju postivati.

Skladistenje

Zasunski ventili bi se trebali skladistiti na lokaciji koja stiti ventile od bilo kakvih oneciS¢enja ili zagadenja.
Ventili moraju biti skladisteni u uspravnom polozaju i u skoro zatvorenom polozaju kako bi se sprijecila
dugorocna kompresija gume na klinu(kegli). Ventil mora se drzati podalje od suncevih zraka kako bi se
sprijecilo oksidiranje gume i zastitnog premaza. Ventili skladisteni u hladnim skladistima moraju biti
zasticeni protiv smrzavanja.

Zasunski ventili sa integriranim PE cijevnim nastavcima za varenje, moraju se sa oprezom skladistiti i
rukovati kako bi se izbjegla oStecenja cijevi. Prema standardu EN 12007-2 vrijeme za skladistenje PE
cijevi je maksimalno 2 godine od datuma proizvodnje (otisnuto na cijevi). Zbog toga je preporuceno
postovati princip “prvi usao, prvi izasao”.

Instalacija/MontaZa zasunskih ventila

Zasunski ventili moraju biti zasticeni od oste¢enja tokom transporta, utovaranja i rukovanja. Podizanje
pomocu krana ili sa bilo kakvim uredajem za podizanje trebalo bi se izvoditi samo sa strane prirubnickih
rupa, uski za dizanje ili odgovarajuc¢ih remenova. Nikad ne vjesati ventil za to€ak, reduktor ili aktuator.
Prije instalacije mora se provesti vizualna provjera ventila. Specijalna pozornost treba se obratiti provjeri
vretena, te na dio nasjedanja klina/kegle na dijelu dihotvanja, na flanSe i na zastitni premaz. Traziti
defekte, iskrivljenja ili dijelova van svoga mjesta, udubljenja, ogrebotine i ostala oSte¢enja. U sluc¢aju da
se uoce neki defekti ili kvarovi, potrebno je poduzeti akcije popravke ili zamjene.

Zasunski ventili sa flanSama se moraju montirati koristeéi odgovarajué¢e brtve/dihtunge, vijke/Sarafe,
podlodke i matice. Postojeée flan§e moraju biti dizajnirane da su prilagodene standardnom buSenju flan§i
drillings odgovarajuéim specificnom busenju flansi na ventilu.

Vijci/8arafi moraju se pritezati u unakrsnom obrazcu i sile koje se primjenjuju na vijke/Sarafe moraju se
primjenjivati prema preporukama proizvodaca flandnih brtvi/dihtunga. Trebaju se poduzeti sve radnje
kako bi se osiguralo da ventilske flanse budu poravnate, kako bi se osigurao jednaki pritisak na povrsinu
brtvi/dihtunga.

Tokom instalacije na cjevovodni sistem, mora se voditi raCuna kako bi se osiguralo sa priklju¢ne
prirubnice cjevovoda koje su u kontaktu sa ventilom, budu podeSene paralelno jedna do druge i da su
tatno poravnate, kako bi se izbjegla bilo kakva zatezna optere¢enja koja mogu djelovati na tijelo ventila.
Iz istih razloga da bi se postigla pravilna montaza flansnih brtvi, takoder je neophodno pritezati spojne
vijke/Sarafe pravilno, u unakrsnom obrazcu (vidjeti sliku gore). Sile koje se primjenjuju na vijke/Sarafe,
trebaju se dobiti od proizvodaca flanSnih brtvi/dihtunga.

Zasunski ventili sa mufama, moraju se montirati prema preporukama proizvodaca cijevi (daktilnih).
Provjeriti prije instalacije da vanjski dijametri cijevi odgovaraju unutarnjem dijametru prikljuéne mufe
ventila. Ako se brvte/dihtunzi montiraju naknadno u ventilske mufe, obezbijediti da se brvte/dihtunzi
pravilno postave i da se adekvatno podmaZzu odgovaraju¢im lubrikantom.

Zasunski ventili sa PE cijevnim nastavcima, trebaju se montirati ili sa primjenom odgovarajuéeg varenja ili
koristenjem odgovaraju¢ih spojnica (elektrofuzione). Za procedure varenja, pozvati se na specifikacije
proizvodaca cijevi.

Upravljanje zasunskim ventilima

Zasunski ventili su tipi€no upravljani preko ugradbene garniture za podzemnu ugradnju. U Sahtovima ili
za nadzemne instalacije, koriste se ruéni toCkovi/kola ili elektro ili pneumastki pogoni. Osigurati
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odgovarajucu veli¢inu za rucni toak/kolo, T-klju€ za upravljanje, ugradbene garniture i pogona. Za viSe
podataka pozvati se na tehniCke listove proizvodaca. Kod instalacije zasunskih ventila sa vec¢
predmontiranim elektro ili pneumatskim pogonima, treba obratiti paznju na sile momenta zatvaranja i broj
okretaja iz tehnickih listova. Kada se ventil instalira u komoru sa ugradbenom garniturom koja ide iznad
nivoa tla, osigurati da nikakve vertikalne sile od ugradbene garniture ne vrse pritisak direktno prema dole
na vreteno ventila. Ugradbena garnitura mora biti osigurana sa potpornim zidnim nosacima ili sli¢no, da bi
se sprijecile vertikalne sile, a i time podrZala tezina same ugradbene garniture.

Kod zatvaranja zasunskih ventila, osigurati da odgovarajuéa sila i broj okretaja se primjenjuje na ventil.

Tehnicke karakteristike zasunskih ventila

Ventili ¢e biti izradeni od nodularnog liva ili livenog Zeljeza (GGG), a sastojat ¢e se od kuciSta ventila sa
dvije flanse i poklopca sa zavrtnjima. Ventil od nodularnog liva, kao $to je specificirano, bice takav da
zatvori struju vode, a vodonepropusne zaptivke ée biti ceono postavljene na tijelo i na kuéiste zatvaraca
koji su od liva i za koje ée zaptivni prstenovi biti sigurno pric¢vrsc¢eni. Poklopac ée biti veli¢ine koja ¢e
dozvoljavati vadenije tijela ventila iz kucista. Ventili ¢e se zatvarati obrtanjem kotac¢a u smjeru kazaljke na
satu.

Zasun plosnati sa prirubnicom sa ruénim to¢kom:
Ugradbena duzina za kratki zatvara¢ EN 558-1 GR 14- kratki (ranije DIN 3202-F4) i ugradbena duzina za
dugi zatvara€ EN 558-1 GR 15- dugi (ranije DIN 3202-F5)

Predvideni su zasunski ventili na elektropogon.

Leptirasti ventili/ klapne, meko-naljegajuce, dvostruko-ekscentriéne sa pomakom i prirubnicama, prema
EN 593 sa DIN DVGW-tipskim testnim certifikatom za pitku vodu. Ugradbene dimenzije prema DIN EN
558, serija 14 (F4). Tijelo i klapna ventila izradeni od daktilnog ljevanog Zeljeza EN-GJS-400-15 (GGG 40).
Ventilska brtva od EPDM gume, pogona i odobrena za pitku vodu prema KTW i DVGW W-270 radni list.
Osovina ventila izradena od nehrdajuceg celika min. kvaliteta 1.4021, QT800. Vijci u dodiru sa medijem
izradeni od nehrdajuceg celika min. kvaliteta A2-70. Emaijlirano sjediste ventila. Antikorozivni zastitni
premaz sa epoksidnom prekastom smolom izvana min. 250 um prema DIN 30677-2 uz poStovanje
kvalitativnih i ispitnih regulativa RAL-GZ 662 i GSK smjernica, a iznutra sa staklenim emjalom prema DIN
3475 i DIN 51178 (plava boja). Svi materijali u kontaktom sa medijem prema KTW i DVGW W-270.

3.7.2.3.2. Automatski usisno-odzracni ventili

Svrha ozradivanja i dozracivanja

Sistemi za transport vode trebaju biti u Sto stabilnijim radnim uslovima. Ovo se postiZze poduzimanjem
primjerenih i odgovarajuéih mjera, pogotovo jer, ulaz zraka u vodu moZe imati znacajne negativne
posljedice na funkcioniranje cjevovoda, kao $to su:

e opadanje protoka,
promjene pritiska,
vodeni udar,
rad pumpi "na suho".

Gomilanja zraka se generalno ocekuje, gdje se oc¢ekuje da radni pritisak bude nizi od onih koji
preovladavaju u susjednim sektorima cjevovoda. To su:

o na svakoj najvisoj tacci,
. na svakoj povremenoj visokoj tacci
. na dugim usponima i padovima u cijevi, gdje se preporucuje instalacija ventila u

intervalima od svakih 800 m.
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. nakon pumpi i prije mjesta na kojim dolazi do zagusenja protoka.

Ozracno/dozracni ventil otpusta zrak iz cjevovoda i obezbjeduju potrebnu koli¢inu zraka na svakom
dijelu cjevovoda, koji je ugrozen nadolazeéem negativnom pritisku, kao npr. nakon brzog zatvaranja
ventila (zasStita od pucanija cijevi).

Tehnicke karakteristike

Automatsko ozracno-dozracni ventili NP 10 i 16 bara su sa flanSnim spojnim zavr$etkom, jedno-komorni
sa dva izlaza za zrak, napravljeni kompletno od nekorozivnih materijala, sa malim otvorom izmedu tro-
prstog plovka za male koli¢ine ozracivanja i velikim otvorom izmedu poklopca osnove kucista za velike
koli¢ine ozraCivanja. Tijelo, izlazno koljeno i plovak od tvrde plastike, zastitha kapa od PE-a, sjediste na
plovku od nehrdajuceg Celika, sjediSte na poklopcu od mesinga, zaptivanje ventila EPDM gumom. Za
pitku vodu do maks. 30° C. Maks. kapacitet ozracivanja: 3,2 m3/min. Radni pritisak: 1 - 16 bara.
Prirubnice i njihovo budenje prema EN 1092-2 (DIN 28605).

3.7.2.4. Mjeracdiprotoka

Mjerac protoka se montira na projektovanom mjestu u sistemu.

Mjerac protoka je elektromagnetni sa visokom precizno$éu mjerenja (min. +-0,25 mjerne vrijednosti). Uz
mjerac protoka trebaju biti isporuceni svi atesti o izvrSenim ispitivanjima karakteristika mjeraca, kao i
podaci o osobinama ugradenih materijala. Nakon izvrSene montaze mjeraca izvrsiti hidraulicku probu
stavljajuci ga pod probni pritisak od 15 bara.

Sljedeée mjere moraju biti poduzete kako bi se osigurala pouzdana ugradnja:
+ Pobrinite se da postoji adekvatan prostor za strane,
«  Zastititi signal konverter od sunca,
* Ne izlagati signal konvertor vibracijama,
* lzbjegavati magnetna polja.

Skladistenje

Drzati uredaj na suhom i bez prasine mjestu,
Izbjegavaijte trajnu izravnu izlozenost suncu,

Drzite uredaj u originalnom pakiranju,

Temperatura skladistenja: -50 ... +70° C/-58 ... 158 ° F

OpSti zahtjevi

Sliedece mjere moraju se poduzeti kako bi se osigurala pouzdana instalacija:

- Pobrinuti se da ima dovoljno mjesta sa strana mjeraca,

- Zastititi signalni pretvara¢ od izravnog sun&evog svjetla i instalirati suncobran ako je potrebno,

- Signalni pretvarai montirani u razvodnim ormarima, zahtijevaju odgovaraju¢e hladenje, npr. od
ventilatora ili izmjenjivaca topline,

- Ne izlagati signal pretvaral za intenzivne vibracije. Mjeraci protoka moraju biti testirani za razinu
vibracija u skladu sa IEC 68-2-64.

Instalacijski zahtjevi

Uslovi ugradnje prema nacrtima projekta, a za predvideni tip mjeraCa protoka nepotrebno da je ima
ulaznu ravnu neprekidnu cijev min. 5xDN i izlaznu ravna neprekidna cijev min. 3xDN, zbog svoje
specifine unutranje izvedbe senzora za mjerenje. Ugao montaze nije precizno definiran, moze se
montirati pod Zeljenim uglom. Cijev mora uvijek biti ispunjena vodom.

Na narednim slikama se prezentira osnovni zahtjevi vezani za instalaciju mjera¢a protoka:

- Ulaziizlaz DN 25...300
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1-Ulaz: =20 DN

2 - lzlaz: 2 0 DN
1-Ulaz:20DN
2 -l1zlaz: 2 0 DN

- T-komadi DN 25...300

=

@

Razmak ispred T-komada
1 - DN25...300: 0 DN

- Koljena

:\\ T‘ =
— AN " _d

Instalacija na lomovima i koljenima cjevovoda

—— a protoka!

/1IN

Instalacija prije otvorenog ispustanja medija iz cjevovoda
- Pumpa

Instalacija prije otvorenog ispu$tanja medija iz cjevovoda

- Regulacioni ventil
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Instalaciju, montazu, pustanje u rad i odrzavanje moze obavljati samo obueno osoblje. Regionalne
zdravstvene i sigurnosne direktive moraju uvijek biti zadovoljene.

Tehni¢ke karakteristike

Mijerac protoka je elektro-magnetni, kompaktne izvedbe, kalibriran prema EN17025 standardu
Obracun uklju€uje nabavku, montazu sa spojnim materijalom, podeSavanje, pustanje u pogon ugradenog
kompletnog mjeraCa odgovaraju¢eg nazivnhog promjera.
Obavezno priloziti sliede¢e dokumente kao dokaz tehni¢ke podobnosti nudenih materijala:
e Tipsko odobrenje mijeriteljstva BiH,
e Odobrenje za pitku vodu prema DVGW-u,
¢ Originalna autorizacija ovjerena, potpisana i na memorandumu, od strane proizvoda¢a da nudeni
materijali zadovoljavaju ISO/EN/DIN standarde i da su u skladu sa tehni¢kim zahtjevima ovog
tendera,
¢ Originalna garancija ovjerena, potpisana i na memorandumu, od strane proizvodaca za nudene
proizvode, za minimalno: 1 godina.

lzvoda¢ mora osigurati adekvatnu obuku krajnjeg korisnika uredaja, te mu predati svu potrebnu
dokumentaciju koja ide uz mjera€ protoka, sa prevedenim uputstvima za radi upravljanje na nekom od
BiH jezika.

Obracun i pla¢anje vrsi se po 1 komadu ugradenog kompletnog mjeraca odgovaraju¢eg nazivnog
promjera sa ukljuéenim troSkovima podeSavanja i pustanja u pogon.

Ankerisanje cjevovoda

Cjevovodi se zasticuju od pomicanja zbog unutrasnjih sila ankernim blokovima prema datom projektu, a
posebno u sljedeéim slucajevima:

kod promjene pravca (lukovi, ogranci i sl.);

kod promjene profila (redukcije);

na zavrSnim komadima;

kod zasuna i hidranata;

u strmim terenima.
Ankerni blokovi se izvode od betona MB 20. Izvedenim anker blokom treba se osigurati puni kontakt
izmedu betona i podloge. Gdje iskop odstupa od potrebne Sirine i dubine, prekop se treba popuniti
betonom MB 20.

Obracdun i pladanje vrii se po m3 ugradenog betona prema mjerama iz projekta, a u okviru betonskih
radova.
Proba za tla¢no ispitivanje

Proba na tlacno ispitivanje PEHD cijevi

Cjevovodi za vodu izradeni iz PEHD cjevovodnog materijala moraju biti ispitani na tlak prije spustanja
cjevovoda u eksploataciju. Tlacna proba cjevovoda provodi se temeljem BAS EN 805: 2005, te ukoliko se
propise odgovaraju¢im tehnickim pravilom npr. DVGW W 400-2
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Ispitivanje na tlak je vremenski ograniceno, s tlakom koji je obi¢no veéi od nazivnog pritiska. Ako
cjevovod nije moguce ispitati odjednom, mora se ispitati po dionicama. U tom slucaju moraju se spojna
mjesta izmedu pojedinih dionica ispitati na nepropusnost skupnim ispitivanjem.

Ispitivanje se vrsi na cjevovodu sa svim pripadajué¢im elementima armature, fazonskih komadi, spojke).
Cjevovod mora biti ozracen, a eventualni zrak u cjevovodu se za vrijeme ispitivanja upije u vodu. Treba
imati na umu da temperaturne promjene slijede promjenu tlaka. Te promjene su kod cijevi iz PEHD-a
minimalne, jer je toplinski koeficijent istezanja PEHD-a priblizno jednak istom koeficijentu vode. Ipak je
pozeljno da se temperatura vode ne mijenja za vrijeme ispitivanja.

Ispitivanje se uglavnom vrsi na dionicama od ¢vora do ¢vora. Ako se javljaju velike visinske razlike,
moraju se izabrati takve duzine dionica da se prilikom ispitivanja u najvisoj tocki cjevovoda ostvari bar
radni tlak.

Prije punjenja vodom, cjevovod mora biti kompletno usidren na svim horizontalnim i vertikalnim
krivinama, koljenima i ratvama, da se smanji pomicanje, a time i mogucénost propustanja na spojevima
za vrijeme ispitivanja i u kasnijoj eksploataciji cjevovoda. Sidrenje mora biti prilagodeno ispitnom tlaku.
Razupirace na krajevima cjevovoda ne skidati prije nego se spusti pritisak. Svi spojevi na cjevovodu
moraju biti slobodni (nezatrpani).

Cjevovod se mora napuniti vodom i iz njega mora biti ispusten sav zrak.

Za ispitivanje se upotrebljavaju provjereni manometri koji imaju takvu podjelu da se moZze ocitati
promjena tlaka od 0,1 bar. Preporucujemo dva mjerna instrumenta, od kojih jedan registrira tlak, a drugi
je kontrolni. Manometar se postavlja na najniZoj tacki ispitne dionice.

Ispitivanje:
a) za parcijalno ispitivanje
e do 10 bar: 1,5 x nominalni tlak
preko 10 bar: nominalni tlak+5 bar
trajanje ispitivanja: dva sata
ispitivanje zadovoljava ako poslije dva sata nije primije¢eno propustanje

b) za cjelovit cjevovod (skupno ispitivanje)
e Uvjet: spojna mjesta ne smiju biti zatvorena.
e ispitni tlak: radni tlak
e trajanje ispitivanja: 5 sati
e ispitivanje zadovoljava ako sva spojna mjesta dobro brtve.

O obavljenim tlacnim probama potrebno je sastaviti zapisnik sa kojim su suglasni investitor, nadzorni
inZenjer i izvoditelj radova.

Ako se u ispitnim dionicama cjevovoda pokaZzu mjesta koja propustaju na spojevima (kapljice, mlazovi i

sl.) mora se ispitivanje prekinuti i dionice isprazniti. Ispitivanje se moZe ponoviti nakon otklanjanja
nedostataka.
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O ispitivanju cjevovoda vodi se zapisnik sa kojim su suglasni investitor, nadzorni inzenjer i izvoditelj
radova.

TroSkovi svih radova na ispitivanju/tlaénoj probi cijevi, ukljucujuéi ponovljena ispitivanja i otklanjanje
nedostataka, nece se izvoditelju posebno obraCunavati, ve¢ ¢e se smatrati da su ukljueni u jedini¢ne
cijene ugovornih stavki.

Proba na tlacno ispitivanje ductil cijevi

Tlagdna proba ductil cjevovoda se izvodi po slijede¢im fazama prema tzv. standandarnom postupku
sukladno EN 805: 2005, te ukoliko se propiSe odgovaraju¢im tehni¢kim pravilom npr. DVGW W 400-2:
e punjenje cjevovoda,
pretproba,
glavne proba,
zajedniCka proba,

Cjevovod se ne moze uvijek ispitati odjednom po cijeloj duljini pa se dijeli na krac¢e dionice. Spojna mjesta
izmedu probnih dionica ispituju se pri zajedni¢koj probi.

Duzina probnog dionice ovisi od terena, promjera cijevi i drugih uvjeta, ali se preporucuje da dionica ne
bude dulja od 500 m u opskrbnoj mreZi | za male profile cjevovoda, a za transportne cjevovode do
1500m. Ako je dionica s veéim visinskim razlikama, duljina dionice se odreduje tako da se na najvisoj
tocki dionice postigne barem nazivni tlak klase cijevi, poveéan za 3 bara. Investitor moze odobriti
snizenje tog tlaka, ali nikako ispod nazivnog.

Razupore i usidrenja

Prije tlacne probe mora se svaka cijev pokriti — opteretiti pijeskom ili rastresitom zemljom min 1,0 m iznad
tiemena cijevi, tako da spojevi odnosno spojnice ostaju vidljive. Cjevovod treba opteretiti materijalom za
zatrpavanje tako da ne dode do promjena pravca pojedinih cijevi, odnosno da se osigura stabilnost
cjevovoda u fazi optereéenja unutarnjim tlakom u svim smjerovima. Pri nasipanju radi optereéenja cijevi,
voditi raéuna o zbijanju i nasipanju u slojevima prema uvjetima polaganja.

Prije punjenja vodom, moraju svi betonski blokovi, koji kod horizontalnih i vertikalnih krivina cjevovoda
predstavljaju leZaje ili usidrenje za fazone, armature i ogranke, biti zavrdeni i spodobni za preuzimanje
odredenih optereéenja pri tlaCnoj probi. Isto tako, prije punjenja vodom, na krajevima probne dionice
cjevovod se mora razuprijeti, a na krivinama usidriti, da se saCuva vodonepropusnost spojeva tokom
probe, kao i kasnije u pogonu. Razupore i usidrenja treba dimenzionirati posebno u svakom sluc¢aju
prema veli€ini probnog tlaka i prema nosivosti tla. Razupore na krajevima probne dionice odstranju se tek
kada se vod nakon ispitivanja potpuno rastereti tlaka.

Punjenje cjevovoda

Voda kojom se puni cjevovod treba u sanitarnom pogledu biti 8to kvalitetnija. Punjenje cjevovoda vrsimo
tako da u njemu ne ostane zraka, koji nepovoljno utje€e na tok i rezultat probe. Brzina punjenja cjevovoda
ovisi 0 nazivhom promjeru cjevovoda. Prema standardima DIN 4279 i EN 805 propisane su sljedece
brzine punjenja ovisno o profilu cjevovoda:

DN|40|50| 65 | 80 {100|125{150|200|250|300|350{400|500(600|700|800(900|1000(1200

I/s|0,1/0,1/0,15/0,2/0,3|0,5/0,7|1,5| 2 | 3 |4 |6 |9 (14|19 |25 |32 | 40 | 60

Postavljanje tlacne crpke
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Tla¢na crpka se postavlja na mjesto koje pruza najvecu sigurnost protiv bilo kakve neprilike i opasnosti
za radnike. Tlac¢na crpka se uglavnom postavlja na nizem kraju probne dionice.

Mijerenje probnog tlaka

Za mjerenje probnog tlaka treba upotrijebiti bazdarene manometre. Podjela skale za ocitavanje treba da
bude takva, da se lako oclitava promjena tlaka od 0,1 bara. Preporucuju se mjerni instrumenti, koji
automatski biljeze podatke i jedan dodatni kontrolni manometar. Glavni manometar u pravilu se
postavlja na nizoj tacki probne dionice, a kontrolni na viSoj tacki probne dionice.

Koli¢ine vode, koja se na kraju odredenih vremenskih intervala tlac(hom crpkom utisnu u cjevovod radi
postizavanja propisanog probnog tlaka, izraéunavamo najlakse na bazi upotrijebljene vode iz posude
crpke. Posudu tlacne crpke izabrati tako da se lako da izmjeriti koli¢ina upotrjebljene vode bilo
dodavanjem vode, bilo ocitavanjem na obliznjim crtama na zidu posude.

Mjerenje temperature pri vrsenju tlacne probe nije potrebno, jer je toplinska vodljivost duktil cijevi mala
te temperatura zraka i vode ne utjec¢u na rezultat probe.

Za vrijeme trajanja proba, izvodac radova mora imati na licu mjesta montersku ekipu i ovlasteno lice za
potpisivanje zapisnika..

Dok traje proba, svaki rad u jarku se mora prekinuti iz sigurnosnih razloga-

Pri tlacnoj probi potrebno je promatrati, pratiti i mjeriti eventualna pomicanja usidrenja na zavojima,
ograncima, zatvaracima i redukcijama, a isto tako i uzduzna puzanja spojeva.

Pretproba

Po zavrSenom punjenju cjevovoda vodom, ponovno se ispusta zrak, zatim se cjevovod stavlja pod nazivni
tlak koji odgovara klasi cijevi u trajanju od 24 sata. Za ovo vrijeme unutarnja obloga duktilne cijevi se
zasicuje vodom, a istovremeno se apsorbira i zrak koji je eventualno preostao Sto ¢e rezultirati padom
tlaka. Ako se za vrijeme trajanja pretprobe pokaZe bilo kakva neispravnost montiranih spojeva, fazonskih
komada ili armatura treba postojeci tlak poveéati na visinu probnog tlaka. Na taj nacin lakSe se uocavaju
greske. Eventualne greske i kvarove treba ukloniti, zatim pretprobu ponoviti.

Glavna proba

Ako pri pretprobi ne nastupi pomicanje pojedinih elemenata ili primjetljivo propustanje vode kroz zidove
cijevi, spojnice, fazonske komade i armature provodi se glavna proba. Po okon¢anju glavne probe snizi
se tlak na visinu nazivnog tlaka sve dok ne zatrpamo cjevovod i na mjestu spojnica, barem 30 cm iznad
tjemena cijevi.

Veli¢ina probnog tlaka
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Probni tlak za cjevovode nazivnog tlaka do 10 bara treba biti 1,5 puta vedi od vrijednosti od
projektiranog radnog tlaka koji je dobiven hidraulickim proracunom cjevovoda, ali ne smije biti manji od
5 bara, a za cjevovode nazivnog tlaka koji je veéi 10 bara, probni tlak treba biti 5 bara veéi vrijednosti
projektiranog radnog tlaka.

Trajanje tlacne probe

Trajanja tlacne probe ovisi o promjeru cjevovoda. Vrijeme trajanja probe mora biti toliko dugo da se
mogu pregledati i otkriti eventualne greske u materijalu i montazi. Trajanje probe dato je u sljedecoj
tabeli:

DN trajanje probe [sati]
do 200 3
250 - 400 6
500-700 18
iznad 700 24

Dopusteni pad probnog tlaka

Cjevovod se smatra vodonepropusnim za odredeni nazivni tlak ako izmjerene vrijednosti pada tlaka
tijekom trajanja probe nisu vece od vrijednosti danih u sljedeéoj tabeli:

PN —nazivni tlak PP-probni tlak Ap doz
[bar] [bar] [bar]
10 0,1
16 PN +5 0,15
iznad 16 0,2

Uklanjanje nedostataka

Ako otkrijemo pri glavnoj probi neispravnosti (rusenje, kapanje, piStanje, oticanje vode i sl.), mora se
proba prekinuti, cjevovod isprazniti i greSke otkloniti. Glavna proba se zatim ponavlja na ve¢ opisan nacin.

Zajednicka proba

Po zavrsetku radova na cjevovodu, cjevovod se mora ispitati kao cjelina, zajedno s svim spojnim
mjestima, koja pri ispitivanju po dimnicama nisu mogla biti ispitana. Cjevovod se tlaci na razinu radnog
tlaka u trajanju od 2 sata. Spojna mjesta dionica moraju ostati nepokrivena do zajednicke probe
cjevovoda.
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Zapisnik o probi

O tla¢nim probama mora se sastaviti zapisnik sa potpisom investitora i izvodaca radova. Zapisnik o
provodenju tlaéne probe treba biti izraden sukladno DIN-u 4279-9.

Dezinfekcija i pranje cjevovoda

Cjevovodi ¢e se temeljito isprati od svih necistoca i stranih tvari, a zatim dezinficirati pomocu otopine
hlora. Cjevovodi ée se polagano ispuniti s otopinom koja ée sadrzavati ne manje od 50 ppm hlora. Ta
otopina treba ostati u cjevovodu min. 8 sati. Ukoliko nakon navedenog vremena rezidualni hlor nije
manji od 10 ppm, pristupa se propiranju cjevovoda. Ako je preostali hlor manji od 10 ppm dezinfekciju
treba ponoviti. Nakon dezinfekcije cjevovodi ¢e se temeljito isprati s ¢Cistom vodom dok se sadrzaj hlora
ne smanji ispod 0,1 ppm.

Pumpni agregati treba da u pojedinacnim i u paralelnom radu daju garantovane karakteristike
specificirane u projektu.

Konstrukcija pumpi i ostale opreme u pumpnim stanicama treba da je takva, da ni u jednom pogonskom
momentu ne smije izazvati Stetne vibracije, niti kavitaciju.

Pumpni agregati moraju biti montirani i isprobani u tvornici. Pri isporuci pumpnih agregata treba
dostaviti i atest o izvrSenoj probi i karakteristikama pumpnog agregata, narocito u pogledu kapaciteta,
potrosnje energije i buke.

Pumpe Ce biti ugradene prema nacrtima i specifikacijama iz projekta ili standardima koje predlaze
Izvodac, a odobrava Nadzorni inZenjer.

Konstrukcija pumpi treba da bude takva da zadovolji traZzene kapacitete. Takoder habajuci dijelovi
pumpe moraju biti pristupacni za laku izmjenu i kontrolu.

Transport 1 privremeno skladiStenje

Nije dozvoljeno podizati pumpu za kabl motora.

Tokom transporta, pumpom se mora pazljivo rukovati. Za podizanje agregata pri vadenju kod
raspakivanja, montiranju ili demontiranju pumpe treba koristiti samo za tu svrhu predvidenu tacku
kacenja za pricvrsc¢ivanje kuke ili lanca za podizanje.

Montaza pumpi
Gradevinska konfiguracija mora biti u saglasnosti sa mjerama datim projektu i u tabeli dimenzija za dati
tip pumpi.

Konstrukcija betonskih temelja treba da je dovoljno snazna (min. MB 25 u skladu sa DIN 1045) da bi se
obezbijedilo sigurno i funkcionalno ispravno instaliranje u saglasnosti sa DIN 1045 ili ekvivalentnim stan-
dardom. Betonski temelji moraju biti postavljeni prije instaliranja agregata. Povrsina temelja mora biti
ravna i ujednacena.
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Prije pocetka instaliranja paZljivo prekontrolirati da li je pri transportu doslo do oSteéenja agregata i
kablovskih provodnika. Posebna fabric¢ka plocica sa podacima za pumpu i motor se nalazi u opsegu
isporuke pumpe. Ova fabricka plo¢ica mora biti priévrs¢ena na mjesto jasno vidljivo izvan pumpne jame
(npr. razvodni ormar, cjevovod, konzola).

Mora se izvrsiti provjera da bi se osiguralo da navodi na fabrickoj plocici odgovaraju nalogu i podacima
pumpe (npr. radni napon, frekvencija i temperatura pumpanog medija itd.).

Prije pocetka instalacije osigurati da je smjer obrtanja pumpe ispravan.

Potisni cjevovod mora biti priklju¢en na pumpu bez opterecenja ili napona. Ni pod kakvim okolnostima
ne koristiti pumpu kao oslonac za cjevovod. Toplotna rastezanja cjevovoda moraju biti kompenzirana
odgovarajué¢im mjerama tako da se pumpa ne bi dodatno opteretila uslijed sila i momenata cjevovoda.

Montiranje nepovratnog ventila neophodno je za duZe potisne cjevovode da bi se izbjeglo pretjerano
protivstrujanje kada je pumpa iskljuena. Osigurati da je ventilacija uzeta u obzir kada se vrSi montaza
nepovratnog ventila.

Pri postavljanju, pumpu voditi odozgo preko stezne obujmice, provudi je u uze i polako spustiti na njeno
mjesto. Nakon spustanja pumpe ona se automatski pric¢vrséuje na koljeno sa prirubnicom i zatim je
sigurno priklju¢ena na potisnu cijev spremna za pogon.

Pustanje u pogon/iskljuc¢ivanje

Prvo pustanje u pogon pumpi mora se izvesti u skladu sa upustvima proizvodaca. U skladu sa upustvima
proizvodaca, potrebno je provjeriti radne karakteristike pumpe, smjer rotacije, provjeriti ispravno
instaliranje elektri¢nog prikljucka, te provjeriti da je pumpa instalirana ispravno u skladu sa projektom i
upustvima proizvodaca.

Ugradena termometarska sonda u namotaju stiti motor od pregrijavanja. Ako se motor pregrijava (npr.
duZi pogon sa motorom potpuno van tecnosti), ugradena termometarska sonda ga iskljucuje i nakon
hladenja automatski ponovo uklju€uje. Kontrolni sistem mora obezbijediti zastitu od rada na suho
automatskim zaustavljanjem pumpe. Rad na suho vodi pove¢anom habanju i treba ga izbjegavati.

Da bi se izbjegle nedozvoljeno visoke temperature u motoru i pretjerano opterecenje motora, zaptivki i
leZajeva, sljedeci broj operacija uklju¢ivanja po satu ne smije biti prekoracen:

e za pumpe snage motora do 7,5 kW: max. 30 ukljucivanja na sat,
e za pumpe snage motora preko 7,5 kW: max. 10 ukljucivanja na sat.

Maksimalno prihvatljivo odstupanje radnog napona iznosi do + 10 %, kod verzija sa zastitom od
eksplozije do £ 5 % dimenzioniranog napona. Maksimalna prihvatljiva razlika napona izmedu pojedinih
fazaiznosi do 1 %.

Ako funkcionisanje pumpe nije potrebno duze vrijeme poslije isporuke, preporucuju se odgovarajuée
mjere skladistenja pumpe. Tada je preporucljivo zastititi usisne i potisne prirubnice (npr. zatvoriti ih sa
plasticnim kapama ili slicno). Pumpu skladistiti u uspravnom poloZaju i na suhom mjestu. Poduprijeti sve
elektri¢cne kablove kod ulaza kabla da bi se izbjegla trajna deformacija. Elektri¢ni prikljucni kablovi su
prije isporuke zatvoreni sa zastitnim kapama. Ova zastita se ne smije skinuti.
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U slucaju produzenih perioda izvan pogona, pri ¢emu pumpa ostaje ugradena i spremna za
funkcionisanje, vrsi se povremena kontrola spremnosti. Da bi se obezbijedila stalna spremnost za rad
pumpe i da bi se sprijecilo formiranje naslaga u pumpi i neposrednom okruzenju, agregat treba da bude
ukljucivan na kratke periode (cca. 5 min) jednom u svakih mjesec dana ili tri mjeseca kako je potrebno.
Bitno je da ima dovoljno pumpanog medija u ulivnoj oblasti ili da dovoljno te¢nosti moze da se dovede u
pumpu.

Nakon skladistenja pumpe, prije restartovanja pumpe moraju se obaviti sve provjere i mjere odrzavanja
u skladu sa uputstvima proizvodaca.

Servis i odrzavanje

Odrzavanije, kontrola i popravke vrsi kvalificirano, autorizovano osoblje koje je upoznato sa opremom i
upustvom za rukovanje.

Da bi se osigurao pouzdan rad pumpi, potrebno je provoditi mjere odrzavanja prema dinamici sljedecoj
dinamici servisiranja:

Mijere odrZavanja Intervali odrZavanja
Mijerenje otpora izolacije
Vizuelna kontrola elektricnih kablova

Provjera kontrolne opreme svakih 4.000 sati ali najmanje jednom
Zamijena ulja godisnje

LeZajevi i podmazivanje

Vizuelna provjera
Generalni remont svakih 5 godina

Mjere odrzavanja provode se u skladu sa uputstvima proizvodaca.

Dokumentacija

Izvodac je duzan predati Korisniku uputstvo za rukovanje sa pumpama, za montazu, demontazu i
odrzavanje pumpi.

Kvalifikacije i obuka osoblja
Osoblje koje se bavi eksploatacijom, odrzavanjem, kontrolom i montazom pumpi, mora da bude

potpuno kvalifikovano za taj rad.

Odgovornost, kompetentnost i nadgledanje osoblja mora da budu odredeno od strane Nadzornog
inZenjera, odnosno Korisnika. Ukoliko osoblje ne posjeduje neophodna znanja, mora da bude
obezbijedena odgovarajuca obuka.

Oprema za hlorinaciju

Hlorinacija vode se predvida u PS Gudaja 1 i to te¢na hlorinacija sa rezidualom. U nastavku se prezentira
shema hlorinacije:
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Dovod vode Hlorisana voda

min. 20 x d

Shema hlorinacije sa tecnim hlorom i rezidualom u pumpnoj stanici Gudaja 1

Za opremu za hlorinaciju, u nastavku se prezentiraju glavne tehnicke karakteristike:

DOZIR PUMPA
° Usisna korpa,
° Polietilensko crijevo 2x2m,
° Injektor (1/2") sa nepovratnim ventilom,
° Nivo sonda,
° Nosac,
. Q =11/h, hemikalije, p =18 bar,
. Max. br. impulsa: 100 imp/min,
° Visina usisa: 2m,
. Napajanje: 230V/50Hz,
. ReZimi rada: Rucni, Impulsni (proporcionalno, mnoZenje impulsa, djeljenje impulsa,

mnoZenje impulsa sa memorijom), analogni (proporcionalno signalu 4-20 mA).

AUTOMATIKA

. Mikroprocesorski uredaj koji objedinjuje funkcije analizatora rezidualnog hlora,
detektora hlora i procesa automatskog hlorisanja,

° Doziranje na protok, rezidual i kombinovano,

. Priklju¢ak za mjernu celiju analizatora rezidualnog hlora, (merna celija se narucuje
opciono) ili za merac protoka,

° SluZi za automatsko doziranje tec¢nog hlora,

° Spreman za komunikaciju i daljinski prenos signal,

° Ugradeni PLC omogucava povezivanje sa racunarima i formiranje upravljackog sistema

(SCADA) kao i prenos podataka na daljinu.
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MJERNA CELIJA SA TRANSMITEROM

. Za kontinualno mjerenje sadrzaja rezidualnog hlora u void,
. Mjerni opseg: 0-1 mg/I CI2,

° Analogni izlazni signal 4-20 mA za pisaci dr.,

° Protok vode kroz éeliju:cca 500ml/min,

. Galvanski izolovani signali,

° Nezavisno podesavanje donje i gornje grani¢ne vrijednosti.

Elektro radovi

OPSTI USLOVI

Ovim uslovima odreduju se tehnicke mjere i uslovi koji se moraju primjenjivati pri izvodenju elektro
instalacija, a predstavljaju sastavni dio Projekta i kao takvi su obavezni za lzvodaca.

Eventualne izmjene ili odstupanja ustanovljena provjerom Projekta na licu mjesta mogu se izvesti samo
uz pismenu saglasnost Nadzornog organa, odnosno Projektanta.

Prilikom izvodenja radova, Izvodac je obavezan da sve radove izvrsi kvalitetno. Ukoliko Nadzorni organ
konstatuje da radovi nisu izvedeni kvalitetno, Izvodac je duZan da nedostatke ispravi o svom trosku, a na
nacin kako to zahtijeva Nadzorni organ, a u skladu sa vaze¢im propisima za instalacije ove vrste.

Elektri¢ne instalacije i uredaji moraju biti izvedeni, odnosno uradeni tako da zbog vlage ili mehanickih,
hemijskih, toplotnih, elektri¢nih i drugih utjecaja ne bude ugrozena sigurnost ljudi i sigurnost predmeta i
pogona. Sva oprema treba da je izradena od najmodernijih komponenata. Oprema mora imati
moguénost sopstvenog uzemljenja.

Konstruktivne karakteristike opreme treba da odgovaraju uslovima Zeljeznickog ili cestovnog transporta.
Oznake na opremi treba da su napisane na bosanskom jeziku.

Nakon zavrSetka radova na elektro instalacijama lzvodac je obavezan da izvrsi ispitivanja istih u smislu
funkcionalnosti i da obezbijedi potrebne ateste. Prije pusStanja u pogon izvrsit ¢e se potrebna ispitivanja.
Ispitivanja se moraju vrsiti uz prisustvo Nadzornog organa, a svi rezultati moraju biti unijeti u gradevinski
dnevnik. Za ispravnost izvedenih radova lzvodac daje garancije na rok definisan Ugovorom.

Pustanje elektro instalacija u stalan rad moze se izvrsiti tek po obavljenom tehnickom pregledu i
dobijanju dozvole za upotrebu.

Propisi i standardi

Kod izrade, ispitivanja i montaZe opreme moraju se postovati odgovarajuéi propisi i standardi. Ponudena
oprema mora u osnovi odgovarati vazeéim IEC - DIN tehnickim standardima i propisima.

Materijali

Svi materijali koji ¢e se koristiti za izvodenje elektro instalacija, moraju biti novi i bez ikakvih
nedostataka.

Materijali moraju zadovoljavati odgovarajuce IEC i DIN standarde koji se primjenjuju. Ploce i ¢eli¢ni
dijelovi moraju biti savrSeno ravni sa izgladenim povrsinama.
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Moraju se otkloniti svi oStri rubovi.

Isporucilac je duzan da u Ponudi navede, kojim se propisima preporukama i standardima sluzio kod
dimenzioniranja izbora materijala.

MontazZa opreme

Izvodac je duzan, prije pocetka radova, provjeriti Projekat na licu mjesta, ako su u meduvremenu
uslijedile izmjene u rjesenju, izvrsiti potrebna uskladenja, s tim Sto ée se posebno rijesiti pitanje viska ili
manjka radova.

Za sve izmjene i odstupanja od projekta ma koje vrste, kako u pogledu tehnickog rjeSenja, tako i u
pogledu izbora materijala, mora se pribaviti pismena saglasnost Nadzornog organa ili organa kojeg je
odobrio Projektant.

Sva oprema koja se ugraduje mora odgovarati standardima i biti prvoklasnog kvaliteta.

Busenje i Stemovanje armirano-betonskih konstrukcija se vrSi samo uz pismenu saglasnost Nadzornog
organa.

Izvodac je duzan prije pocetka montaznih radova obavijestiti Investitora u slucaju da gradevinski i ostali
radovi odstupaju od Projekta. Kod izvodenja radova treba voditi racuna da se veé izvedeni radovi i
postojeca oprema ne osteti. Steta ucinjena na tudim radovima i oprema mora se nadoknaditi.

Preuzimanje sistema

Preuzimanju se pristupa odmah nakon zavrsetka probnog ispitivanja u objektima.
Preuzimanje se sastoji iz:

- Kvantitativnog preuzimanja, odnosno provjeravanja da li isporu¢ena i montirana oprema
odgovara uz priloZenu specifikaciju

- Kvalitativnog preuzimanja koje obuhvata ispitivanje pravilnog djelovanja montirane opreme,
ispitivanje i mjerenje tehnickih karakteristika u cilju provjere garantnih vrijednosti navedenih u
tehnickim uslovima.

Datum i program ispitivanja odreduju sporazumno Isporucilac i Investitor na osnovu tehnickih uslova ili
pak, u nedostatku istih, na osnovu iskustva, vodeci pri svemu racuna o mogucnostima i potrebama
eksploatacije.

Za potrebe ispitivanja tokom kvalitativnog preuzimanja Isporucilac daje svoje strucnjake.

Radovi, koji se vrse prilikom privremenog prijema konstatuju se zapisnikom koji potpisuju predstavnici
Isporucioca i Investitora. U zapisniku se navode sva eventualno potrebna dotjerivanja i popravke.
Ispitivanja koja se obave prije privremenog prijema mogu se smatrati kao dio ispitivanja samog
privremenog prijema.

Ako rezultati ispitivanja pokazu da oprema besprijekorno funkcionise, ali da su rezultati mjerenja slabiji
od garantovanih vrijednosti, privremeni prijem se odlaZe. Isporuciocu ¢e se odrediti odgovarajuci rok za
dotjerivanje.
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Ukoliko su rezultati ispitivanja takvi da mogu biti povod nesporazuma, nova ispitivanja ¢e se povijeriti
trecoj organizaciji, koja je specijalizovana za takve radove. Troskove ovih ispitivanja snosi ona strana ciji
rezultati nisu bili ta¢ni.

Ako u roku od 30 dana po pozivu Isporucioca ne otpocnu ispitivanja za privremeni prijem bez krivice
Isporucioca, smatrat ¢e se da oprema ispunjava ugovorne garancije i da je privremeni prijem izvrsen.

Nakon izvrSene tehnicke primopredaje, komisija vrsi konacan obracun isporuke i montaze opreme
prema Ugovoru, a na temelju svih zapisnika pri nadzoru i pregledu izrade i montaZe opreme, te rezultata
tehnicke primopredaje.

Isporucilac garantuje da ¢e konstrukcija, upotrebljeni materijal, obrada pojedinih dijelova, te izrada i
montaza predmeta isporuke, u cijelosti odgovarati tehni¢kim uslovima i ostalim ugovorenim odredbama.

Isporucilac garantuje da ¢e predmeti isporuke u cijelosti odgovarati namijenjenoj svrsi, te da nece biti
gresSaka u konstrukciji, upotrebljenom materijalu, obradi, izradi i montazi, bez obzira na ranije kontrole,
ispitivanja i preglede opreme u tvornici Isporucioca.

Do isteka garantnog roka Isporucilac je obavezan da izvrsi sve opravke, modifikacije i regulisanja koja se
pokaZu za potrebna radi udovoljenja uslova iz Ugovora, te da zamijeni sve dijelove opreme koji se
pronadu defektni.

Ako je utvrdeni kvar nastao zbog pogresne koncepcije ili konstrukcije, Isporucilac je obavezan da
zamijeni ili modifikuje i kod ostale opreme, koja je predmet Ugovora, sve iste takve dijelove koji,
obzirom na njihovu primjenu imaju istu takvu pogresnu koncepciju ili konstrukciju, pa makar da na njima
i nije doslo do kvara.

Svi radovi koje je Isporucilac obavezan da izvrsi u garantnom roku treba da izvrsi $to brze, vodedéi racuna
o eksploataciji, pri ¢emu lzvodac treba da o svom trosku izvede eventualno potrebne provizorne
instalacije radi prilagodavanja zahtjevima eksploatacije. Isporucilac je duzan da otpocne sa otklanjanjem
kvarova najkasnije u roku od 2 dana nakon poziva.

Isporucilac ne odgovara za elemente koje bi opravio, modificirao ili zamijenio Investitor ili trece lice po
nalogu Investitora, ako za te radove ne postoji pismena saglasnost Isporucioca.

Ako Isporucilac i pored opomene, ne izvrsi opravke, Investitor mozZe sam ili preko tredih lica, bez
saglasnosti Isporucioca, a na njegov trosak da pristupi radovima na otklanjanju kvarova.

Ako se u toku garantnog roka oprema ne moze koristiti zbog kvara za koji je odgovoran Isporucilac
garantni rok se produZava za onoliko vremena koliko oprema nije mogla da se koristi.

Ako u toku garantnog roka bude potrebno da se zamijeni neki element opreme zbog abnormalne
istroSenosti, loma ili funkcionalne mane, garantni rok za taj element tece od njegove zamjene, bez
obzira da li je zbog te zamjene opreme iskljucivana iz pogona ili nije.

Isporucilac ¢e do isteka garantnog roka snositi sve troskove zamjene, opravke, modifikacije, dotjerivanja
i regulisanja, ukljucivo troSkove transporta od tvornice ili radionice do mjesta montaze, kao i troskove
demontaZe i ponovne montaze na licu mjesta.
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Izuzimaju se troskovi koji nastaju uslijed nehata, loSeg odrzavanja i upravljanja te zbog uslova
eksploatacije, koji se ne odvijaju po propisima za odrzavanje i ispravno rukovanje, koje je dao
Isporucilac.

Mjesec dana prije isteka garantnog roka, eventualno produzenog za periode kada oprema zbog krivice
Isporucioca nije radila, a posto je otklonio sve nedostatke konstatovane ranije, Isporucilac pismeno
zahtjeva da se pristupi konaénom prijemu - superkolaudaciji.

Odmah po zahtjevu Isporucioca, Investitor formira stru¢nu komisiju koja sa predstavnikom Isporucioca
vrsi pregled cjelokupne isporuke.

Investitor moze traziti da se izvrSe sva ispitivanja kao i kod privremenog prijema i u tom sluéaju rezultati
ispitivanja moraju dati garantirane vrijednosti uz uslov da je eksploatacija vrSena po uputstvima
Isporucioca. Ako navedena ispitivanja ne otkriju bilo kakav kvar ili nedostatak te ako je oprema u
garantnom roku ispravno funkcionisala u svim uvjetima i udovoljila dopunskim kontrolama, koje su
eventualno utvrdene tehnickim uslovima, smatra se da je izvrSen konacan prijem.

Polaganje kablovskih vodova

Pri slobodnom polaganju kablovski vodovi se normalno polazu u rov ¢ija je dubina 0.8 metara, a Cija
Sirina zavisi od broja kablovskih vodova koji se polazu u rov.

Poluprecnik savijanja kabla ne smije biti manji :

. za kablove sa papirnom izolacijom od 15 D
° za kablove sa termoplasticnom izolacijom od 12 D

gdje je D spoljnji prec¢nik kabla.

NajniZa temperatura pri kojoj se smiju polagati papirni i termoplasti¢ni kablovi je 0° C, a preporucuje se
da nije niZa od 5° C. Ako je temperatura niza onda se kablovi moraju grijati. Grijanje kablova moze se
obavljati u prostoriji ili djelovanjem struje. Pri grijanju kabla u toploj prostoriji treba da je temperatura
10 - 15° C. Kabl se grije 1 - 1.5 dan. Poslije zagrijavanja kabl se mora poloZiti u Sto kraéem roku (30 - 40
minuta).

Na cijeloj duzini kablovski vodovi moraju biti poloZeni zmijoliko radi kompenzacie eventualnih
pomjeranja i temperaturnih utjecaja.

Kablovi se u rovu polazu u sloju posteljice debljine 20 cm. Posteljica je od sitnozrnaste zemlje ili pijeska.
Usitnjena zemlja se kao posteljica kabla po pravilu koristi u onim podrucjima u kojima je zemljiste
“zdravica” (nenasuto zemljiste bez gradevinskih otpadaka i sli¢no).

Posteljica od pijeska se koristi u podrucjima Cije zemljiSte pokazuje korozionu agresivnost prema
olovnom omotacu kabla (na primjer organske trulezi, gradevinski otpaci, Sut, pepeo, tresetista, blato,
zemljiSta zagadena otpadnim vodama, hemikalijama i slicno) i loSe odvodenje toplote razvijene u kablu.

U urbanizovanim naseljima iznad kabla polagati PVC traku za upozorenje. U ostalim podrucjima na
posteljicu kabla polagati plasticne stitnike ili opeku.

Na svim onim mjestima gdje se mogu ocekivati ve¢a mehanicka naprezanja sredine ili postoji eventualna
mogucénost mehanickog ostecéenja, kablovski vodovi se polazu iskljucivo kroz kablovsku kanalizaciju.
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Kablovska kanalizacija se primjenjuje na prolazima ispod kolovoza ulica, staza i puteva, Zeljeznickih
pruga, kroz dvorista zgrada, kolskih prelaza i sli¢no.

U posebnim slucajevima ako se kablovska kanalizacija ne moze izvesti betonskim cijevima, dozvoljava se
upotreba cCeli¢nih, juvidur, keramickih ili azbestno - cementnih cijevi unutrasnjeg pre¢nika 100 mm.

Polozaj kablovskih vodova za razne napone pri polaganju kroz kablovsku kanalizaciju po pravilu treba da
bude takav da kablovi za vise napone budu na veéoj dubini, tj. obi¢no u najnizim slojevima kanalizacije.

Ukrstanje i paralelno polaganje kablovskih vodova sa prugom, putevima, PTT linijama, uzemljivacima,
gromobranima ili ostalim objektima vrsit ¢e se prema tehni¢kim propisima, detaljima i slijedeéim

uslovima:
e signalni kablovi pored telefonskih kablova 5cm
e energetski kablovi do 1 kV medusobno 7 cm
e energetski kablovi do 1 kV pored telefonskih kablova 50 cm

e signalni pored signalnih i telefonski pored telefonskih kablova 0cm
e energetski kablovi pored vodovoda 50 cm
e energetski kablovi pored toplovoda 200 cm

U slucaju da se ne moze postici rastojanje izmedu telekomunikacionih i energetskih kablova, energetske
kablove treba provudi kroz cijevi od provodnog materijala.

Polaganje kablovskih vodova ispod vodovodnih cijevi nije dozvoljeno.

Paralelno vodenje kablovskih vodova uz temelje ili zidove zgrada ne treba izvoditi na razmaku manjem
od 50 cm.

Polaganje kablovskih vodova iznad kanala toplovoda nije dozvoljeno.
Zabranjuje se:

- razvlacenje (vucenje) kabla motornim vozilom

- vucenje po zemlji

- bacanje kabla u rov

- lomljenje i savijanje kabla preko dozvoljene granice.

Kablovi moraju imati atest Proizvodaca o ispitivanju prema postojeé¢im standardima. Ako takav atest ne
postoji Izvodac je duzan da ga pribavi od Instituta ili laboratorije opremljene i ovlastene za odgovarajuca
ispitivanja.

Pratece instalacije

Instalaciju jake struje izvesti bakarnim izolovanim provodnikom tipa PP na OG odstojnim obujmicama.

Racvanje i nastavljanje provodnika smije se vrsiti samo u razvodnim kutijama. Instalacione kutije moraju
imati zastitni poklopac.
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Razmak izmedu obujmica smije biti najvise 30 cm. Ove obujmice se pri¢vrscuju lijepljenjem ili vijcima.

Prekidaci se postavljaju na strani otvaranja vrata na visini 1.5 metara od poda. Suko prikljuénice se
postavljaju na visini od 0.3 m od poda ukoliko nije drugacije naznac¢eno na nacrtima ili tehnickom opisu.

Suko prikljuénice potrebno je vezati na sabirnice uzemljenja na razvodnim ormarima preko posebnog
provodnika (Zuto-zeleni) u napojnom vodu.

Nulti provodnici ne smiju biti osigurani, a po boji se moraju razlikovati od faznih provodnika.

U elektricnom i mehani¢kom smislu nulti provodnici moraju predstavljati neprekidnu cjelinu. U strujnim
kolima za sijalicna mjesta u prekidacu se prekida fazni vod.

Nominalne struje osiguraca moraju odgovarati podacima na nacrtima i proracunu.

Kod izvodenja radova voditi racuna da se $to manje oStete vec izvedeni zanatski radovi i postojece
konstrukcije. Sprovesti koordinaciju razli¢itih vrsta radova ¢ime se izbjegavaju smetnje u radu.

BusSenje i Stemovanje armirano-betonskih konstrukcija vrsiti samo uz pismenu saglasnost Nadzornog
organa gradevinarstva ili Projektanta staticara.

Odmotavanje i cijelu manipulaciju oko polaganja kablova izvrsiti veoma pazljivo da se pri tom kablovi ne
lome kao i da se savijaju u dozvoljenim granicama.

Kod uvoda, odnosno izvoda kabla, na mjestu gdje kabl prolazi kroz zid, moraju se postaviti juvidur cijevi
odgovarajuéeg precnika.

Kod izvoda kabla u zavrsnoj glavi obratiti strogo racuna na red pojedinih Zila tako da u obje zavrsnice
budu isti, pri cemu takoder obratiti paznju na boje omotaca pojedinih Zila.

Kroz zidove, tavanice i podove, moraju se provodnici postavljati tako da su dovoljno zastiéeni od vlage,
toplotnog, mehanickog i hemijskog osteéenja.

Pri paralelnom polaganju horizontalnih vodova za instalacije jake struje, telefonije i slabe struje,
odnosno malog napona, polaZzu se vodovi jake struje na 30 cm od tavanice, na 10 cm iznad njih vodovi za
signalizaciju, na 10 cm iznad njih vodovi za telefon.

U svakom slucaju vodove za telefoniju je potrebno voditi na odstojanju od bar 20 cm od vodova jake
struje.

Kod ukrstanja provodnika telefonske instalacije i provodnika jake struje, koje treba da bude pod pravim
uglom, rastojanje izmedu vodova mora da iznosi najmanje 10 cm, a gdje to nije moguce postaviti
izolacioni umetak debljine 3 mm.

GROMOBRANSKA INSTALACIJA I INSTALACIJA UZEMLJENJA

Svaki objekat mora biti zasticen od atmosferskog praznjenja propisanom gromobranskom instalacijom.

Gromobranska instalacija, koja ¢e se izvesti na objektu, mora biti izvedena od propisanog materijala
otpornog na mehanicke i hemijske utjecaje, pa se zato mora upotrijebiti iskljucivo pocin¢ani materijal u
skladu sa propisima.
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Nadzemne i podzemne vodove izvoditi od pocinéanog Zeljeza punog presjeka.

Najmaniji presjek upotrijebljenih traka izvan zemlje iznosi 60 mm? ali ne tanji od 3 mm, a u zemlji ili
temeljima 100 mm? ali ne tanji od 3,9 mm.

Kad se metalni dijelovi zgrade upotrebljavaju kao hvataljke ili odvodi treba da imaju presjek najmanje 50
mm? i debljinu minimalno 0,5 mm.

Vrijednost za specifi¢ni otpor tla treba biti mjerenjem utvrdena od strane ovlastene organizacije.

Prilikom projektovanja i izgradnje klasi¢ne gromobranske instalacije drZati se u svemu vaZecih propisa za
ovu vrstu instalacija.

Vodovi po krovu, vertikalnim zidovima i u zemlji moraju biti izvedeni od Sto duZzih i cijelih komada, sa Sto
manje medusobnih spojeva. Sve spojeve vrsiti prema postoje¢im tehni¢kim propisima, odnosno na
preklop duzine 100 mm, sa dva zavrtnja M8x18 mm.

Medusobno rastojanje drzaca po krovu objekta mora biti najviSse do 1,5 m, a na vertikalnim zidovima do
2 m. Njih treba odrediti prema poloZaju rogova krovne konstrukcije, duzine vodova i drugih okolnosti.
Dozvoljena su odstupanja.

Sve vodove postavljati tako da su zasticena od mehanickih oStecenja.

Radi sprecavanja prevelikih elektrodinamickih sila, ne smiju se izvoditi lukovi sa poluprec¢nikom manjim
od 200 mm, a promjena pravca ne smije biti ve¢a od 90°.

Odvodni vodovi moraju uspostaviti najkracu mogucu vezu sa uzemljivacem i to vertikalno bez promjene
pravca.

Na odgovarajucoj visini od zemlje, prema propisima, obavezno izvesti rastavno-mjerni spoj koji mora biti
pristupacan i numerisan.

Svi poprecni vodovi na krovu objekta moraju biti vezani na horizontalne oluke na strehi, a preko olu¢ne
stezaljke kao pomoc¢ni vod.

Svi spojevi na gromobranskoj instalaciji moraju predstavljati jednu vrlo solidnu i pouzdanu galvansku i
mehanicku vezu.

Svi sastavni dijelovi spojeva moraju biti od istog materijala, ali ako su razli¢iti tada se izmedu njih mora
postaviti olovni lim debljine 2 mm. Ako na krovu postoje metalne mase duze od 2 m, ili mase Cija je
povriina ve¢a od 2 m? moraju se prikljuciti na gromobransku instalaciju.

Ako se vrsi ukrstanje gromobranskog uzemljivaca u zemlji sa kablovima jake i slabe struje, onda se na
takvim mjestima gromobranski uzemljiva¢ provlaci kroz juvidur cijev prec¢nika 50 mm, duZine 6 m, tako
da ista bude bar 1 metar ispod kolovoza.

Vodomjere treba obavezno premostiti.

Ako u blizini objekta postoji drvecée koje nadvisuje objekat ili je vrlo blizu objekta, a udaljeno je najmanje
10 m od gromobranske instalacije, mora imati jedan odvod u blizini drveta. Ako je drvec¢e na manjoj
udaljenosti od 2,5 m od objekta treba ga malo odrezati ili na vrhu drveta postaviti gromobransku
hvataljku.
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Ako objekat ima uzemljivac u temelju, kao jednopotencijalni uzemljivac, sve vertikalne izvode
gromobranske instalacije treba vezati na njega.

Ako na krovu postoji TV antena, kao centralna ili individualna, treba je najkraéim putem vezati na glavni
gromobranski prihvatni vod.

Sve metalne mase na krovu (opSavi, oluci, ventilacione kape, ventilatorii sl. ) moraju se povezati na
prihvatni vod.

Udarni otpor rasprostiranja uzemljivaca ne smije preci vrijednost datu u tehni¢kim propisima.

Preuzimanje gromobranske instalacije moze biti izvedeno poslije potpuno zavrsenih radova i ispitivanja
od strane ovlastenih strucnih organizacija.

Po zavrSsenom pregledu gromobranske instalacije na objektu, napraviti propisan zapisnik i u njega unijeti
sve potrebne konstatacije uz potpis svih ¢lanova komisije.

Zavrsni radovi

Zavrsni radovi su oni radovi koji se uglavnom odnose na izvodenje saobracajnica, ¢iséenje i bojenje
prostorija, opreme, uredaja i dr., te na gradiliSte, odnosno lokacije na kojima su izvodeni radovi.

Podloga od bito-sljunka za kolovoze

Radovi obuhvataju izradu podloge od bitumeniziranog $ljunka u sloju odgovarajuce debljine za asfaltni
kolovoz ili plo¢nik, odnosno kakav slucaj ve¢ bude bio.

Obracdun se vrsi po 1 m? izvedene podloge od bitumeniziranog $ljunka za asfaltni kolovoz ili ploénik.
Jedini¢nom cijenom su obuhvadeni i svi oni radovi koji se normalno javljaju kod ovakvih objekata, a isti
nisu posebno navedeni u troskovniku radova.

Izrada platoa i pristupnog puta do objekata

Izrada saobradajnica obuhvata izradu posteljice, izradu tamponskog sloja, izradu noseceg sloja, izradu
habajuceg sloja i dovodenje makadamskog puta u ispravno stanje. Sve radove na izradi kolovoza treba
izvesti stru¢no i sa svim potrebnim predradnjama prema opisu u projektu i troskovniku radova.

Obracun i placanje vrsit ¢e se po jediniénoj mjeri prema opisu u projektu i troskovniku radova.
Jedini¢nom cijenom obuhvacdena je nabavka svog potrebnog materijala sa dopremom na gradiliste i
mjesto izvodenja radova, priprema i samo izvodenje radova. Jedinicnom cijenom su obuhvaceni i svi oni
radovi i troSkovi koji se normalno javljaju kod izvodenja ovakvih radova.

Izrada posteljice

Planum zavrsnog sloja donjeg stroja posteljice mora biti izravnat tako da se dozvoljavaju maksimalna
odstupanja od mjerne ravni 30 mm. Iskopani ili nasuti materijal za planum — posteljicu mora se odmah
nabiti do potrebne zbijenosti.

Obradun i plaéanje vriit ée se po m? izradene posteljice puta, a prema opisu u projektu i troskovniku
radova.

Tamponski sloj
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Tamponski sloj za kolovoz treba izraditi od granuliranog sljunka veli¢ine zrna 0,2 do 60 mm u sloju
debljine prema opisu u projektu i isti nabiti do potrebne zbijenosti. Nabijanje treba izvesti vibrovaljkom
ili drugim pogodnim sredstvima koje odobri Nadzorni inzenjer.

Obradun i pladanje vriit ée se po m? ugradenog tamponskog sloja, a prema opisu u projektu i
troskovniku radova.

Nosedi sloj podloge

Nosedi sloj podloge treba izraditi od granuliranog sljunka ili drobljenca, odnosno bitumeniziranog
materijala u sloju debljine prema opisu u projektu i troskovniku radova.

Naneseni sloj mjesavine treba nabiti vibrovaljkom ili drugim pogodnim sredstvom koje odobri Nadzorni
inZenjer.

Obra&un i placanje ¢e se vrsiti po m? ugradenog noseéeg sloja podloge, prema opisu u projektu i
troskovniku radova.

Asfaltiranje kolovoza

Nakon izrade podloge od bitumeniziranog Sljunka potrebno je izvrsiti asfaltiranje kolovoza. Radovi
obuhvataju izradu nosivog asfaltnog sloja odgovarajuce debljine za kolovoz ili plo¢nik, a kako je
projektom predvideno.

Obradun se vrdi po 1 m? izvedenog asfaltnog sloja za kolovoz ili ploénik. Jediniénom cijenom su
obuhvaceni i svi oni radovi koji se normalno javljaju kod ovakvih objekata, a isti nisu posebno navedeni u
troskovniku radova.

CiS¢enje 1 bojenje
Sredstva za CiSéenje moraju da odgovaraju namjeni i da ne ostecuju ocis¢ene predmete.

Ci$¢enje prostorija vrsi se sve dok prostorije ne budu spremne za upotrebu, saglasno svojoj namjeni. Pri
¢iS¢enju sanitarnih uredaja, prozora itd. mora se paZljivo postupati jer povrsine opreme i enterijera koje
se pri ¢iSéenju oStete — ogrebu moraju se popraviti ili zamijeniti odgovaraju¢im novim, a sve prema
zahtjevu Nadzornog inZenjera. Sut iz objekta Izvoda¢ ¢e odnijeti na mjesto koje odredi Nadzorni inZenjer.

Ocidéene povrsine placaju se po m? na osnovu bruto povriine zgrade iz projekta. U jedini¢nu cijenu
uracunat je sav materijal za ¢iS¢enje, rad i odvoz Suta, do 5 km od objekta, a na mjesto koje odredi
Nadzorni inZenjer.

Bojadisarski radovi obuhvataju bojenje konstrukcija, Zeljeznih povrsina i dr. masnom uljanom
antikorozionom bojom, kao i krecenje i bojenje prostorija posnom bojom. Boje koje ¢e upotrijebiti za
bojenje treba da zadovoljavaju vaZece standarde. Bojenje metalnih konstrukcija i prostorija treba vrsiti
struc¢no sa svim potrebnim predradnjama u tonu prema opisu u projektu i troskovniku radova. Oprema
za bojenje treba da bude one vrste koju preporucuje proizvodac boja. Bojenje nije dozvoljeno kada na
mjestu gdje se vrsi bojenje ima prasine, za vrijeme kisa i niskih temperatura, niti se moze vrsiti na
mokrim, vlaznim i prasnim povrSinama. Bojenje se moze vrsiti kada su izvrSene sve potrebne predradnje
i kada su povrsine koje treba obojiti potpuno Ciste i suhe. Pripremanje povrsina za bojenje mora se
izvesti prije bojenja. Na povrSinama ne smije biti masti, ulja, vlage, prljavstine i ostecenih mjesta.
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Obradun se vrdi po 1 m? obojene povrsine metalnih konstrukcija antikorozionom uljanom bojom
odnosno po 1 m? okreéenih ili obojenih prostorija posnom bojom u tonu prema opisu radova u projektu
i troskovniku radova. Jediniénom cijenom obuhvaéena je nabavka boja i ostalog potrebnog materijala,
sve predradnje i zavrsni radovi. Jedinicnom cijenom su obuhvadéeni i svi oni radovi koji se normalno
javljaju pri izradi ovakvih radova, a isti nisu posebno navedeni u troskovniku radova.

Ispitivanje rezervoara na vodonepropusnost

Ispitivanje se izvodi u skladu sa normom EN 1508 Clan. Zahtjevi za sisteme i dijelove sistema za pohranu
vode. Ispitivanje vodonepropusnosti se izvodi punjenjem rezervoara i 24 satnim osmatranjem nivoa
vode u rezervoaru. Prema EN 1508, dozvoljeni gubitak je 0,10 I/m? za vrijeme trajanja ispitivanja od 24
sata. O ispitivanju je potrebno saciniti zapisnik. Kod ispitivanja vodonepropusnosti moraju biti prisutni:
ovlasteni predstavnik izvodaca radova, nadzorni inZenjer i predstavnik nadleznog komunalnog
preduzeda. Izvjesce o rezultatu ispitivanja mora biti potpisano od strane izvodaca radova, nadzornog
inZenjera, ovlastene osobe koja je izvrsila ispitivanje i predstavnika nadleznog komunalnog preduzeca
zaduZenog za upravljanje vodovodnim sistemom. Izvjestaj o ispitivanju dostavlja se upravitelju
vodovodnim sistemom. Samo po primitku izvjestaja o ispravnosti odnosno vodonepropusnosti, izvrsit ée
se primopredaja objekta.

Dezinfekcija rezervoara

Rezervoar prije pustanja u rad treba obavezno dezinfikovati. Prvo se opere ¢etkom sa hlornom vodom
od 50 grama na 1 m3 vode. Pri punjenju komore za vodu dodaje se koli¢ina hlora od 10 gr/m3, a hlorna
voda se ostavlja 24 sata u komori. Kada se hlorna voda ispusti, napuni se komora ¢istom vodom i poslije
dva dana izvrsi bakteriolosko ispitivanje.

ZavrSetak radova

Po zavrsetku radova zemljiSte na kome se nalazilo gradiliSte, odnosno na kome su izvodeni radovi, kao i
izvedene radove, treba ostaviti u ¢istom i urednom stanju prema uputstvima Nadzornog inzenjera. Sav
preostali materijal, gradevinsku mehanizaciju i opremu, privremene radove i objekte treba ukloniti sa
gradilista, a povrsine na kojima su bili postavljeni treba dovesti u prvobitno stanje ili u onakvo stanje
koje odobri Nadzorni inZenjer. Svi ovi radovi ne plaéaju se posebno, jer isti treba da su uracunati u
jedini¢ne cijene odgovarajucih pozicija i vrsta radova za koje su ovi privremeni radovi, objekti,
mehanizacija i ostalo sluzili tokom izvodenja radova.

Prijem izvedenih radova

Kod prijema pojedinih objekata, pored uslova kvaliteta, treba prekontrolirati da li su izvedeni tacno po
projektovanim visinskim kotama i da li su izvedeni kvalitetno.

Sva djelimi¢na i kona¢na preuzimanja pojedinih radova i objekata treba unositi u gradevinski dnevnik.
Ako se neki od radova preuzmu i pored izvjesnih nedostataka, zapisnicki treba konstatirati te nedostatke
i odrediti rok za njihovo otklanjanje.

Definitivni prijem moZze se izvrsiti (bez obzira na prethodne parcijalne postupke prijema), tek nakon
ponovnog detaljnog pregleda i prijema svih dijelova i elemenata i konstatacije o postizanju predvidenih
kvaliteta i rjesenja.
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Definitivni prijem podrazumijeva da je gradiliSte detaljno ocis¢eno i narocito da je podrucje u zoni
izvodenja radova dovedeno u prvobitno stanje: mjesta prolaza mehanizacije i dr. moraju biti ponovo
zatravljeni, eventualno porusene ograde moraju biti ponovo montirane i sl.

Prijem izvedenih radova ukljucuje i preuzimanje sistema, kojem se pristupa odmah nakon zavrsetka
probnog ispitivanja u objektima. Preuzimanje se sastoji iz provjere da li isporucena i montirana oprema
odgovara uz prilozenu specifikaciju i ispitivanja pravilnog djelovanja montirane opreme. Za potrebe
ispitivanja tokom preuzimanja sistema Isporucilac daje svoje stru¢njake. Radovi, koji se vrse prilikom
privremenog prijema konstatuju se zapisnikom koji potpisuju predstavnici Isporucioca i Investitora. U
zapisniku se navode sva eventualno potrebna dotjerivanja i popravke. Ispitivanja koja se obave prije
privremenog prijema mogu se smatrati kao dio ispitivanja samog privremenog prijema. Ako rezultati
ispitivanja pokazu da oprema besprijekorno funkcionise, ali da su rezultati mjerenja slabiji od
garantovanih vrijednosti, privremeni prijem se odlaZe. Isporuciocu ¢e se odrediti odgovarajuci rok za
dotjerivanje. Ukoliko su rezultati ispitivanja takvi da mogu biti povod nesporazuma, nova ispitivanja ¢e
se povijeriti trecoj organizaciji, koja je specijalizovana za takve radove. TroSkove ovih ispitivanja snosi ona
strana Ciji rezultati nisu bili tacni. Ako u roku od 30 dana po pozivu Isporucioca ne otpocnu ispitivanja za
privremeni prijem bez krivice Isporucioca, smatrat ¢ée se da oprema ispunjava ugovorne garancije i da je
privremeni prijem izvrsen.

Nakon izvrSene tehnicke primopredaje, komisija vrsi konacan obracun isporuke i montaze opreme
prema Ugovoru, a na temelju svih zapisnika pri nadzoru i pregledu izrade i montaZze opreme, te rezultata
tehnicke primopredaje.

Do isteka garantnog roka Isporucilac je obavezan da izvrsi sve opravke, modifikacije i regulisanja koja se
pokaZu za potrebna radi udovoljenja uslova iz Ugovora, te da zamijeni sve dijelove opreme koji se
pronadu defektni. Ako je utvrdeni kvar nastao zbog pogresne koncepcije ili konstrukcije, Isporucilac je
obavezan da zamijeni ili modifikuje i kod ostale opreme, koja je predmet Ugovora, sve iste takve dijelove
koji, obzirom na njihovu primjenu imaju istu takvu pogresnu koncepciju ili konstrukciju, pa makar da na
njima i nije doslo do kvara.

Svi radovi koje je Isporucilac obavezan da izvrsi u garantnom roku treba da izvrsi $to brze, vodeci ra¢una
o eksploataciji, pri ¢emu lzvodac treba da o svom trosku izvede eventualno potrebne provizorne
instalacije radi prilagodavanja zahtjevima eksploatacije. Isporucilac je duZzan da otpocne sa otklanjanjem
kvarova najkasnije u roku od 2 dana nakon poziva.

Isporucilac ne odgovara za elemente koje bi popravio, modificirao ili zamijenio Investitor ili treée lice po
nalogu Investitora, ako za te radove ne postoji pismena saglasnost Isporucioca.

Ako Isporucilac i pored opomene, ne izvrsi popravke, Investitor mozZze sam ili preko trecih lica, bez
saglasnosti Isporucioca, a na njegov trosak da pristupi radovima na otklanjanju kvarova.

Ako se u toku garantnog roka oprema ne moze koristiti zbog kvara za koji je odgovoran Isporucilac
garantni rok se produzava za onoliko vremena koliko oprema nije mogla da se koristi.
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Ako u toku garantnog roka bude potrebno da se zamijeni neki element opreme zbog abnormalne
istroSenosti, loma ili funkcionalne mane, garantni rok za taj element tece od njegove zamjene, bez
obzira da li je zbog te zamjene opreme iskljucivana iz pogona ili nije.

Isporucilac ée do isteka garantnog roka snositi sve troskove zamjene, opravke, modifikacije, dotjerivanja
i regulisanja, ukljucivo troSkove transporta od tvornice ili radionice do mjesta montaze, kao i troskove
demontaZe i ponovne montaze na licu mjesta.

Izuzimaju se troskovi koji nastaju uslijed nehata, loSeg odrzavanja i upravljanja te zbog uslova
eksploatacije, koji se ne odvijaju po propisima za odrzavanje i ispravno rukovanje, koje je dao
Isporucilac.

Mjesec dana prije isteka garantnog roka, eventualno produzenog za periode kada oprema zbog krivice
Isporucioca nije radila, a posto je otklonio sve nedostatke konstatovane ranije, Isporucilac pismeno
zahtjeva da se pristupi konaénom prijemu - superkolaudaciji.

Odmah po zahtjevu Isporucioca, Investitor formira stru¢nu komisiju koja sa predstavnikom Isporucioca
vrsi pregled cjelokupne isporuke.

Investitor moZe traZziti da se izvrSe sva ispitivanja kao i kod privremenog prijema i u tom slucaju rezultati
ispitivanja moraju dati garantirane vrijednosti uz uslov da je eksploatacija vrsena po uputstvima
Isporucioca. Ako navedena ispitivanja ne otkriju bilo kakav kvar ili nedostatak te ako je oprema u
garantnom roku ispravno funkcionisala u svim uvjetima i udovoljila dopunskim kontrolama, koje su
eventualno utvrdene tehnickim uslovima, smatra se da je izvrSen konacan prijem.

Posebni zahtjevi za materijale i opremu

Ponudac je duzan po zahtjevu Ugovornog tijela u roku od max. 10 dana, a prije donosenja Odluke o
dodjeli Ugovora dostaviti slijede¢u dokumentaciju:

Za Lijevano — Zeljezne ductilne cijevi:

° Ovjerena fotokopija jednog od vazecih europskih certifikata od proizvodaca o
ispitivanju kvaliteta kao dokaz kvaliteta nudenog proizvoda, izdatih od renomiranih i vodecih
europskih instituta/asocijacija, kao $to su: SVGW,;

° Ovjerena fotokopija jednog od vaZecih europskih certifikata uskladenosti od
proizvodaca o ispitivanju kvaliteta kao dokaz kvaliteta nudenog proizvoda prema standardu EN
545:2010;

. Ovjerena fotokopija jednog od vazecih europskih certifikata od proizvodacda kao dokaz

da obloga cijevi i brtve u dodiru sa medijem su odobreni za pitku vodu, izdat od renomiranih
europskih instituta/asocijacija, kao $to su: DVGW W-270;

. Ovjerena fotokopija certifikata kao dokaz da proizvoda¢ ima certificiran sustav
upravljanja kvalitetom i okoliSem prema 1SO-9001 i ISO-14001;
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. Katalog proizvodaca na jednom od sluzbenih jezika u BiH iz kojeg je vidljivo kako se radi
o cijevima, prema zahtijevanoj kvaliteti;

° Originalna garancija ovjerena, potpisana i na memorandumu, od strane proizvodaca za
nudene proizvode, navedenog u tabeli 1 Priloga 3;

e Originalna autorizacija ovjerena, potpisana i na memorandumu, od strane proizvodaca da
nudeni materijali zadovoljavaju ISO/EN/DIN standarde i da su u skladu sa tehni¢kim zahtjevima
navedenih u tabeli 1, Priloga 3.

Za PEHD vodovodne cijevi PE100:

° Ovjerena fotokopija jednog od vazecih europskih certifikata od proizvodaca o
ispitivanju kvaliteta kao dokaz kvaliteta nudenog proizvoda prema standardu: EN 12201-1; EN
12201-2, izdatih od renomiranih i vodec¢ih europskih instituta/asocijacija, kao $to su: DVGW, OFI;

° Ovjerena fotokopija jednog od vazecih europskih certifikata od proizvodaca kao dokaz
da materijali u dodiru sa medijem su odobreni za pitku vodu, izdat od renomiranih europskih
instituta/asocijacija, kao $to su: KTW DVGW-W 270;

° Ovjerena fotokopija certifikata kao dokaz da proizvoda¢ ima certificiran sustav
upravljanja kvalitetom i okoliSem prema 1SO-9001 i ISO-14001;

° Katalog proizvodaca na jednom od sluzbenih jezika u BiH iz kojeg je vidljivo kako se radi
o cijevima, prema zahtijevanoj kvaliteti;

. Originalna garancija ovjerena, potpisana i na memorandumu, od strane proizvodaca za
nudene proizvode, navedenog u tabeli 1 Priloga 3;

e Originalna autorizacija ovjerena, potpisana i na memorandumu, od strane proizvodaca da
nudeni materijali zadovoljavaju ISO/EN/DIN standarde i da su u skladu sa tehni¢kim zahtjevima
navedenih u tabeli 1, Priloga 3.

Za PE fazonske komade PE 100:

. Ovjerena fotokopija jednog od vazecih europskih certifikata od proizvodacda kao dokaz
kvaliteta nudenog proizvoda prema standardu: EN 12201-3, izdatih od renomiranih europskih
instituta/asocijacija, kao $to su: KIWA, DVGW, SVGW, OVGW;

° Ovjerena fotokopija jednog od vazecih europskih certifikata od proizvodaca kao dokaz
da materijali u dodiru sa medijem su odobreni za pitku vodu, izdat od renomiranih europskih
instituta/asocijacija, kao $to su: KTW DVGW-W 270;

. Ovjerena fotokopija certifikata kao dokaz da proizvoda¢ ima certificiran sustav
upravljanja kvalitetom i okoliSem prema 1SO-9001;
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. Katalog proizvodaca na jednom od sluzbenih jezika u BiH iz kojeg je vidljivo kako se radi
o cijevima, prema zahtijevanoj kvaliteti;

° Originalna garancija, ovjerena, potpisana i na memorandumu, od strane proizvodaca za
nudene proizvode, navedenog u tabeli 1 Priloga 3;

e Originalna autorizacija ovjerena, potpisana i na memorandumu, od strane proizvodaca da
nudeni materijali zadovoljavaju ISO/EN/DIN standarde i da su u skladu sa tehnic¢kim zahtjevima
navedenih u tabeli 1, Priloga 3.

Za fazonske komade od nodularnog liva sa prirubnicama:

° Ovjerena fotokopija jednog od vazeéih europskih certifikata od proizvodaca o
ispitivanju kvaliteta kao dokaz kvaliteta nudenog proizvoda prema standardu EN 545, izdatih od
renomirani i vodeéih europskih instituta/asocijacija, kao $to su: KIWA, DVGW;

e Ovjerena fotokopija jednog od vazeéih europskih certifikata od proizvodaca kao dokaz kvaliteta
za zasStitne premaze na bazi epoksidne smole za teske uslove rada za sve nudene prozvode od
nodularnog liva: GSK RAL-GZ622;

° Ovjerena fotokopija jednog od vazecih europskih certifikata od proizvodaca kao dokaz
da materijali u dodiru sa medijem su odobreni za pitku vodu, izdat od renomiranih europskih
instituta/asocijacija, kao Sto su: KTW DVGW-W 270;

. Ovjerena fotokopija certifikata kao dokaz da proizvoda¢ ima certificiran sustav
upravljanja kvalitetom i okoliSem prema 1SO-9001;

. Katalog proizvodaca na jednom od sluzbenih jezika u BiH iz kojeg je vidljivo kako se radi
o fazonskim komadima zahtijevanih tehnickih karakteristika iz predmjera;

° Originalna garancija, ovjerena, potpisana i na memorandumu, od strane proizvodaca za
nudene proizvode, navedenog u tabeli 1, Priloga 3;

e Originalna autorizacija ovjerena, potpisana i na memorandumu, od strane proizvodaca da
nudeni materijali zadovoljavaju ISO/EN/DIN standarde i da su u skladu sa tehni¢kim zahtjevima
navedenih u tabeli 1, Priloga3.

Za elektofuzijske spojnice dostaviti slijedece:

° Jedan od sljedecih certifikata: DVGW, BSI, NF ili OVGW izdan od ovlastene institucije EU
kojima se potvrduje kako su ponudene elektrofuzijske spojnice proizvedene sukladno normi EN
12201;

. Potvrdu o zdravstvenoj ispravnosti elektrofuzijskih spojnica izdanu od strane ovlastene

instituciji. Dokaz da proizvodac ima certificiran sustav upravljanja kvalitetom i okoliSem prema
ISO-9001 i 1ISO-14001;
. Tvornicku autorizaciju proizvodaca koja se odnosi na predmetno nadmetanije;
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. Tiskani katalog proizvodaca elektrofuzijskih spojnica na jednom od sluzbenih jezika u
BiH iz kojeg je vidljivo kako ponudeni proizvodi zadovoljavaju postavljene tehnicke zahtjeve;

Za E-flex spojnice od nodularnog liva Sirokog opsega:

. Ovjerena fotokopija jednog od vaZeéih europskih certifikata od proizvodacda o
ispitivanju kvaliteta kao dokaz kvaliteta nudenog proizvoda prema standardu EN 14525, izdatih
od renomirani i vodeéih europskih instituta/asocijacija, kao $to su: KIWA, OVGW, SVGW;

e Ovjerena fotokopija jednog od vazecih europskih certifikata od proizvodaca kao dokaz kvaliteta
za zastitne premaze na bazi epoksidne smole za teske uslove rada za sve nudene prozvode od
nodularnog liva: GSK RAL-GZ622;

° Ovjerena fotokopija jednog od vazecih europskih certifikata od proizvodaca kao dokaz
da materijali u dodiru sa medijem su odobreni za pitku vodu, izdat od renomiranih europskih
instituta/asocijacija, kao $to su: KTW DVGW-W 270;

. Ovjerena fotokopija certifikata kao dokaz da proizvoda¢ ima certificiran sustav
upravljanja kvalitetom i okoliSem prema 1SO-9001;

° Katalog proizvodaca na jednom od sluzbenih jezika u BiH iz kojeg je vidljivo kako se radi
o spojnicama zahtijevanih tehnickih karakteristika iz predmjera;

° Originalna garancija, ovjerena, potpisana i na memorandumu, od strane proizvodaca za
nudene proizvode, navedenog u tabeli 1, Priloga 3;

e Originalna autorizacija ovjerena, potpisana i na memorandumu, od strane proizvodaca da
nudeni materijali zadovoljavaju ISO/EN/DIN standarde i da su u skladu sa tehni¢kim zahtjevima
navedenih u tabeli 1, Priloga 3.

Za zasune pljosnate i ovalne od nodularnog liva sa ru¢nim kolom i elektropogonom:

° Ovjerena fotokopija jednog od vazeéih europskih certifikata od proizvodaca o
ispitivanju kvaliteta kao dokaz kvaliteta nudenog proizvoda prema standardu EN 1074 1/2,
izdatih od renomirani i vodecih europskih instituta/asocijacija, kao 3to su: KIWA, OVGW, DVGW,
SVGW;

e Ovjerena fotokopija jednog od vazeéih europskih certifikata od proizvodaca kao dokaz kvaliteta
za zastitne premaze na bazi epoksidne smole za teSke uslove rada za sve nudene prozvode od
nodularnog liva: GSK RAL-GZ622;

° Ovjerena fotokopija jednog od vazecih europskih certifikata od proizvodaca kao dokaz
da materijali u dodiru sa medijem su odobreni za pitku vodu, izdat od renomiranih europskih
instituta/asocijacija, kao $to su: KTW DVGW-W 270;

. Ovjerena fotokopija certifikata kao dokaz da proizvoda¢ ima certificiran sustav
upravljanja kvalitetom i okoliSem prema 1SO-9001;

. Katalog proizvodaca na jednom od sluzbenih jezika u BiH iz kojeg je vidljivo kako se radi
o pljosnatim zasunima zahtijevanih tehnickih karakteristika iz predmjera;
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. Originalna garancija, ovjerena, potpisana i na memorandumu, od strane proizvodaca za
nudene proizvode, navedenog u tabeli 1, Priloga 3;

e Originalna autorizacija ovjerena, potpisana i na memorandumu, od strane proizvodaca da
nudeni materijali zadovoljavaju ISO/EN/DIN standarde i da su u skladu sa tehni¢kim zahtjevima
navedenih u tabeli 1, Priloga 3.

Za leptiraste ventile sa dvostrukim ekscentrom:

. Ovjerena fotokopija jednog od vaZedih europskih certifikata od proizvodacéa o
ispitivanju kvaliteta kao dokaz kvaliteta nudenog proizvoda prema standardu EN 1074-1 i EN
1074-2, izdatih od renomirani i vodecih europskih instituta/asocijacija, kao $to su: DVGW,
SVGW;

e Ovjerena fotokopija jednog od vazedih europskih certifikata od proizvodaca kao dokaz kvaliteta
za zastitne premaze na bazi epoksidne smole za teske uslove rada za sve nudene prozvode od
nodularnog liva: GSK RAL-GZ622;

° Ovjerena fotokopija jednog od vazecih europskih certifikata od proizvodaca kao dokaz
da materijali u dodiru sa medijem su odobreni za pitku vodu, izdat od renomiranih europskih
instituta/asocijacija, kao $to su: KTW DVGW-W 270;

. Ovjerena fotokopija certifikata kao dokaz da proizvoda¢ ima certificiran sustav
upravljanja kvalitetom i okoliSem prema 1SO-9001;

° Katalog proizvodaca na jednom od sluzbenih jezika u BiH iz kojeg je vidljivo kako se radi
o usisno-odzracnim ventilima zahtijevanih tehnickih karakteristika iz predmjera;

. Originalna garancija, ovjerena, potpisana i na memorandumu, od strane proizvodaca za
nudene proizvode, navedenog u tabeli 1, Priloga 3.

e Originalna autorizacija ovjerena, potpisana i na memorandumu, od strane proizvodaca da
nudeni materijali zadovoljavaju ISO/EN/DIN standarde i da su u skladu sa tehnic¢kim zahtjevima
navedenih u tabeli 1, Priloga 3.

Za usisno-odzracne ventile:

. Ovjerena fotokopija jednog od vaZzeéih europskih certifikata od proizvodaca o
ispitivanju kvaliteta kao dokaz kvaliteta nudenog proizvoda prema standardu EN 1074-4, izdatih
od renomirani i vodecih europskih instituta/asocijacija, kao $to su: DVGW.

e Ovjerena fotokopija jednog od vazeéih europskih certifikata od proizvodaca kao dokaz kvaliteta
za zastitne premaze na bazi epoksidne smole za teske uslove rada za sve nudene prozvode od
nodularnog liva: GSK RAL-GZ622.

. Ovjerena fotokopija jednog od vaZecih europskih certifikata od proizvodaca kao dokaz
da materijali u dodiru sa medijem su odobreni za pitku vodu, izdat od renomiranih europskih
instituta/asocijacija, kao $to su: KTW DVGW-W 270.
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. Ovjerena fotokopija certifikata kao dokaz da proizvoda¢ ima certificiran sustav
upravljanja kvalitetom i okoliSem prema 1SO-9001;

° Katalog proizvodaca na jednom od sluzbenih jezika u BiH iz kojeg je vidljivo kako se radi
o usisno-odzra¢nim ventilima zahtijevanih tehnickih karakteristika iz predmjera;

. Originalna garancija, ovjerena, potpisana i na memorandumu, od strane proizvodaca za
nudene proizvode, navedenog u tabeli 1 izjave o materijalima.

e Originalna autorizacija ovjerena, potpisana i na memorandumu, od strane proizvodaca da
nudeni materijali zadovoljavaju ISO/EN/DIN standarde i da su u skladu sa tehni¢kim zahtjevima
navedenih u tabeli 1, Priloga 3.

Za nepovratne ventile:

e Ovjerena fotokopija jednog od vaZzeéih europskih certifikata od proizvodaca kao dokaz kvaliteta
za zaStitne premaze na bazi epoksidne smole za teske uslove rada za sve nudene prozvode od
nodularnog liva: GSK RAL-GZ622;

° Ovjerena fotokopija jednog od vazecih europskih certifikata od proizvodaca kao dokaz
da materijali u dodiru sa medijem su odobreni za pitku vodu, izdat od renomiranih europskih
instituta/asocijacija, kao Sto su: KTW DVGW-W 270;

° Ovjerena fotokopija certifikata kao dokaz da proizvoda¢ ima certificiran sustav
upravljanja kvalitetom i okoliSem prema 1SO-9001;

. Katalog proizvodaca na jednom od sluzbenih jezika u BiH iz kojeg je vidljivo kako se radi
o nepovratnim ventilima zahtijevanih tehnickih karakteristika iz predmijera;

° Originalna garancija, ovjerena, potpisana i na memorandumu, od strane proizvodaca za
nudene proizvode, navedenog u tabeli 1, Priloga 3.

e Originalna autorizacija ovjerena, potpisana i na memorandumu, od strane proizvodaca da
nudeni materijali zadovoljavaju ISO/EN/DIN standarde i da su u skladu sa tehnic¢kim zahtjevima
navedenih u tabeli 1, Priloga 3.

Za elektromagnetne mjerace protoka:

° Ovjerena fotokopija tipskog odobrenja elektromagnetnog mjeraca protoka od Instituta
za mjeriteljstvo BiH.

° Ovjerena fotokopija jednog od vaZecih europskih certifikata od proizvodaca kao dokaz
da materijali u dodiru sa medijem su odobreni za pitku vodu, izdat od renomiranih europskih
instituta/asocijacija, kao $to su: KTW DVGW-W 270;

. Ovjerena fotokopija certifikata kao dokaz da proizvoda¢ ima certificiran sustav
upravljanja kvalitetom i okoliSem prema 1SO-9001;
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. Originalna garancija, ovjerena, potpisana i na memorandumu, od strane proizvodaca za
nudene proizvode, navedenog u tabeli 1, Priloga 3;

° Originalna autorizacija ovjerena, potpisana i na memorandumu, od strane proizvodaca
da nudeni materijali zadovoljavaju ISO/EN/DIN standarde i da su u skladu sa tehnickim
zahtjevima navedenih u tabeli 1, Priloga 3.

Za pumpe za vodu:

° Potvrde (izjave) o sukladnosti kojima se potvrduje kako su ponudene pumpe za vodu
proizvedene sukladno trazenim tehnickim normama i izdani od ovlastenih institucija EU;

° Dokaz da proizvodac ima certificiran sustav upravljanja kvalitetom prema 1SO-9001;

° Tvornicku autorizaciju proizvodaca koja se odnosi na predmetno nadmetanije;

° Tiskani katalog proizvodaca crpki za vodu na jednom od sluzbenih jezika u BiH iz kojeg

je vidljivo kako ponudeni proizvodi zadovoljavaju postavljene tehnicke zahtjeve.

Za opremu za hlorinaciju:

° Dokaz da proizvodac ima certificiran sustav upravljanja kvalitetom prema 1SO-9001;
° Tvornicku autorizaciju proizvodaca koja se odnosi na predmetno nadmetanije;
° Listu ovlastenih servisa, moguénost servisiranja opreme.

Za elektro opremu:

Za elektroopremu navedenu u ,,IZJAVI PONUDACA O PONUDENOJ ELEKTRO OPREMI“ dostaviti slijedece
trazene dokumente:

° Tvornicku autorizaciju proizvodaca koja se odnosi na predmetno nadmetanje.

Za frekventne regulatore

. Dokaz da proizvodac ima certificiran sustav upravljanja kvalitetom prema ISO-9001;

. Tvornicku autorizaciju proizvodaca koja se odnosi na predmetno nadmetanije;

. Tiskani katalog proizvodaca crpki za vodu na jednom od sluzbenih jezika u BiH iz kojeg
je vidljivo kako ponudeni proizvodi zadovoljavaju postavljene tehnicke zahtjeve.

. Listu ovlastenih servisa, moguénost servisiranja opreme.

Za diesel-elektro agregat:

. Certifikat sukladnosti kojima se potvrduje kako je ponudeni diesel-elektroagregat
proizveden sukladno traZzenim tehnickim normama i izdane od ovlastenih institucija EU;

. Dokaz da proizvodac ima certificiran sustav upravljanja kvalitetom prema ISO-9001;

. Tvornicku autorizaciju proizvodaca koja se odnosi na predmetno nadmetanije;

. Tiskani katalog proizvodaca diesel-elektro agregata na jednom od sluzbenih jezika u BiH

iz kojeg je vidljivo kako ponudeni proizvodi zadovoljavaju postavljene tehnicke zahtjeve.
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Napomena:

Svi naprijed navedeni dokumenti koji se zahtijevaju su obvezujuci. Ponudac koji ne dostavi bilo koji od
ovih dokumenata bit ce diskvalificiran iz daljnjeg postupka dodjele Ugovora.

Svi dostavljeni dokumenti u ponudi koji su na stranom jeziku, moraju biti zvanicno prevedeni i
ovjereni na jedan od BiH sluzbenih jezika, od strane sudskog tumaca.

TEHNICKI CRTEZI

Spisak crteza u nastavku:

Rezervoar Vrsgi¢

Prilog 1 Pregledna situacija novih objekata vodovodnog sistema, M 1:25.000

Prilog 2 Situativni prikaz rezervoara Vrsci¢, M 1:500

Prilog 3 Arhitektonsko - gradevinski nacrti rezervoara Vrsci¢, M 1:50

Prilog 4 Hidromasinski nacrti rezervoara Vrsc¢i¢, M 1:50

Prilog 5 Nacrti oplate rezervoara Vrsci¢, M 1:50

Prilog 6 Nacrt sabirnog okna za odvodnju, M 1:25

Prilog 7 Uzduzni profil odvoda muljnog ispusta i preliva iz rezervoara Vrsci¢, M 1:50/250
Prilog 8 Detalj ispusta sa Zabljim poklopcem, M 1:25

Prilog 9 Detalj pocetka distributivnog cjevovoda, M 1:25

Prilog 10 Nacrt ograde i ulazne kapije M 1:25

Prilog 11 Situativni prikaz pristupne saobracajnice, M 1:1000

Prilog 12 Uzduzni profil pristupne saobracajnice do rezervoara Vrséi¢, M 1:100/1000
Prilog 13 Normalni profil pristupne saobracajnice, M 1:50

Prilog 14 Detalj propusta ispod pristupne saobracajnice, M 1:100

Prilog 15 Geodetski elementi iskolCenja trase pristupnog puta i objekta rezervoara

Dovodenja vode od izvoriSta Gudaja do rezervoara VrSéi¢

Prilog 1 Pregledna situacija novih objekata vodovodnog sistema, M 1:25.000

Prilog 2 Situativni prikaz gravitacionog cjevovoda vodozahvat Gudaja — pumpna stanica
Gudaja 1, M 1:500

Prilog 3 Uzduzni profil gravitacionog cjevovoda vodozahvat Gudaja — pumpna stanica
Gudaja 1, M 1:250/250

Prilog 3.1 Hidrauli¢ki uzduZzni profil gravitacionog cjevovoda vodozahvat Gudaja — pumpna

stanica Gudaja 1, M 1:250/250
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Prilog 4

Prilog 5

Prilog 6
Prilog 7
Prilog 8
Prilog 9
Prilog 10
Prilog 11
Prilog 12
Prilog 13
Prilog 14

Prilog 15
Prilog 16
Prilog 17
Prilog 18
Prilog 19
Prilog 20
Prilog 21
Prilog 22
Prilog 23
Prilog 24
Prilog 25

Prilog 26

Prilog 27

Elektrine instalacije

PS1-GUDAJA1

Prilog 1
Prilog 2

Prilog 3
Prilog 4
Prilog 5
Prilog 6

Situativni prikaz potisnog cjevovoda pumpna stanica Gudaja 1 - novi rezervoar
Vrscié¢, M 1:1.000

Uzduzni profil potisnog cjevovoda pumpna stanica Gudaja 1 - novi rezervoar
Vrsci¢, M 1:100/1000

Situativni prikaz vodozahvata Gudaja, M 1:100

Arhitektonsko — gradevinski nacrt vodozahvata Gudaja, M 1:50

Nacrt hidromasinske opreme vodozahvata Gudaja, M 1:50

Nacrt oplate vodozahvata Gudaja, M 1:50

Situativni prikaz pumpne stanice Gudaja 1, M 1:250

Arhitektonsko — gradevinski nacrt pumpne stanice Gudaja 1, M 1:50

Nacrt hidromasinske opreme pumpne stanice Gudaja 1, M 1:50

Nacrt oplate pumpne stanice Gudaja 1, M 1:50

Uzduzni profil odvoda muljnog ispusta i preliva iz sabirne komore pumpne stanice
Gudaja 1, M 1:50/500

Situativni prikaz pumpne stanice Gudaja 2, M 1:250

Arhitektonsko — gradevinski nacrt pumpne stanice Gudaja 2, M 1:50

Nacrt hidromasinske opreme pumpne stanice Gudaja 2, M 1:50

Nacrt oplate pumpne stanice Gudaja 2, M 1:50

Uzduzni profil odvoda muljnog ispusta pumpne stanice Gudaja 2, M 1:50/500
Detalj ispusta sa Zabljim poklopcem, M 1:25

Normalni profil rova, M 1:25

Detalj prolaska cjevovoda ispod vodotoka, 1:50

Nacrt tipskih anker blokova, M 1:25

Nacrt ograde i ulazne kapije, M 1:25

Situacija iskol¢enja gravitacionog cjevovoda vodozahvat Gudaja — pumpna stanica
Gudaja 1

Situacija iskol¢enja potisnog cjevovoda pumpna stanica Gudaja 1 — novi rezervoar
Vrscic

Geodetski elementi trase novih cjevovoda i objekata

Tehnoloska Sema vodovodnog sistema Bosansko Grahovo 00

Situacija - pumpna stanica PS1 - Gudaja 1, dovod elektri¢ne energije i vanjska
rasvjeta 01

Tehnolo$ka Sema pumpne stanice “PS1” - Gudaja 1 02
Osnova pumpne stanice “PS1” — elektro instalacije 03
Jednopolna Sema Mjernog razvodnog ormara MO-PS1 04

Izgled Mjernog razvodnog ormara MO-PS1 05
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Prilog 7
Prilog 8
Prilog 9
Prilog 10
Prilog 11

PS2 - GUDAJA 2

Prilog 1
Prilog 2

Prilog 3
Prilog 4
Prilog 5
Prilog 6
Prilog 7
Prilog 8
Prilog 9
Prilog 10
Prilog 11

REZERVOAR VRSCIC

Prilog 1
Prilog 2
Prilog 3
Prilog 4
Prilog 5
Prilog 6
Prilog 7
Prilog 8

Jednopolna Sema glavnog razvodno-upravljackog ormara PS, GRO-PS1 06-10
Sema djelovanja Glavnog razvodno-upravljatkog ormara PS, GRO-PS1 11- 32
Izgled Glavnog razvodno-upravljackog ormara PS, GRO-PS1 33

Osnova pumpne stanice PS1 — uzemljenje 34

Presjek pumpne stanice PS1 —uzemljenje 35

Tehnoloska Sema vodovodnog sistema Bosansko Grahovo (dato u PS1) 00

Situacija - pumpna stanica PS2 - Gudaja 2, dovod elektriéne energije i vanjska
rasvjeta 01

TehnoloSka Sema pumpne stanice “PS2” - Gudaja 2 02

Osnova pumpne stanice “PS2” — elektro instalacije 03

Jednopolna Sema Mjernog razvodnog ormara MO-PS2 04

Izgled Mjernog razvodnog ormara MO-PS5 05

Jednopolna Sema glavnog razvodno-upravljackog ormara PS, GRO-PS2 06-09
Sema djelovanja Glavnog razvodno-upravljatkog ormara PS, GRO-PS2 10- 28
Izgled Glavnog razvodno-upravljackog ormara PS, GRO-PS2 29

Osnova pumpne stanice PS2 — uzemljenje 30

Presjek pumpne stanice PS2 —uzemljenje 31

Tehnoloska Sema vodovodnog sistema Bosansko Grahovo (dato u PS1) 01
Situacija — R. Vrscié, Elektricne instalacije 02

Rezervoar Vrsci¢ ,Osnova i presjek, Elektro instalacije 03-04

Jednopolna Sema Mjernog razvodnog ormara MO-RV 05

Izgled Mjernog razvodnog ormara MO-RV 06

Jednopolna Sema Glavnog razvodno-upravljackog ormara RO-RV 07-09
Sema vezivanja Glavnog razvodno-upravljatkog ormara RO-RV 10 -17

Rezervoar Vrsci¢- Osnova , Uzemljenje 18

ZAJEDNICKI PRILOZI — DETALJI ZA MONTAZU

Prikljucak energetskog kabla na dalekovodni stub ili stubnu TS D-1
Detalj polaganja opti¢kog kabla u zajednicki rov sa cjevovodom D-2

Ukrstanje i paralelno polaganje kablova i FeZn trake za uzemljenje D-3
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N o v A

Detalji uzemljenja cjevovoda, premostenja i uzemljenja motora D-4
Mehanicka zastita i prikljuc¢ak tarka-traka-P/F vodi¢ D-5
Nosaci trake po krovu i fasadi objekta D-6

Rastavno-mjerno mjesto i prikljuéak trake na cjevovod ili oluk D-7
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